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 ˾  ˪  ˷  ˦  ˫  ˦˰  ˮ

˭˪˱ˮ˷ ˦˻˸˹˦˰˹˶˳ ˧˦. ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦   ̂˫˪˲˪˧ˮ˷  ̄˦˶ˮ˷̄ˮ ˩˼˪˱˩˪ ˫˪˶ 

˦˯˱˦˽˳˺ˮ˰˪˧˷  ˱˳˱̄˱˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ̂˦˽˪˲˪˧˹˰ ˽˫˪˰˦ ˱˳˭̄˳˫˲˦˷. ˦˱ˮ˸˳˱  ˩ˮ˩ˮ 

˽˹˶˦˩˼˪˧˦ ˪˻̀˪˫˦  ˮ  ˱ ˯˫˰˪˫˪˧˷, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀   ˱ˮ˱˦˶˭˹˰ˮ˦ ˱˦˭ˮ  ̄˦˶ˮ˷̄ˮ˷  

˦˱˦˼˰˪˧˦ˬ˪.  

̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ̂˫˪˲˪˧ˮ ˷ ̄˦˶ˮ˷̄ˮ˷ ˾˪˺˦˷˪˧ˮ˷˦˷ ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧˹˰ˮ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˪˲ˮ̃˪˧˦ ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˩˦˩˨˪˲˦˷, ˶˦˩˨˦˲ ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˩˦˶˼˫˪˫˦ 

˲ˮ˾˲˦˫˷ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮ˦˷. 

̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮˮ˷ ˷˦̄˪˪˧ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˾˪˱˩˪˨˲˦ˮ˶˦˩ 

˩˦˫˽˳˭: 

1. ˲˦˸˹˶˦˰˹˶  ̂˫˪˲˾ˮ ˾˪˱˦˫˦˰ˮ  ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˷  ˩˦˱˦˸˪˧˦ (̂˽˰ˮ˷,  

˰ˮ˱˳˲˱˵˦ ˫˦˷,  ˾˦˻˶˪˧ˮ˷,  ˦˷˯˳˶˧ˮ˲˱˵˦˫˦˷,  ˬ˳˨ˮ˶˭ˮ  ˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫˦˷  ˩˦ ˷̄˫.); 

2. ̂˫˪˲˾ˮ ˮ˷˪˭ˮ  ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˷  ˩˦˱˦˸˪˧˦, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀  ˦˶  ˾˪˩ˮ ˷ ˱˦˭ 

˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧˦˾ˮ  (˷˦˼˪˧˦˫˪˧ˮ˷,  ˷ˮ˱˼˫˶ˮ˫ˮ˷  ̂˦˶˱˳˱˻˲˪˰ˮ ˪˱˹˰˨˦˸˳˶˪˧ˮ˷,  

˼˫ˮ˲ˮ˷  ˱˵˦˫˦˷  ˩˦ ˷̄˫.) 

̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ̂˫˪˲˾ˮ ˷̄˫˦ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷  ˩˦˱˦˸˪˧˦  (˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩,  ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ 

̂˫˪˲˾ˮ ˰ˮ˱˳˲ˮ˷,  ˨˶˪ˮ˴˺ ˶˹˸ˮ˷ ˦˲ ˯˦˲ˮ˷ ˪˻˷˸˶˦˻˸ˮ˷ ˩˦˱˦˸˪˧˦). (Jranzo 1975:162-

166). 

˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩, ˪˶˭ˮ ˷ ˱̄˶ˮ˫, ˮ˶˼˫˪˫˦  ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˪˧ˮ˷ 

˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˦, ˶˦̀ ˮ̂˫˪˫˷ ˷˦̄˪˰˱̂ˮ˺˳ ˻˳˲˪˧ˮ˷ ˩˦˸˦̀˪˧˦˷ ˩˦ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˷ˮ˷̄˰ˮ˷ 

˷˦˱˦˶˭˰ˮ˷ ˩˦˲˦˾˦˹˰˷. ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ˱˦˷˾˸˦˧˹˶ˮ˦ ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ 

˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮ˦ ˲˦˸˹˶˦˰˹˶ˮ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦˸˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷, ˶˳˩˪˷˦̀ 

˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ ̄˩˪˧˦  ˲˦˽˳˺ˮ˷ ˱˭˰ˮ˦˲ˮ  ˾˪̀˫˰˦  ˨˦˱˳˲˦̂˹˶ˮ˭.  

˱˪˳˶˪ ˷ ˱̄˶ˮ˫, ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮ˦ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ 

˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳˷ ̂˫˪˲˾ˮ ˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ˷ ˳˶˨˦˲ˮˬ˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˱˦˫˲˪ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˷  

˾˪˽˫˦˲˦˷˭˦˲.  ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦  ̂˫˪˲˾ˮ  ˼˫ˮ˲ˮ˷ ˱˵˦˫˦˷  ˦˲  ˷ˮ˲˭˪ˬ˹˶ˮ  

˰ˮ˱˳˲˱˵˦˫˦˷, ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˷˦˼˪˧˦˫˪˧ˮ˷, ˪˱˹˰˨˦˸˳˶˪˧ˮ˷,  ˷ˮ˲˭˪ˬ˹˶ˮ ˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫˪˧ˮ˷ 

˩˦ ˷̄˫., ˶˦̀ ˮ̂˫˪˫˷ ˪˯˳˰˳˨ˮ˹˶˦˩ ˹˫˦˶˨ˮ˷ˮ ˴˶˳˩˹˻̀ˮˮ˷ ̂˦˶˱˳˪˧˦˷. 

̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮ˦˷  ̄˪˰˷  ˹̂˽˳˧˷ ̄˦˶ˮ˷̄ˮ˷  

˯˳˲˸˶˳˰ˮ˷  ˳˧ˮ˪˻˸˹˶ˮ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˹˻˳˲˰˳˧˦. ˦˻˪˩˦˲ ˨˦˱˳˱˩ˮ˲˦˶˪, 
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˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ  ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷  ˩˦˩˨˪˲˦  ˩˦ 

˱˦˭ˮ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ ˱˪˭˳˩ˮ˯˪˧ˮ˷ ˾˪˱˹˾˦˫˪˧˦  ˱˪˸˦˩  ˦˻˸˹˦˰˹˶  ˴˶˳˧˰˪˱˦˷  

̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷. 

˯˫˰˪˫ˮ˷ ˱ˮˬ˦˲ˮ ˩˦ ˦˱˳̀˦˲˪˧ˮ: ˯˫˰˪˫ˮ˷  ˱ˮˬ˦˲˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ 

̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˱˪̀˲ˮ˪˶˹˰˦˩ ˩˦˷˦˧˹˭˪˧˹˰ˮ ˯˶ˮ˸˪˶ˮ˹˱˪˧ˮ˷ ˩˦˩˨˪˲˦ 

˩˦ ˱˦˭ˮ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ ˱˪˭˳˩ˮ˯˪˧ˮ˷ ˾˪˱˹˾˦˫˪˧˦. 

˷˦˱˹˾˦˳˷ ˱ˮˬ˲ˮ˩˦˲ ˨˦˱˳˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧˷ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˦˱˳̀˦˲˪˧ˮ: 

   1. ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷  ̂˫˪˲˪˧ˮ˷  ˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧ˮ˷, ˯˪˶́˳˩, ˳˶˨˦˲˹˰ˮ  

˱˵˦˫˪˧ˮ˷,  ˾˦˻˶˪˧ˮ˷,  ˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫˪˧ˮ˷,  ˱ˮ˲˪˶˦˰˹˶ˮ  ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˷ ˭˫ˮ˷˳˧˶ˮ˫ˮ  ˩˦  

˶˦˳˩˪˲˳˧˶ˮ˫ˮ  ˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧ˮ˷  ˾˪˷̂˦˫˰˦; 

   2. ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷  ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˺ˮˬˮ˯˹˶ - ˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ˷ ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˩˦ 

˷˦˾˹˦˰˳ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷, ˷˸˦˲˩˦˶˸˹˰ˮ ˨˦˩˦̄˶˪˧ˮ˷ ˩˦ ˫˦˶ˮ˦̀ˮˮ˷ 

˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸˪˧ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦; 

   3. ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷ 

˾˪˶˿˪˫˦ ˩˦ ˱˦˭ˮ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ ˱˪˭˳˩ˮ˯˪˧ˮ˷ ˾˪˱˹˾˦˫˪˧˦; 

 4. ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷ 

̀˫˦˰˪˧˦˩˳˧ˮ˷ ˾˪˷̂˦˫˰˦ ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˲˦˽˳˺ˮ˷ ˨˦˩˦˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷ ˷˪ˬ˳˲ˮ˷ 

˨˦˲˱˦˫˰˳˧˾ˮ, ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˾˪˲˦̄˫ˮ˷ ˩  ˦˭˪˶˱˹˰ˮ ˩˦˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷ ˩˶˳,˷ ˦˷˪˫˪ ˲ˮ˦˩˦˨˹˶-

˯˰ˮ˱˦˸˹ ˶˴ˮ˶˳˧˪˧ˬ˪  ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰˪˧ˮ˭. 

5. ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷  ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷  ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷ 

̀˫˦˰˪˧˦˩˳˧ˮ˷  ˾ ˪˷̂˦˫˰˦  ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦  ˷˦̄ˮ˷  ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷  ˩˦˶˼˫˪˫ˮ˷  ˩˶˳˷; 

          6. ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷  ˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧ˮ˷  ̂˶˺ˮ˫ˮ ˶˪˨˶˪˷ˮ˹˰ˮ ˱˳˩˪˰˪˧ˮ˷  

˦˨˪˧˦ ˩˦  ˱˦˭ˮ  ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷  ˷˸˦˸ˮ˷˸ˮ˯˹˶ˮ  ˸˪˷˸ˮ˷  ˾˪˱˹˾˦˫˪˧˦. 

7. ˯˫˰˪˫ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˷ ˾˪̅˦˱˪˧˦, ˩˦ ˨˦˱˳˫˰˪˲ˮ˰ˮ ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ 

˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˩˳˯˹˱˪˲˸˦̀ˮˮ˷ ˾˪˱˹˾˦˫˪˧˦. 

8.  ˨˪˲˱˳˩ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ˲˦˽˳˺ˮ˷ ˦˱˳̀˲˳˧ˮ˷ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ 

˾˪˶˿˪˫˦ ˩˦ ˨˦˱˳̀˩˦. 

˯˫˰˪˫ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ ˩˦ ˱˪˭˳˩ˮ˯˦: ˯˫˰˪˫ˮ˷  ˳˧ˮ˪˻˸˪˧ˮ˦  ˦̃˦˶ˮ˷ ˷˹˧˸˶˳˴ˮ˯˹˰ 

ˬ˳˲˦˾ˮ ˨˦˾˪˲˪˧˹˰ˮ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ˲˦˽˳˺ˮ˷˦˨˦˲ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ̂˫˪˲˪˧ˮ, ˶˳˨˳˶̀ 

˲˦˸˹˶˦˰˹˶ˮ, ˦˷˪˫˪ ˾˦˻˶ˮ˦˲ˮ. (˾˦˻˶ˮ˦˲ˮ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲ˮ ˩˦˱ˬ˦˩˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳ 
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˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˮ˲˷˸˶˹˻̀ˮˮ˷ ˭˦˲˦̄˱˦˩: ( 65%  ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˹˶  ̂˫˪˲˷ 

˪˱˦˸˪˧˦ 35 %  26% - ˮ˦˲ˮ ˾˦˻˶ˮ˷ ˫˦˵ˮ˲ˮ). 

˶˦˩˨˦˲  ˨˦˩˦˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷ ˷˪ˬ˳˲ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸˹˰ˮ  ˲˦̂ˮ˰ˮ 

ˮ̀˫˰˪˧˦, ˽˳˫˪˰˩˼ˮ˹˶˦˩ ˩˦˱ˬ˦˩˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˲ˮ˱˹˾˪˧ˮ, 

˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˮ˲˦̄˪˧˳˩˦ ˳˭˦̄ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ˬ˪.  

˨˦˱˳˯˫˰˪˹˰ˮ ˮ˽˳ ˶˳˨˳˶̀ ˦̄˰˦˩˩˦˱ˬ˦˩˪˧˹˰ˮ, ˦˷˪˫˪ ˨˦˶˯˫˪˹˰ˮ 

˴˪˶ˮ˳˩ˮ˷ ( 1-2-3-6-9-12 ˭˫ˮ˷) ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ˾˪˲˦̄˹˰ˮ ̂˫˪˲˪˧ˮ. ˷˸˦˸ˮ˷˸ˮ˯˹˶˦˩   

˩˦˱˹˾˦˫˪˧˹˰ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ ˷̂˫˪˲ˮ˷  ˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ  ˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧ˮ˷ ˽˫˪˰˦  

˾˪˷˦́˰˳ ̀˫˰ˮ˰˪˧˦˷. 

˺˳ ˶˭˳̄˰ˮ˷  ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷  ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ  ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ  

˾˪˷̂˦˫˰ˮ˰ˮ  ˮ˽˳  ˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸˹˰˦˩  ˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˹˰  ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ. ˯˫˰˪˫˪˧ˮ 

˿˦˸˦˶˩˦ ˧˦˭˹˱ˮ˷ ˾˳˭˦ ˶˹˷˭˦˫˪˰ˮ ˷˦̄˪˰˱̂ˮ˺˳ ˹˲ˮ˫˪˶˷ˮ˸˪˸ˮ˷  ˦˨˶˦˶˹˰ˮ ˩  ˦

˱˪˱˧˶˦˲˹˰ˮ ˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˪˧ˮ˷ ˷˦˱˪̀˲ˮ˪˶˳ ̀˪˲˸˶˾ˮ, ˦˷˪˫˪ ˦˱˦˫˪ ˹˲ˮ˫˪˶˷ˮ˸˪˸ˮ˷  

˦˨˦˶˦˶˹˰ˮ ˩˦ ˷˦ˮ˲˵ˮ˲˶˳ ˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˪˧ˮ˷ ˺˦˯˹˰˸˪˸ˬ˪.  

˦˶˷˪˧˹˰ˮ  ˷˸˦˲˩˦˶˸ˮ ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦  ̂˫˪˲˪˧ˬ  ˪  ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ ˷  ̄˷˲˦˩ˮ  

˱˾˶˦˰ˮ  ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˷˦ ˩˦  ˱˵˦˫ˮ˦˲˳˧ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˷, ˶˦̀ ˦˶ ˦˶ˮ˷ ˷˦˯˱˦˶ˮ˷ˮ  

̄˦˶ˮ˷̄ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸˹˶ˮ  ˾˪˺˦˷˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷. ˦˱ˮ˸˳˱  ˯˫˰˪˫˪˧ˮ˷  ˿˦˷˦˸˦˶˪˧˰˦˩  ˿˫˪˲ ˷ 

˱ˮ˪˶  ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ  ˮ˽˳ ˦˲˦˰ˮˬˮ˷ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˦˶ ˦˶ˮ˷  

˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰ˮ ˬ˪˱˳˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˷˸˦˲˩˦˶˸ˮ˭, ˦˷˪˫˪ ˦˲˦˰ˮˬˮ˷ ˷˴˪̀ˮ˦˰˹˶ˮ 

˱˪˭˳˩˪˧ˮ,  ˶˳˨˳˶ˮ̀˦˦, ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩,  ˻˰˳˶˦˱ˮ˲ˮ˷   ˶ˮ̀̄˫ˮ, ˺˳˶˱˳˰˹˶ˮ  ˶ˮ̀̄˫ˮ 

˩˦ ˷̄˫. 

˱˪̀˲ˮ˪˶˹˰ˮ ˷ˮ˦̄˰˪: ˯˫˰˪˫ˮ˷ ˷ˮ˦̄˰˪, ˷˴˪̀ˮ˺ˮ˯˹˶˳˧˦ ˩˦ ˳˶ˮ˨ˮ˲˦˰˳˧˦ 

˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ˦ ˮ˱ˮ˭, ˶˳˱, ˺ˮˬˮ˯˹˶-˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ˷ ˾˪˷̂˦˫˰ˮ˷ 

˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪, ˿˫˪˲˷ ˱ˮ˪˶ ˴ˮ˶˫˪˰˦˩ ˾˪˱˳˭˦˫˦ˬ˪˧˹˰ˮ˦ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ 

˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ ˱˪̀˲ˮ˪˶˪˧˹˰˦˩ ˩˦˷˦˧˹˭˪˧˹˰ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ.  

˷˸˦˲˩˦˶˸ˮ˭ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰ˮ  ˱ ˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ˷  ˺˦˰˷ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˦  ˦˩˫ˮ˰˦˩  

˾˪ˮ́˰˪˧˦ ̂˫˪˲˾ˮ ˾˦˻˶ˮ˦˲ˮ ˫˦˵ˮ˲ˮ˷˦   ˩˦ ˰ˮ˱˳˲˱˵˦˫˦˷ ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭.  ˱ˮ˹̄˪˩˦˫˦˩  

ˮ˱ˮ˷˦, ˶˳˱  ˦˷˪˭ˮ  ˷˦̄ˮ˷ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮ˦ ́˦˰ˮ˦˲ ˱˦˶˸ˮ˫ˮ˦,  ˱ˮ˷ˮ  ˨˦˱˳˱˵˼˦˫˲˪˧˦  

˾˪˹́˰˪˧˪˰ˮ˦  ˦˲˦˰ˮˬˮ˷  ˮ˷˪˭ˮ ˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷  ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭,  

˶˳˨˳˶ˮ̀˦˦  ˦ˮ˶-˷ˮ˭̄˹˶  ˮ ˻˶˳˱˦˸˳˨˶˦˺ˮ˦.  ˹˺˶˳ ˷̂˳˶˦˩,  ˦ˮ˶-˷ˮ˭̄˹˶  ˮ  
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˻˶˳˱˦˸˳˨˶˦˺ˮˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭  ˾˪ˮ́˰˪˧˦  ̂˫˪˲˾ˮ  ˾˦˻˶˪˧ˮ˷˦  ˩˦ ˳˶˨˦˲˹˰ˮ  

˱˵˦˫˪˧ˮ˷ ˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷  ˩˦˩˨˪˲˦,  ˱˦˨˶˦˱ ˾˪˹́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˮ˱ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦ ï ˪˷ 

˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧ˮ  ̄˪˰˳˫˲˹˶˦˩  ˦˶ˮ ˷  ˾˪˽˫˦˲ˮ˰ˮ ̂˫˪˲˾ˮ,  ˭˹  ˱ˮ˷ˮ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ 

˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧ˮ˦.  

˦˱˦˷˭˦˲  ˪˶˭˦˩,  ˷˦˱˦˱˹˰˳  ˦˫˸˳˶˪˧ˮ˷  ˯˫˰˪˫˪˧ˮ,  ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩,  ˪̄˪˧˦ 

˱̄˳˰˳˩  ˱˦˲˩˦˶ˮ˲ˮ˷  ̂˫˪˲˪˧ˮ˷  ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷  ˩˦˩˨˪˲˦˷.  ˶˦̀  ˾˪˪̄˪˧˦ ˹̀̄˳˪˰ˮ 

˱˯˰˪˫˦˶˪˧ˮ˷  ˱ˮ˪˶   ˿˦˸˦˶˪˧˹˰ ˷˦˱˹˾˦˳˪˧˷, ˮ˷ˮ˲ˮ ˷˴˪̀ˮ˺ˮ˯˹˶ˮ˦ ̀˦˰˯˪˹˰ˮ 

˶˪˨ˮ˳˲ˮ˷˦˭˫ˮ˷.  /˧˶˦ˬˮ˰ˮ˦, ˦˫˷˸˶˦˰ˮ˦, ˦˶˨˪˲˸ˮ˲˦,  ˮ˦˴˳˲ˮ˦, ˮ˸˦˰ˮ˦, ˪˷˴˦˲˪˭ˮ, 

˿ˮ˲˪˭ˮ, ˱˪˻˷ˮ˯˦, ˦˾˾, ˿ˮ˰˪, ˷˦˧˪˶́˲˪˭ˮ./. ˦˱˦˫˪ ˩˶˳˷, ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦  ˦˫˸˳˶ˮ˷  ˱ˮ˪˶ 

˾˪˱˳˭˦˫˦ˬ˪˧˹˰ˮ  ˱˪˭˳˩ˮ˯˪˧ˮ˷ ˯˳˱˴˰˪˻˷ˮ ˮ˱˩˪˲˦˩ ˹˶˭ˮ˪˶˭˷˦̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨˳˦,  

˶˳˱  ˴˶˦˻˸ˮ˯˹˰ˮ ˭˫˦˰˷˦ˬ˶ˮ˷ˮ˭  ˱˦˭ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦,  ˷˦˯˹˭˶ˮ˫ ˱˶˦˫˦˰̂˰ˮ˦˲ˮ 

˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸˹˰ˮ ˯˫˰˪˫˪˧ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪, ˴˶˦˻˸ˮ˯˹˰˦˩ ˾˪˹́˰˪˧˪˰ˮ˦. 

ˬ˪˱˳˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ˩˦˲ ˨˦˱˳˱˩ˮ˲˦˶˪, ˱˪̀˲ˮ˪˶˹˰ˮ   ˷ˮ˦̄˰˪  ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˷ 

˾˪˱˩˪˨˾ˮ:  

1.   ˾˪˷̂˦˫˰ˮ˰ˮ˦  ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷  ̂˫˪˲˪˧ˮ˷  ˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ  ˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧,˦  ˯˪˶́˳˩: 

˳˶˨ ˦˲˹˰ˮ  ˱˵˦˫˪˧ˮ˷,  ˾˦˻˶˪˧ˮ˷,  ˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫˪˧ˮ˷,  ˱ˮ˲˪˶˦˰˹˶ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˷ 

˭˫ˮ˷˳˧˶ˮ˫ˮ  ˩˦  ˶˦˳˩˪˲˳˧˶ˮ˫ˮ  ˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧;˦ 

2.  ˿˫˪˲˷  ˱ˮ˪˶  ˴ˮ˶˫˪˰˦˩  ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦: 

-  ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷  ˺ˮˬˮ˯˹˶- ˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ˷ ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˩˦ 

˷˦˾˹˦˰˳ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ, ˷˸˦˲˩˦˶˸˹˰ˮ  ˨˦˩˦̄˶˪˧ˮ  ˩˦  ˫˦˶ˮ˦̀ˮˮ˷  

˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸˪˧ˮ; 

3.  ˿˫˪˲˷  ˱ˮ˪˶   ˴ˮ˶˫˪˰˦˩ ˾˪˶˿˪˹˰ˮ˦:  

- ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ  ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ  ˩˦ 

˾˪˱˹˾˦˫˪˧˹˰ˮ˦ ˱˦˭ˮ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷  ˱ ˪˭˳˩ˮ˯˪˧ˮ.  

4.  ˿˫˪˲˷  ˱ˮ˪˶   ˴ˮ˶˫˪˰˦˩ ˾˪˷̂˦˫˰ˮ˰ˮ˦: 

- ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷  ̂˫˪˲˪˧ˮ˷  ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ  ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷  

̀˫˦˰˪˧˦˩˳˧˦  ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˲˦˽˳˺ˮ˷ ˨˦˩˦˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷ ˷˪ˬ˳˲ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ, 

̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˾˪˲˦̄˫ˮ˷, ˭˪˶˱˹˰ˮ  ˩˦˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ,  ˦˨˶˪˭˫˪ ˱˦˭ˮ   

̀˫˦˰˪˧˦˩˳˧˦  ˲ˮ˦˩˦˨˹˶ - ˯˰ˮ˱˦˸˹˶ ˴ˮ˶˳˧˪˧ˬ˪ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰˪˧ˮ˭; 
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- ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲˾ˮ ˩˦˱˦˸˪˧˹˰ˮ  ˯˦˲ˮ˷ ˪˻˷˸˶˦˻˸ˮ˷  ˨˦˫˰˪˲ ˦ ˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫˪˧ˮ˷  

˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ˬ˪  ˩˦ ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰  ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˬ˪;  

-  ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷  ̂˫˪˲˾ˮ  ˩˦˱˦˸˪˧˹˰ ˮ˨˦˶˪˾˪  ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˦˩˦ ˯˦˲ˮ˷ ˪˻˷˸˶˦˻˸ˮ˷ 

˨˦˫˰˪˲ ˦ ˹˰˸˶˦ˮˮ˷˺˪˶  ˷˴ ˪˻˸˶˪˧ˬ˪; 

- ˲˦˸˹˶ ˦˰˳˧ˮ˷  ˱˦̄˦˷ˮ ˦˭˪˧˪˰  ˮ  ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷ ̀˫˦˰ ˪˧˦˩˳˧˦  ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ 

˷̄˫˦˩˦˷̄˫ ˦˷˦̄ˮ˷ ˩˦˶˼˫˪˫ˮ˷ ˩˶˳˷; 

˿˫˪˲˷  ˱ˮ˪˶   ˴ˮ˶˫˪˰˦˩ ˦˨˪˧˹˰ˮ˦:   

- ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷  ̂˫˪˲˪˧ˮ˷  ˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧ˮ˷ ̂˶˺ˮ˫ˮ ˶˪˨˶˪˷ˮ˹˰ˮ ˱˳˩˪˰˪˧ˮ ˩˦ 

˾˪˱˹˾˦˫˪˧˹˰ˮ˦ ˱˦˭ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˷˸˦˸ˮ˷˸ˮ˯˹˶ˮ ˸˪˷˸ˮ; 

  5. ˿˫˪˲˷ ˱ˮ˪˶ ˾˪̅˦˱˪˧˹˰ˮ˦ ˷˦˱˪̀˲ˮ˪˶˳ ˯˫˰˪˫ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ ˩˦ 

˨˦˱˳˱˵˼˦˫˲˪˧˹˰ˮ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪ ˾˪˱˹˾˦˫˪˧˹˰ˮ˦  ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ 

˩˳˯˹˱˪˲˸˦̀ˮ˦. 

˴˶˦˻˸ˮ˯˹˰ˮ ˼ˮ˶˪˧˹˰˪˧˦: ˷˦˱˹˾˦˳ ˱ˮ˪˯˹˭˫˲˪˧˦ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ ˯˫˰˪˫˪˧˷, 

˶˳˱˰ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˷  ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ˾˪ˮ́˰˪˧˦:  

- ˷˦˷˦˻˳˲˰˳  ˪˻˷˴˪˶˸ˮˬˮ˷  ˧ˮ˹˶˳˪˧˾ˮ. 

- ˷˳˺˰ˮ˷  ˱˪˹˶˲˪˳˧ˮ˷,  ˪˯˳˲˳˱ˮ˯ˮ˷   ˩˦  ˨˦˲˦˭˰˪˧ˮ˷  ˷˦˱ˮ˲ˮ˷˸˶˳˪˧˾ˮ. 

- ˷˹˶˷˦˭ˮ˷  ˪˻˷˴˪˶˸ˮˬˮ˷  ˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˪˧˾ˮ. 

- ˷˦˷˦˱˦˶˭˰˳ ˩˦ ˯˶ˮ˱ˮ˲˦˰ˮ˷˸ˮ˯˹˶ ˰˦˧˳˶˪˸˳˶ˮ˦˾ˮ; 

- ˽˫˪˰˦ ˮ˱ ˳˶˨˦˲ˮˬ˦̀ˮ˦˾ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦˯˳˲˸˶˳˰˪˧˷ ˯˫˪˧ˮ˷ ˴˶˳˩˹˻̀ˮˮ˷ 

̄˦˶ˮ˷̄˷; 

- ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ˲˦˽˳˺ˮ˷ ˷˦˱˶˪̂˫˪˰˳ ˨˦˩˦˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷ ˷˦̂˦˶˱˳˪˧˾ˮ; 

- ˯˪˶́˳ ˺ˮ˶˱˪˧˷˦ ˩˦ ̂˦˶˱˳˪˧˪˧˾ˮ. 

˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˷ ˹˸˽˹˦˶˳˧˦: ˱˶˦˫˦˰̂˰ˮ˦˲ˮ ˯˫˰˪˫ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˷ 

˹˸˽˹˦˶˳˧˦ ˩˦˩˦˷˸˹˶˪˧˹˰ˮ˦ ˱˶˦˫˦˰˶ˮ̀̄˳˫˦˲ˮ ˦˲˦˰ˮˬˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˭, 

˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˱˦˭˪˱˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˩˦˱˹˾˦˫˪˧ˮ˭.  

˷˦˱˹˾˦˳˷ ˦˴˶˳˧˦̀ˮ˦: ˷˦˩ˮ˷˪˶˸˦̀ˮ˳ ˨˦˱˳˯˫˰˪˫˪˧ˮ˷ ̀˦˰˯˪˹˰ˮ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ 

˴˪˶ˮ˳ ˩˹˰˦˩ ˨˦˲ˮ̄ˮ˰˪˧˳˩˦ ˾˳˭˦ ˶˹˷˭˦˫˪˰ˮ˷ ˷˦̄˪˰˱̂ˮ˺˳ ˹˲ˮ˫˪˶˷ˮ˸˪˸ˮ˷ 

˷˦ˮ˲˵ˮ˲˶˳-˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˺˦˯˹˰˸˪˸ˮ˷ ˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˪˧ˮ˷˦ ˩˦ ˷˦ˮ˲˵ˮ˲˶˳ 

˱˪˲˪̅˱˪˲˸ˮ˷ ˩˪˴˦˶˸˦˱˪˲˸ˮ˷ ˩˦ ˺˦˯˹˰˸˪˸ˮ˷ ˷̄˩˳˱˪˧ˬ˪, ˦˷˪˫˪ ˷˦˪˶˭˦˾˳˶ˮ˷˳ 

˯˳˲˺˪˶˪˲̀ˮ˪˧ˬ˪, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˿˦˸˦˶˩˦ ˻. ˳˩˪˷˦˾ˮ (2012)  ˩˦ ˻. ˩˹˧˦ˮ˾ˮ (2012). 
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1. ˯˫˪˧ˮ˷  ˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˪˧ˮ˷  ˳˩˪˷ˮ˷ ˲˦̀ˮ˳˲˦˰˹˶ˮ ˦˯˦˩˪˱ˮˮ˷ 110 

̂˰ˮ˷˭˦˫ˮ˷˦˩˱ˮ  ˱ˮ́˼˫˲ˮ˰ XIII ˷˦˪˶˭˦˾˳˶ˮ˷˳  ˷˦˱˪̀˲ˮ˪˶˳ ï ˴˶˦˻˸ˮ˯˹˰ˮ 

˯˳˲˺˪˶˪˲̀ˮˮ˷   ç ȵɎɟɋɈɡɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎ ï 2012è  ˱˦˷˦˰˪˧˾ˮ.ñ ( ˷˸˦˸ˮ˦ ,,Ȩɡɇɔɖ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ  Ɋɑɥ  əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɥ   ɓɆɘəɖɆɑɢɓɔɗɘɎ  ɆɕɋɑɢɗɎɓɔɈɡɛ  ɗɔɐɔɈò); 

2. ,,˧ ˮ˳˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˦˷˦ ˩  ˦˯˫˪˧ˮ˷ ˮ˲˵ˮ˲˪˶ˮ˦-2012ñ (2012 International Conference 

on Biotechnology and Food Engineering - ICBFE 2012),  (˷˸˦˸ˮ˦ ,,The Problem  of  

Falsification  of  Citrus  Juices  and  Methods  of  Its  Detectionñ) 

˲˦˾˶˳˱ˮ ˷˷˸˶˹˻˸˹˶˦ ˩  ˦˱˳̀˹˰˳˧˦:  ˷˦˩ˮ˷˪˶˸˦̀ˮ˳ ˲˦˾˶˳˱ˮ ˾˪˩˨˪˧˦ 110 

˨˫˪˶˩ˮ˷˦˨˦˲, ˱˳ˮ̀˦˫˷ ˾˪˷˦˫˦˰,˷ 5 ˭˦˫˷, 28 ̀̄˶ˮ˰˷, 1 ˷˻˪˱˦˷, 5 ˲˦̄˦ˬ˷.  ˩˦˷˯˫˲˪˧˷˦ 

˩˦ ̂ˮ˲˦˩˦˩˪˧˪˧˷, 152 ˩˦˷˦̄˪˰˪˧ˮ˷ ˰ˮ˸˪˶˦˸˹˶˦˷, ˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷  14 ˻˦˶˭˹˰, 138 

˹̀̄˳˹˶ ˪˲˦ˬ˪.  ˩˦˲˦˶˭˾ˮ ˱˳˽˫˦˲ˮ˰ˮ˦ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˩˳˯˹˱˪˲˸˦̀ˮ˦  ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ 

̂˫˪˲˪˧ˬ˪ (˱˪˭˳˩˹˶ˮ ˷˦̄˪˰˱́˼˫˦˲˪˰˳ ˩˦ ˶˪˷˴˹˧˰ˮ˯˹˶ˮ ˷˸˦˲˩˦˶˸ˮ). 

          ˾ ˪˷˦˫˦˰˾ˮ ˩˦˷˦˧˹˭˪˧˹˰ˮ˦  ˭˪˱ˮ˷ ˦˻˸˹˦˰˹˶˳˧˦ ˩˦ ˱˪̀˲ˮ˪˶˹˰ˮ ˷ˮ˦̄˰˪, 

˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ˦ ˯˫˰˪˫ˮ˷ ˱ˮˬ˲˪˧ˮ ˩˦ ˦˱˳̀˦˲˪˧ˮ, ̄˦ˬ˨˦˷˱˹˰ˮ˦ ˱ˮ˷ˮ ˴˶˦˻˸ˮ˯˹˰ˮ 

˼ˮ˶˪˧˹˰˪˧˦. ˦˻˫˪ ˱˳˽˫˦˲ˮ˰ˮ˦ ˯˫˰˪˫ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ ˩˦ ˱˪˭˳˩ˮ˯˦. 

˴ˮ˶˫˪˰ ˭˦˫˾ˮ ˨˦˲̄ˮ˰˹˰ˮ˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˷˦˯ˮ˭̄˪˧ˮ: 

- ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˲˦˽˳˺ˮ˷˦ ˩  ˦˱˦˭ˮ ˷˦˱˶˪̂˫˪˰˳ ˨˦˩˦˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷ ˴˶˳˩˹˻˸˪˧ˮ˷ 

˱˷˳˺˰ˮ˳ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦; 

-   ̀ ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˲˦˽˳˺ˮ˷ ˯˫˪˧ˮ˭ˮ ˩  ˦˷˦˱˯˹˶˲˦˰˳ ˼ˮ˶˪˧˹˰˪˧˦;  

-  ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˲˦˽˳˺ˮ˷  ˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧˦; 

-  ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˱ˮ˼˪˧ˮ˷ ˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˦; 

-  ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮˮ˷ ˴˶˳˧˰˪˱ˮ˷ ˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ 

˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦; 

        ˱ ˪˳˶˪ ˭ ˦˫˾ˮ (˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸˹˰ ˲ ˦̂ˮ˰˾ˮ) ˱ ˳˽˫˦˲ˮ˰ˮ˦ ˯ ˫˰˪˫ˮ˷ ˱ ˪˭˳˩ˮ˯˪˧ˮ ˩  ˦

˯˫˰˪˫ˮ˷ ˾ ˪˩˪˨˪˧ˮ, ˷ ˦˩˦̀ ˾ ˪˷̂˦˫˰ˮ˰ˮ˦ ˾ ˪˱˩˪˨ˮ ˷ ˦˯ˮ˭̄˪˧ˮ: 

- ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˹˶ˮ ˩˦ ˾˦˻˶ˮ˦˲ˮ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧˦; 

- ˳˶˨˦˲˹˰ˮ ˱˵˦˫˪˧ˮ˷˦ ˩˦ ˾˦˻˶˪˧ˮ˷ ˭˫ˮ˷˳˧˶ˮ˫ˮ  ˩˦ ˶˦˳˩˪˲˳˧˶ˮ˫ˮ 

˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲˷˦ ˩˦ ˯˦˲ˮ˷ ˪˻˷˸˶˦˻˸˾ˮ; 

- ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲ˮ˷ ˦ˬ˳˸˳˫˦˲ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ, ˯˪˶́˳˩, ˷˦˪˶˭˳ ˩  ˦˦˱ˮ˲˹˶ˮ 

˦ˬ˳˸ˮ, ˦ ˱ˮ˲˳˱˵˦˫˪˧ˮ˷ ˭˫ˮ˷˳˧˶ˮ˫ˮ ˩˦ ˶˦˳˩˪˲˳˧˶ˮ˫ˮ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧˦; 
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- ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲˾ˮ  ˩˦˱˦˸˪˧˹˰ˮ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫˦˷ ˩˦ ˦˱˳˲ˮ˹˱ˮ˷ 

˻˰˳˶ˮ˩ˮ˷  ˨˦˫˰˪˲˦ ˺˳˶˱˳˰˹˶ ˶ˮ̀̄˫ˬ˪;  

- ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˻˰˳˶˦˱ˮ˲ˮ˷ ˶ˮ̀̄˫ˮ; 

- ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲ˮ˷  ˱ˮ˲˪˶˦˰˹˶ˮ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧˦, ˯˪˶́˳˩,  ˱˦˯˶˳- ˩˦ 

˱ˮ˯˶˳˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷  ˭˫ˮ˷˳˧˶ˮ˫ˮ ˩˦ ˶˦˳˩˪˲˳˧˶ˮ˫ˮ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦; 

˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˺ˮˬˮ˯˹˶-˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ˷  ˾˪˷̂˦˫˰ˮ˷ 

˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪ ˾˪˶˿˪˹˰ˮ˦ ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ. 

˱˪˷˦˱˪ ˭˦˫˾ˮ  ˾˪˷̂˦˫˰ˮ˰ˮ˦ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ 

˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷ ̀˫˦˰˪˧˦˩ ˳˧˦ ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˲˦˽˳˺ˮ˷ ˷˦˱˶˪̂˫˪˰˳ 

˨˦˩˦˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷  ˷˪ˬ˳˲ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˾ˮ,  ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˾˪˲˦̄˫ˮ˷ ˦ ˩  ˦ ˭˪˶˱˹˰ˮ 

˩˦˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷, ˦˷˪˫˪ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˶˦ˮ˳˲ˮ˷ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ 

˲˦˽˳˺˪˧ˮ˩˦˲ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ  ̂˫˪˲˪˧ˮ˷. ˾˪˷̂˦˫˰ˮ˰ˮ˦ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷  ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ 

˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷ ̀˫˦˰˪˧˦˩˳˧˦ ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ 

˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˷˦̄ˮ˷ ˩˦˶˼˫˪˫ˮ˷ ˩˶˳˷. ˨˦˲̄ˮ˰˹˰ˮ˦ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷  ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ 

˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˨ ˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ ˷ ˴˪˻˸˶˳˺˳˸˳˱˪˸˶ˮ˹˰ˮ ˱ ˪˭˳˩ˮ. 

˱˪˳˭̄˪ ˭˦˫˾ˮ  ˾˪˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷  ̂˫˪˲˪˧ˮ˷  ˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧ˮ˷ ̂˶˺ˮ˫ˮ 

˶˪˨˶˪˷ˮ˹˰ˮ ˱˳˩˪˰˪˧ˮ ˩  ˦ ˾˪˱˹˾˦˫˪˧˹˰ ˮ ˦ ˱˦˭ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˷˸˦˸ˮ˷˸ˮ˯˹˶ˮ 

˸˪˷˸ˮ; 

         ˩ ˮ˷˪˶˸˦̀ˮˮ˷ ˩˦˷˯˫˲ˮ˭ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ ˾˪̅˦˱˪˧˹˰ˮ˦ ˯˫˰˪˫ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ  ˩  ˦

˨˦˱˳˫˰˪˲ˮ˰ˮ ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪  

˾˪˱˹˾˦˫˪˧˹˰ˮ˦ ˸ ˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˩ ˳˯˹˱˪˲˸˦̀ˮ˦ (ˮ̄.˩˦˲˦˶˭ˮ). 
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˭˦˫ˮ I. ̀ ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˲ ˦˽˳˺ˮ˷ ˧ ˮ˳˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˩ ˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˦, ˶ ˳˨˳˶̀ 

˱ˮ˷ˮ ˨ ˦˩˦˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷ ˴ ˶˳˩˹˻˸˪˧ˮ˷ ˲ ˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˩ ˦˩˨˪˲ˮ˷ 

˷˦˺˹́˫˪˰ˮ.  ̀ ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ̂ ˫˪˲˪˧ˮ˷ ˺ ˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮˮ˷ ˾ ˪˷̂˦˫˰ˮ˷ 

˱˪˭˳˩˪˧ˮ 
 

1.1 . ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˲˦˽˳˺ˮ˷˦ ˩  ˦˱˦˭ˮ ˷˦˱˶˪̂˫˪˰˳ ˨˦˩˦˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷ ˴˶˳˩˹˻˸˪˧ˮ˷ 

˱˷˳˺˰ˮ˳ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ 

          ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˩ˮ˩ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ˬ˪ ˷˳˺˰ˮ˷ ˱˪˹˶˲˪˳˧˦˾ˮ,  ˱˷˳˺˰ˮ˳ 

˪˯˳˲˳˱ˮ˯˦˾ˮ  ˱ˮ˹˭ˮ˭˪˧˷ ˱˦˭ˮ ˺˦˶˭˳ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˦ ˱˷˳˺˰ˮ˳˾ˮ ˩˦ ˲˦˽˳˺ˮ˷ 

̂˦˶˱˳˪˧ˮ˷ ˩ˮ˩ˮ ˱˦˷˾˸˦˧ˮ.  ˱˪̀ˮ˸˶˹˷˪˳˧˦ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˾ˮ ˷˳˺˰ˮ˷ ˱˪˹˶˲˪˳˧ˮ˷ 

˹˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲˪˷ˮ  ˩˦ ˶˪˲˸˦˧˪˰˹˶ˮ ˩˦˶˨ˮ˦.  ˷˹˧˸˶˳˴ˮ˯˹˰ ˱˪˹˶˲˪˳˧˦˾ˮ,  ˿˦ˮ˷ 

˯˹˰˸˹˶ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨, ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˲˪˧˷ ˹̃ˮ˶˦˫˷ ̂˦˱˽˫˦˲ˮ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˩˦ ˺˦˶˭˳˧ˮ˷ 

˪˶˭˪˹˰ˮ˩˦˲ ˱˳˨˪˧ˮ˷ ˱ˮ˼˪˧ˮ˷ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˩ˮ˩˦˩ ˷̅˳˧˷ ˱˦˷.      

̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲ˮ ˯˹˰˸˹˶˪˧ˮ ̀˲˳˧ˮ˰ˮ˦ ˹̄˷˳˫˦˶ˮ ˩˶˳ˮ˩˦˲.  ˱˦˭ ˷˦˱˾˳˧˰˳˩ 

˱ˮ˿˲˪˹˰ˮ˦ ˦ˬˮˮ˷ ˸˶˳˴ˮ˯˹˰ˮ ˩  ˦˷˹˧˸˶˳˴ˮ˯˹˰ˮ ˶˦ˮ˳˲˪˧ˮ -  ˿ ˮ˲˪˭ˮ,  ˮ ˲˩˳˪˭ˮ, 

ˮ˲˩˳˿ˮ˲˪˭ˮ ˩  ˦ ˧ˮ˶˱˦. ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˱˷˳˺˰ˮ˳ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˦ˬ˪ ˮ˷˪˭ˮ˫˪ 

˩˦˫˦˦ ˰ˮ˸˪˶˦˸˹˶˦˾ˮ, ˶˳˨˳˶ˮ̀ ˱˦˭ˮ˫˪ ˴ˮ˶˫˪˰˷˦̂˽ˮ˷ˮ ̂˦˶˱˳˾˳˧ˮ˷ ˯˪˶˦ˬ˪.   

 ˴ˮ˶˫˪˰˦˩ˮ ̀˲˳˧˪˧ˮ ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˯˹˰˸˹˶ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˾ˮ   ˿ ˫˪˲ 

˱˳˨˫˪˴˳˫˪˧˦ ˻˦˶˭˫˪˰ˮ ˨˪˳˨˶ ˦˺ˮ˷˦ ˩  ˦˱˪̀˲ˮ˪˶ˮ˷,  ˫˦̄˹˾˸ˮ ˧˦˨˶˦˸ˮ˳˲ˮ˷ (1904)  

˾˶˳˱˪˧˾ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ̀̄˳˫˶˳˧˩˦ XVII  ˷˦˹˯˹˲ˮ˷ ˩˦˷˦˷˶˹˰˷ ˩  ˦ XVIII  ˷˦˹˯˹˲ˮ˷ 

˩˦˷˦̂˽ˮ˷˾ˮ.  ˮ  ˷˱ˮ˹˭ˮ˭˪˧˩˦, ˶˳ ˱˧˦˭˹˱˷˦ ˩  ˦˨˳˲ˮ˳˾ˮ ˮ  ˱˩˶˳˷ ˹̄˫˦˩ ̄˦˶˳˧˩˦ 

̀ˮ˸˶˳˲ˮ, ˰ ˮ˱˳˲ˮ ˩  ˦˺˳˶˭˳̄˦˰ˮ.  

 .˲   ˯ ˪̀̄˳˫˪˰ˮ (1941)  ˷ ̂˦˫˰˳˧˩˦ ˶  ˦˲˦˶ˮ˲̅˳˫˦˲˭˦ ˮ˷˸˳˶ˮ˦˷ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˾ˮ 

˩  ˦˱˪ˬ˳˧˪˰ ˻˫˪˽˲˪˧˾ˮ,  ˱ ˮ˫ˮ˩˦ ˩˦˷˯˫˲˦˱˩˪,  ˶ ˳ ˱̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˱˶˦˫˦˰ˮ ˱̀˪˲˦˶˪ 

˾˪˱˳˸˦˲ˮ˰ ˮ˻˲˦ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˾ˮ ˹̄˷˳˫˦˶ˮ ˩˶˳ˮ˩˦˲,  ˱ˮ˷ˮ ˴ˮ˶˫˪˰˷˦̂˽ˮ˷ˮ 

˷˦˱˾˳˧˰˳˩˦˲ - ˿ˮ˲˪˭ˮ˩˦˲, ˮ ˲˩˳˪˭ˮ˩˦˲, ˦ ˶˦˧˹˰ˮ ˷˦˱˽˦˶˳˩˦˲. (˧˹˯ˮ˦     2009:7) 

  ̀ ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˱˳˫˰˦-˱˳˽˫˦˲˦˷ ˱˭˪˰˷ ˱˷˳˺˰ˮ˳˾ˮ ˱ˮ˷˩˪˫˪˲.  ˱ˮ˷ˮ 

˴˰˦˲˸˦̀ˮ˪˧ˮ ˨˦˾˪˲˪˧˹˰ˮ˦ ˱˷˳˺˰ˮ˳˷ 75-ˬ˪ ˱˪˸ ˻˫˪˽˦˲˦˾ˮ.  ˦˷˪˭ˮ ˺˦˶˭˳ 

˨˦˫˶̀˪˰˪˧˦,  ˦˱ ˱˪˸˦˩ ˷˦˽˹˶˦˩˼˪˧˳ ˱̀˪˲˦˶˪˪˧˱˦,  ˲˦˽˳˺ˮ˷ ˼ˮ˶˷˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳ 

̆˴˳˫˪˷.  (ȳəɖɉɆɑɎɋɈɆ 2012:16-24). 



12 
 

       ˨ ˦˪˶˭ˮ˦˲˪˧˹˰ˮ ˪˶˪˧ˮ˷ ˳˶˨˦˲ˮˬ˦̀ˮˮ˷ ˷˦˷˹˶˷˦˭˳ ˩˦ ˷˦˷˳˺˰˳-˷˦˱˪˹˶˲˪˳ 

˯˳˱ˮ˷ˮˮ˷ (FAO)  ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˭,  ˧˳˰˳ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ˷˭˫ˮ˷ ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˲˪˧˷ ˱˷˳˺˰ˮ˳˾ˮ 

1,5-1,7  ˱ˮ˰ˮ˳˲ˮ ̆˪˻˸˦˶ˮ ˹˯˦˫ˮ˦, ̄˳˰˳ ̂˰ˮ˹˶ˮ ̂˦˶˱˳˪˧˦ 48.555 ˦˭˦˷ ˸˳˲˦˷ 

˾˪˦˩˨˪˲˷, ˦˻˪˩˦˲ ˺˳˶˭˳̄˦˰ˬ˪ ˱˳˩ˮ˷ 33.581, ˱˦˲˩˦˶ˮ˲ˬ˪ 7.834, ˰ˮ˱˳˲ˬ˪ ï 3.177, 

˨˶˪ˮ˴˺˶˹˸ˬ˪ ˯ˮ 3.963 ˦˭˦˷ˮ ˸˳˲˦. (̅˦˧˲ˮ́˪  2004:348) 

    ̀ ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲ˮ ˯˹˰˸˹˶˪˧ˮ˷ ˱˳˫˰˦-˱˳˽˫˦˲ˮ˭ ˦˱˪˶ˮ˯ˮ˷ ˾˪˪˶˭˪˧˹˰ ˾˸˦˸˪˧˷ 

˪˶-˭˪˶˭ˮ ̂˦˱˽˫˦˲ˮ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˹̃ˮ˶˦˫˷. ˮ˷ˮ˲ˮ ˦̂˦˶˱˳˪˧˪˲ ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˲˪˧ˮ˷  ˱˷˳˺˰ˮ˳ 

˴˶˳˩˹˻̀ˮˮ˷ 42%-ˬ˪ ˱˪˸˷.  ˦˾˾-˾ˮ ̂˦˶˱˳˪˧˹˰ ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˾˳˶ˮ˷,  ̄˫˪˩˶ˮ˭ˮ 

̂ˮ˰ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭,  ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˺˳˶˭˳̄˦˰˷ ˹̃ˮ˶˦˫˷ - 73%, ˨˶˪ˮ˴˺˶˹˸˷ - 

21%, ˰ˮ˱˳˲˷ ˯ˮ - 6%.   

 ˶˦̀ ˾˪˪̄˪˧˦ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷,  ˦˻  ˷˹˶˦˭ˮ ˦˷˪˭ˮ˦: 2000  ̂˰ˮ˷˦˭˫ˮ˷,  

˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˾ˮ, ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˷˦˫˦˶˨˹˰˪˧ˮ˷ 0,62%  ˩˦ ˩˦˱˹˾˦˫˪˧˹˰ˮ ˱ˮ̂˪˧ˮ˷ 1,75%  

˪˯˦˫˦ ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲ ˯˹˰˸˹˶˪˧˷.  ˷˳˺˰ˮ˷ ˱˪˹˶˲˪˳˧˦˾ˮ ̂˦˶˱˳˪˧˹˰ˮ ˴˶˳˩˹˻̀ˮˮ˷ 

˷˦˪˶˭˳ ˼ˮ˶˪˧˹˰˪˧˦˾ˮ ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ̂ˮ˰ˮ 8%-˱˩˪˦.   ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˾ˮ,  

̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ̂˦˶˱˳˪˧ˮ˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˶˪˨ˮ˳˲ˮ ˦̃˦˶˦˦. ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ ˶˪˨ˮ˳˲˾ˮ, 

˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˾ˮ ̂˦˶˱˳˪˧˹˰ˮ ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˲˪˧ˮ˷ 65-70%  ˮ̂˦˶˱˳˪˧˦.   

˱˷˳˺˰ˮ˳˷ ˯˰˦˷ˮ˯˹˶ˮ ˱˪̀ˮ˸˶˹˷˪˳˧ˮ˷ ˻˫˪˽˲˪˧˾ˮ,  ˷˦˱˶˪̂˫˪˰˳˩ 

˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˾˳˶ˮ˷,  ˶˳˨˳˶̀ ˧˦˼˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˷,  ˦˷˪˫˪ 

̂˦˶˱˳˪˧˹˰ˮ ˴˶˳˩˹˻̀ˮˮ˷ ˳˩˪˲˳˧ˮ˷ ˱̄˶ˮ˫,  ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˺˳˶˭˳̄˦˰˷ 

˹̃ˮ˶˦˫˷.  ˱ˮ˦̄˰˳˪˧ˮ˭ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˭, ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˲˪˧ˮ˷ ˱˷˳˺˰ˮ˳ ̂˦˶˱˳˪˧ˮ˷ 70% 

˺˳˶˭˳̄˦˰ˬ˪ ˱˳˩ˮ˷.  

              ˺ ˳˶˭˳̄˦˰ˮ ˹̄˷˳˫˦˶ˮ ˩˶˳ˮ˩˦˲ ˮ˭˫˰˪˧˳˩˦ ˪˶˭-˪˶˭ ˷˦˹˯˪˭˪˷˳ ̄ˮ˰˦˩ 

˱˷˳˺˰ˮ˳˾ˮ.  ˺˳˶˭˳̄˦˰  ˫˦˾ˮ˲˨˸˳˲ ˲˦˫˪˰ˮ˷ ˲˦˽˳˺ˮ˷ ˨˪˱˹˶ˮ ˭˫ˮ˷˪˧˪˧ˮ  (˾˦˻˶ˮ˷˦ 

˩˦ ˱˵˦˫˦˷ ˾˪̄˦˱˪˧˦)  ́˰ˮ˪˶ˮ,  ˷˦˷ˮ˦˱˳˫˲˳ ˦˶˳˱˦˸ˮ,  ˦˨˶˪˭˫˪ çCè  ˩˦ çPè  

˫ˮ ˸˦˱ˮ˲˪˧ˮ˷ ˱˦˼˦˰ˮ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ ˱˦˷ ˷˦˱˦˶˭˰ˮ˦˲˦˩ ˱ˮ˹˿˪˲˷ ˪˶˭-˪˶˭ ˴ˮ˶˫˪˰ 

˦˩˨ˮ˰˷ ˦˶˦ ˱˦˶˸˳ ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦, ˦˶˦˱˪˩ ˷̄˫˦ ̄˪̄ˮ˰˳˫˦˲ ˯˹˰˸˹˶˦˭˦ ˾˳˶ˮ˷˦̀. 

     ˺ ˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ˯˹˰˸˹˶˦ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ˦ ˱˷˳˺˰ˮ˳˷ ˽˫˪˰˦ ˯˳˲˸ˮ˲˪˲˸ˬ˪,  

˭˹˱̀˦ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˱̂˦˶˱˳˪˧˪˰ˮ ˻˫˪˽˲˪˧ˮ˦:  ̄˱˪˰˭˦˾˹˦ ˬ˼˫ˮ˷ ˦˹ˬˮ - 

ˮ˸˦˰ˮ˦,  ˪˷˴˦˲˪˭ˮ,  ˷˦˧˪˶́˲˪˭ˮ,  ˴˦˰˪˷˸ˮ˲˦,  ˪˨˫ˮ˴˸˪,  ˦˰˵ˮ˶ˮ,  ˱˦˶˳˯˳;  ˦˾˾-ˮ˷ 

˷˦˱̄˶˪˭ˮ ˾˸˦˸˪˧ˮ - ˺˰˳˶ˮ˩˦,  ˯˦˰ˮ˺˳˶˲ˮ˦;  ˷˦˱̄˶˪˭ ˦˱˪˶ˮ˯˦ - ˧˶˦ˬˮ˰ˮ˦,  
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˦˶˨˪˲˸ˮ˲˦,  ˯˹˧˦,  ˴˪˶˹ ˩˦ ˷̄˫˦; ˦ˬˮˮ˷ ˷˦˱̄˶˪˭-˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ˮ ˲˦̂ˮ˰ˮ - ˿ˮ˲˪˭ˮ,  

ˮ˦˴˳˲ˮ˦,  ˮ˲˩˳˪˭ˮ;  ˦˺˶ˮ˯ˮ˷ ˷˦˱̄˶˪˭ˮ - ˷˦˱̄˶˪˭ ˦˺˶ˮ˯ˮ˷ ˶˪˷˴˹˧˰ˮ˯˦, ˷˦˱̄˶˪˭ 

˶˳˩˪ˬˮ˦, ˸˶˦˲˷ˮ˰˫˦˲ˮ˦; ˷˦˱̄˶˪˭ ˦˫˷˸˶˦˰ˮ˦ ˩˦ ˦̄˦˰ˮ ˬ˪˰˦˲˩ˮ˦.  

˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷   ˱˷˳˺˰ˮ˳   ̂˦˶˱˳˪˧˦˱    2011  ̂˪˰˷      60  ˱˰˲.   ˸˳˲˦˷ ˱ˮ˦˼̂ˮ˦.  

˱˦˭   ˾˳˶ˮ˷    ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷    ˨˦˩˦˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷   ́ˮ˶ˮ˭˦˩   ˴˶˳˩˹˻˸˷   ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷  

̂˫˪˲ˮ.  

FAO - ˮ˷  ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˭, ˧˳˰˳  ˷˦˱ˮ  ̂˰ˮ˷  ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ  ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷  

̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˱˷˳˺˰ˮ˳    ̂˦˶˱˳˪˧˦˱  2,25  ˱˰˲.  ˸˳˲˦ ˾˪˦˩˨˪˲˦.  ̂˫˪˲˪˧ˮ˷  ̂˦˱˽˫˦˲  

˱̂˦˶˱˳˪˧˰˪˧˦˩  ˮ˭˫˰˪˧˦  ˧˶˦ˬˮ˰ˮ˦ ˩˦ ˦˾˾,  ˶˳˱˰˪˧ˮ̀  ˭˦˲˦˧˶˦˩  ˽˳˺˪˲ 

˱˷˳˺˰ˮ˳  ˧˦ˬ˶ˮ˷ ˦˱ ˷˪˨˱˪˲˸˷. 

˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧˹˰  ˻˫˪˽˲˪˧˾ˮ  ˧˳˰˳ ̂˰˪˧˾ˮ  ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ˲˦˽˳˺ˮ˷ ˱˳̄˱˦˶˪˧˦  

ˮ˨ˮ˫˪  ˩˦˶˿˦  ˦˲  ˯ˮ˩˪˫˦̀  ˾˪˱̀ˮ˶˩˦,  ˶˦˩˨˦˲ ˨˦ˮˬ˦˶˩˦  ˱˳˭̄˳˫˲ˮ˰˪˧˦ 

˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷  ̂˫˪˲ˬ˪. 

1990 -  ̂˰ˮ˩˦˲  2011 - ̂˰˦˱˩˪  ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ˲˦˽˳˺ˮ˷ ˱˷˳˺˰ˮ˳  ˱˳̄˱˦˶˪˧˦ 

˨˦ˮˬ˦˶˩˦ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 30%-ˮ˭  ˩˦ ˱˳˷˦̄˰˪˳˧ˮ˷  ˪˶˭ ˷˹˰ˬ˪   ̂˪˰ˮ̂˦˩˾ˮ  11 ˯˨ 

˾˪˦˩˨ˮ˲˦.  ˱ˮ˹̄˪˩˦˫˦˩  ˮ˱ˮ˷˦,  ˶˳˱  ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˱˦˼˦˰ˮ  

˱˳˱̄˱˦˶˪˧˪˰ˮ˦  ˷˦˱˶˪̂˫˪˰˳ ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧˹˰ˮ ˻˫˪˽˲˪˧ˮ.  

1.2. ̀ ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˲˦˽˳˺ˮ˷ ˯˫˪˧ˮ˭ˮ ˩  ˦˷˦˱˯˹˶˲˦˰˳ ˼ˮ˶˪˧˹˰˪˧˦. 

 

̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˲˦˽˳˺˷ ˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˷ ˱˦˼˦˰ˮ ˯˫˪˧ˮ˭ˮ ˩  ˦ ˷˦˱˯˹˶˲˦˰˳ 

˭˫ˮ˷˪˧˪˧ˮ, ˶˦˩˨˦˲ ˮ  ˷  ˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ˷ ˳˶˨˦˲ˮˬ˱˷ ˦˱˦˶˦˨˪˧˷  ˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ 

˺ˮˬˮ˳˰˳˨ˮ˹˶˦˩ ˦˻˸ˮ˹˶ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˭. ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˲˦˽˳˺ˮ˷ ˯˫˪˧ˮ˭  ˩  ˦

˷˦˱˯˹˶˲˦˰˳ ˭˫ˮ˷˪˧˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˱˯˫˪˭˶ˮ ˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧˦ ˦  ˶  ˦˶˷˪˧˳˧˷ -  ˪˶˭ˮ ˩  ˦ˮ˨ˮ˫˪  

˯˳˱˴˳˲˪˲˸ˮ   ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˿˦ˮ˭˫˦˰˳˷ ˶˳˨˳˶̀ ˷˦˷˦˶˨˪˧˰˳,  ˦˷˪˫˪  ˷˦˱˯˹˶˲˦˰˳̀.  

(Фишман 1981:78) 

̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˲˦˽˳˺ˮ  ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˲˦˩ ˨˦˱˳ˮ˶˿˪˫˦ ˩˦˲˦˶˿˪˲ˮ ̄˪̄ˮ˰˳˫˲˪˧ˮ˷ 

˲˦˽˳˺ˮ˷˦˨˦˲.  ˷˦˨˹˰ˮ˷̄˱˳˦ ˮ  ˷ ˺˦˻˸ˮ, ˶˳ ˱ ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦  ˲˦˽˳˺ˮ, ˳˶˨˦˲˹˰ 

˱˵˦˫˦˭˦ ˩ˮ˩ ˮ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧ˮ˷ ˱ˮ˹̄˪˩˦˫˦,˩  ˦˲˪ˮ˸˶˦˰˪˧˷ ̃˦˶˧ ˱˵˦˫ˮ˦˲˳˧˦˷ ˩  ˦   

˳˶˨˦˲ˮˬ˱˾ˮ ˻ ˱˲ˮ˷ ˸ ˹˸˪ ˩  ˦˱ ˵˦˫˪ ˶ ˪˦˻̀ˮ˦˭˦ ̂ ˳˲˦˷̂˳˶˳˧˦˷.   
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̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˲˦˽˳˺ˮ ˹́˫˪˰˪˷ˮ ˩˶˳ˮ˩˦˲ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˷˦˱˯˹˶˲˦˰˳ 

˷˦˾˹˦˰˪˧˦˩. ˿ˮ˲˹˶ ˩  ˦ ˮ˲˩˹˶ ˱˪˩ˮ̀ˮ˲˦˾ˮ ˪˰˪˲˭ˮ˷ ˩˦˦˫˦˩˪˧ˮ˷˦˷  ˮ˽˪˲˪˧˪˲ 

˰˦ˮ˱˷,  ˲˦̂˰˦˫˪˧ˮ˷ ˩˦˦˫˦˩˪˧ˮ˷˦ ˷ ˯ ˮ - ̀ˮ˸˶˳˲˷. ˰ˮ˱˳˲ˮ˷,  ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ˦ ˲

˨˶˪ˮ˴˺˶˹˸ˮ˷ ̂˫˪˲ˮ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˯˹̃ˮ˷, ˼˫ˮ́˰ˮ˷, ˭ˮ˶˯˱˰˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˷̄˫˦ ˳˶˨˦˲˳˭˦ 

˩˦˦˫˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷. 

̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˲˦˽˳˺ˮ˷ ˯˫˪˧ˮ˭ˮ ˼ˮ˶˪˧˹˰˪˧˦ ˩  ˦ ˨˪˱˳˫˲˹˶ˮ ˭˫ˮ˷˪˧˪˧ˮ 

˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ˦, ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩, ˾˦˻˶˪˧ˮ˷ (˨˰˹˯˳ˬˮ˷, ˺˶˹˻˸˳ˬˮ˷˦ ˩˦  ˷˦˻˦˶˳ˬˮ˷) 

˷˦˯˱˦˳˩ ˱˦˼˦˰ˮ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧ˮ˭, ˦˷˪˫˪ C ˩  ˦P ˫ ˮ˸˦˱ˮ˲˪˧ˮ˷ - ˷ˮ˲˪˶˨ˮ˷˪˧ˮ˷  ˱˦˼˦˰ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˭. P ˫ˮ˸˦˱ˮ˲˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ˷ ˷ˮ˷̄˰́˦˶˼˫˪˧˷ ˱˦˸˪˧˷ 

˩˶˪˯˦˩˳˧˦˷, ˦˱̀ˮ˶˪˧˷ ˷˯˰˪˶˳ˬˮ˭ ˩˦˦˫˦˩˪˧˦˷ ˩  ˦ ˷ˮ˷̄˰ˮ˷ ˿˦˻̀˪˫ˮ˷ 

˾˪˷˦́˰˪˧˰˳˧˦˷. ˻˱˲ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧˪˧˷ ˶ˮ ˨ ˩˦˦˫˦˩˪˧˦˭˦ ˭˦˫ˮ˩˦˲ ˦̀ˮ˰˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷, 

˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ˦˭˪˶˳˷˯˰˪˶˳ˬˮ˷˦ ˩  ˦ ˷˹˶˦˫˦˲˩ˮ˷ ˩˦˦˫˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˹˶˿˪˫˪˲ 

̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˲˦˽˳˺ˮ˷ ̂˫˪˲ˮ˭ ˱˯˹˶˲˦˰˳˧˦˷. ˰ˮ˱˳˲ˮ˷ ̂˫˪˲ˮ˷ ˲˦˽˪˲ˮ ˱˪˩ˮ̀ˮ˲˦˾ˮ 

̀˲˳˧ˮ˰ˮ˦, ˶˳˨˳˶̀ ˦˲˨ˮ˲ˮ˷, ˩ˮ˺˸˪˶ˮˮ˷, ˱˦˰˦˶ˮˮ˷˦ ˩  ˦ ˸˹˧˪˶˯˹˰˳ˬˮ˷ 

˷˦̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨˳ ˷˦˾˹˦˰˪˧.˦ ˦˨˶˪˭˫˪ ˮ  ˷ ̄˪˰˷ ˹̂˽˳˧˷ ̃˶ˮ˰˳˧˪˧ˮ˷ ˾˪̄˳˶̀˪˧˦˷.  

̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˲˦˽˳˺ˮ ˷˦˹˯˪˭˪˷˳ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˦ ˷ˮ˷̄˰ˮ˷ ̃˦˶˧ˮ ˱˵˦˫ˮ˦˲˳˧ˮ˷ ˦˲˹ 

˦̀ˮ˩˳ˬˮ˷ ̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨. ̀ˮ˸˶˳˷˳˫˦˲˭˦  ˲˦˽˳˺ˮ  ˷˦˷˦˶˨˪˧˰˳˦  ˱˭˪˰ˮ  ̂˰ˮ˷  

˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ.  ˷˻˪˰ˮ ˯˦˲ˮ˷ ˨˦˱˳,   ˷˦˷˦˶˨˪˧˰˳   ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ   ˦ ˱  ˹˲ˮ˯˦˰˹˶  

˲˦˽˳˺˾ˮ  ˾˪˲˦˶˿˹˲˪˧˹˰ˮ˦ ̄˦˲˨˶́˰ˮ˫ˮ  ˩˶˳ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ.   ˷˦˷˦˶˨˪˧˰˳˦ 

˲˦˽˳˺ˮ˷ ˦˶˦ ˱̄˳˰˳˩  ˶˧ˮ˰˳˧ˮ (˶˧ˮ˰˳˧˾ˮ ˱˦˼˦˰ˮ˦ ˹̅˶˪˩˳˫˦˲˦˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦, 

˶˳˱˪˰ˮ̀ ˾˪˹̀˫˰˪˰ˮ˦ ˯˹̃˲˦̂˰˦˫ˮ˷ ˸˶˦˻˸ˮ˷˦˭˫ˮ˷),  ˦ ˶˦˱˪˩  ˯ ˦˲ˮ  ˩  ˦  ˭ ˪˷˰˪˧ˮ̀. 

˯˦˲˾ˮ  ˭˦˫˱˳˽˶ˮ˰ˮ˦ ˪˭˪˶ˬ˪˭˪˧ˮ,  ˮ  ˷́˦˰ˮ˦˲ ˱˩ˮ˩˦˶ˮ˦ ˫ˮ˸˦˱ˮ˲˪˧ˮ˭, ˾˦˻˶˪˧ˮ˭, 

˱ˮ˲˪˶˦˰˹˶ˮ ˱ ˦˶ˮ˰˪˧ˮ˭.  

˭  ˹  ˦˩˶˪  ˮ˭˫˰˪˧˳˩˦, ˶˳ ˱˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷   ˭˪˷˰ˮ  ˾˪ˮ̀˦˫˷  ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧˷, 

˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˦  ˶˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ˷ ˷˦˯˫˪˧˦˩, ˱˪̀˲ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˹˦̄˰˳˪˷˱˦  ˯˫˰˪˫˪˧˱˦  

˹˦˶˽˳ ˪ ˷˦ˬ˶ˮ. ˧˳˰ ˳˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˭  ˩˦˩˦˷˸˹˶˪˧˹˰ˮ,˦ ˶˳ ˱˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ˭˪˷˰ˮ 

˾˪ˮ̀˦˫˷ ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧˹˰ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧˷, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ̄˦˷ˮ˦˭˩˪˧˦ ́˰ˮ˪˶ˮ 

˦˲˸ˮ˧ˮ˳˸ˮ˯˪˧ˮ˷ ˭ ˫ˮ˷˪˧˪˧ˮ˭. 

̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦  ˲˦˽˳˺ˮ  ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷  ˫ˮ˸˦˱ˮ˲˪˧ˮ˷   - C,  A,  B1,  B2,  P,  P P  

˹˲ˮ˯˦˰˹˶   ̂˽˦˶˳˷.  ˮ  ˷  ˾˪ˮ̀˦˫˷ ˮ˾˫ˮ˦˭ K ˫ˮ˸˦˱ˮ˲˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ̄˪˰˷ ˹˾˰ˮ˷ 
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˦˭˪˶˳˷˯˰˪˶˳ˬˮ˷ ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧˦˷ ˩  ˦̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷  ˷˦˹˯˪˭˪˷˳ ˴˶˳˺ˮ˰˦˻˸ˮ˯˹˶ 

˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˳ ˷˸˪˳˴˳˶˳ˬˮ˷ ˩ ˶˳˷ (Хитов 2009:  

http://dubus.by/modules/myarticles/article_storyid_1295.html) 

˭˫ ˮ˷˪˧˪˧ˮ˭ ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˲˦˽˳˺˾ˮ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˫ˮ˸˦˱ˮ˲˪˧ˮ  ˱˯˫˪˭˶˦˩ 

˨˦˲˷̄˫˦˫˩˪˧˦ ˷̄˫˦ ̄˪̄ˮ˰˳˫˦˲ ˯˹˰˸˹˶˪˧ˮ˷ ˲˦˽˳˺˾ˮ ˾˪˱˦˫˦˰ˮ ˫ˮ˸˦˱ˮ˲˪˧ˮ˷˦˨˦˲.  

˲˦˽˳˺˪˧ˮ˷ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˨˦˩˦˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷  (˱˦˼˦˰ˮ ˦ ˲˩˦˧˦˰ˮ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˷ 

˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ)  ̀ ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˲˦˽˳˺˾ˮ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˫ˮ˸˦˱ˮ˲˪˧  ˮ˦  ˶˯˦˶˨˦˫˷ ˷˦˷˦˶˨˪˧˰˳ 

˭˫ˮ˷˪˧˪˧˷ ˩  ˦    ˱˦˭ˮ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ ˨˦˩˦˱˹˾˦˫˪˧˹˰ ˴˶˳˩˹˻˸˾ˮ̀ ˮ˱˩˪˲ˮ˫˪˦,  

˶˦˱˩˪˲ˮ̀ ˲˪˩˰˪˹˰˾ˮ.  ˨ ˦˱˳˯˫˰˪˫˪˧ˮ˭ ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦,  ˶ ˳ ˱̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ̂˫˪˲˾ˮ 

˫ˮ˸˦˱ˮ˲˪˧ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦   ˱˪˶˽˪˳˧˷  ˬ˼˫˶˪˧˾ˮ 30  ÷ 110  ˱%˨.  ˦˱˦˷˭˦˲˦˫˪, 

˱˳˹˱̂ˮ˺˪˧˪˰ˮ ˲˦˽˳˺ ˮ ˫ ˮ˸˦˱ˮ˲ˮ˷ ˱˪˸ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦˷ ˾˪ˮ̀˦˫˷,  ˫ ˮ˩˶˪ ˱˳˱̂ˮ˺˪˧˹˰ˮ. 

˶˦̀ ˾ ˪˪̄˪˧˦ ˲ ˦˷˯˫˪˧˷, ˫ ˮ˸˦˱ˮ˲˪˧ˮ˷ ˶ ˦˳˩˪˲˳˧˦ ˱ ˦˭˾ˮ ˹ ˺˶ ˳˱ ˪˸ˮ˦. 

̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˲˦˽˳˺ˮ˷ ˱˭˦˫˦˶ ˷˦˱˯˹˶˲˦˰˳ ˼ˮ˶˪˧˹˰˪˧˦˩ ˮ˭˫˰˪˧˦ 

˦˫ˮ˸˦˱ˮ˲˳ˬˮ˷ ˴ ˶˳˺ˮ˰˦˻˸ˮ˯˦, ˧ ˶́˳˰˦ ˶ ˪˷˴ˮ˶˦˸˳˶˹˰ˮ ˩ ˦˦˫˦˩˪˧˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˨ ˶ˮ˴ˮ˷ 

˪˴ˮ˩˪˱ˮˮ˷ ˷˦̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨˳˩. ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˲˦˽˳˺ˮ ˷˦˷˦˶˨˪˧˰˳˦ ˽˫ˮ˭˪˰˦˷, 

˺ˮ˰˸˫ˮ˷ ˸˹˧˪˶˯˹˰˳ˬˮ˷, ˭ˮ˶˯˱˰˪˧ˮ˷ ˯˪˲̃˳˫˦˲ˮ ˩˦˦˫˦˩˪˧ˮ˷, ˱̂˫˦˫˪ 

˶˪˫˱˦˸ˮˬ˱ˮ˷, ̀ ˮ˪˧ˮ˷. ˦ ˶ˮ˭˱ˮˮ˷ ˩  ˦˯ ˹̃ˮ˷ ˯ ˦˸˦˶ˮ˷ ˩ ˦˦˫˦˩˪˧ˮ˷ ˩ ˶˳.˷ (Хитов 2009:) 

˦. ˦˰˪˻˷˦˲˩˶˳˫ˮ˷, ˫. ˭˳˺˹˶ˮ́ˮ˷, ˮ. ̀ˮ˫˦́ˮ˷, ˸. ˯˫˦˶˦̀̄˪˰ˮ˦˷, ˱. ˱̃˪˩˰ˮ́ˮ˷, 

˱. ˯˦˴̀ˮ˲˪˰ˮ˷, ˮ. ˧˪˶˪˵˲˳ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˭ ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲ˮ ˯˹˰˸˹˶˪˧ˮ˷ ˲˦˽˳˺ˮ 

˾˪ˮ̀˦˫˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˷ ñCò ˫ˮ˸˦˱ˮ˲˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦́˰ˮ˪˶˪˧˷ 

˳˶˨˦˲ˮˬ˱ˮ˷ ˨˦˱́˰˪˳˧˦˷ ˮ˲˺˪˻̀ˮ˹˶ˮ ˩˦˦˫˦˩˪˧˪˧ˮ˷˦˩˱ˮ. (̅˦˧˲ˮ́˪ 2004:69) 

C ˫ˮ˸˦˱ˮ˲˷ ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧˹˰ˮ ˶˳˰ ˮ ˦˯ˮ˷˶ˮ˦ ˳˶˨˦˲ˮˬ˱ˮ˷ ˱ˮ˱˳̀˫˰ˮ˭ 

˴˶˳̀˪˷˪˧˾ˮ. ˮ  ˷ ˦˹˱̅˳˧˪˷˪˧˷ ˺˪˶˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˱˹˾˦˳˧˦˷, ˦˼˦˩˨˪˲˷ ˲˦̄˾ˮ˶̂˽˰˪˧ˮ˷ 

˱ˮ˱˳̀˫˰˦˷, ̄˪˰˷ ˹̂˽˳˧˷ ˨˰˹˯˳ˬˮ˷ ˹˯˪˭ ˾˪̂˳˫˦˷ ˲˦̂˰˦˫˪˧˾ˮ. ˦˷˯˳˶˧ˮ˲˱˵˦˫˦ 

̄˪˰˷ ˹˾˰ˮ˷ ˦˭˪˶˳˷˯˰˪˶˳ˬˮ˷ ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧˦˷, ˦˱̀ˮ˶˪˧˷ ˻˳˰˪˷˸˪˶ˮ˲ˮ˷ 

˶˦˳˩˪˲˳˧˦˷ ˷ˮ˷̄˰˾ˮ, ˦˱˦˨˶˪˧˷ ˲˪˶˫˹˰ ˷ˮ˷˸˪˱˦˷, C ˫ˮ˸˦˱ˮ˲ˮ ˱ˮ˪˯˹˭˫˲˪˧˦ 

˷˦˹˯˪˭˪˷˳ ˦˲˸ˮ˩˪˴˶˪˷˦˲˸˪˧˷. ˮ  ˷˦́˰ˮ˪˶˪˧˷  ˳˶˨˦˲ˮˬ˱ˮ˷ ˮ˱˹˲ˮ˸˪˸˷, ˦˻˸ˮ˹˶˦˩ 

˱˳˲˦̂ˮ˰˪˳˧˷ ˯˳˰˦˨˪˲ˮ˷ ̂˦˶˱˳˻˱˲˦˾ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ̄˪˰˷ ˹̂˽˳˧˷ ̃˶ˮ˰˳˧ˮ˷ ˷̂˶˦˺ 

˾˪̄˳˶̀˪˧˦˷. ˺˳˶˭˳̄˦˰˾ˮ C-˫ˮ˸˦˱ˮ˲ˮ˷ ˱˦˼˦˰ˮ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳, ˱ˮ˷ˮ ˲˦ ˽˳˺ˮ 

ˮ˭˫˰˪˧˦ ˪˶-˭˪˶ ˭˽˫˪˰˦ˬ˪ ˷˦˷˦˶˨˪˧˰˳ ˯˫˪˧ˮ˷ ˴˶˳˩˹˻˸˦˩. ˪˶ ˭˷˦˾˹˦˰˳ ˬ˳˱ˮ˷ 

http://dubus.by/modules/myarticles/article_storyid_1295.html
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˲˦˽˳˺˾ˮ ˾˪˩ˮ˷ 92%-ˬ  ˪ ˱˪˸ˮ  C-˫ˮ˸˦˱ˮ˲ˮ, ˶˦̀ ˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ˷ ˳˶˨˦˲ˮˬ˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷ 

̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˷ ˦˾˹˦˰˳ ˷ ˦˩˼˪˼˦˱ˮ˷˳ ˲ ˳˶˱˦˷.  (Громова 2007: ˸˳˱ˮ IV. №1). 

̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦  ˲˦˽˳˺˾ˮ ˷˦˯˱˦˶ˮ˷ˮ ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ  ˭   ˦˶ˮ˷ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ  

˾˪˹̀˫˰˪˰ˮ ˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫˪˧ˮ,  ˶ ˳˱˪˰˭˦  ˨˦˱˳˱˹˾˦˫˪˧˦  ˦  ˶̄˩˪˧˦ ˳˶˨˦˲ˮˬ˱˾ˮ, ˦˶˦˱˪˩ 

ˮ˷ˮ˲ˮ  ˳ ˶˨˦˲ˮˬ˱˾ˮ ˱ ˮ˪̂˳˩˪˧˦  ˷ ˦˯˫˪˧˭˦˲ ˪ ˶˭˦˩. 

̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦  ˲ ˦˽˳˺˾ˮ ˾ ˪˱˦˫˦˰ ˧ ˮ˳˺˰˦˫˳˲˳ˮ˩˪˧˷ ˨ ˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧˹˰ˮ ˶ ˳˰ ˮ

˦˯ˮ˷˶ˮ˦ ˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ˷ ˳˶˨˦˲ˮˬ˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷. C- ˫ˮ˸˦˱ˮ˲˭˦˲ ˯˳˱˴˰˪˻˷˾ˮ 

˧ˮ˳˺˰˦˫˳˲˳ˮ˩˪˧ˮ ˦˱̀ˮ˶˪˧˪˲ ̆˪˶˴˪˷ˮ˷ ˨˦˱˳˫˰ˮ˲˪˧˪˧˷.  ˦˱˦˷˭˦˲ ˪˶˭˦˩  

˧ˮ˳˺˰˦˫˳˲˳ˮ˩˪˧ˮ ˩˦˩˪˧ˮ˭˦˩ ˱˳˻˱˪˩˪˧˪˲ ˨˹˰ˮ˷, ˯˹̃ˮ˷˦ ˩  ˦ ˼˫ˮ́˰ˮ˷  

˱˹˾˦˳˧˦ˬ˪. (Белан 2012: http://www.epochtimes.ru/content/view/59125/7). ˩ˮ  ˩  ˶˳˰ ˷

˦˷˶˹˰˪˧˪˲   ˧ˮ˳˺˰˦˫˳˲˳ˮ˩˪˧ˮ ˨˹ ˰˷ˮ˷̄˰́˦˶˼˫˭˦ ˩  ˦ ˯ˮ˧˳˷ ˩˦˦˫˦˩˪˧˪˧ˮ˷ 

˴˶˳˺ˮ˰˦˻˸ˮ˯˦˾ˮ. ˮ˷ˮ˲ˮ  ˱˳˲˦̂ˮ˰˪˳˧˪˲   ˳˶˨˦˲ˮˬ˱ˮ˷ ˦˲˸ˮ˳˻˷ˮ˩˦˲˸˹˶ ˩˦̀˫˦˾ˮ. 

˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ˷ ˳˶˨˦˲ˮˬ˱˾ˮ ˦  ˶̄˩˪˧˦ ˺˰˦˫˳˲˳ˮ˩˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˱˹˾˦˫˪˧˦, ˦˱ˮ˸˳˱  ˷˦̃ˮ˶˳˦  

˳˶˨˦˲ˮˬ˱˾ˮ ˱ ˦˭ˮ  ̄ ˪˰˳˫˲˹˶ˮ  ˾ ˪˽˫˦˲˦.  (Филатова 1999:62-65). 

̆ˮ˶˳˷˦˯ˮ˷ ˹˲ˮ˫˪˶˷ˮ˸˪˸˾ˮ (ˮ˦˴˳˲ˮ˦) ˿˦˸˦˶˪˧˹˰˱˦ ˯˫˰˪˫˪˧˱˦ ˦˿˫˪˲˦, ˶˳ ˱

̀ˮ˸˶˹˷ˮ˷ ̂˫˪˲ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ˦˷˸ˮ˱˹˰ˮ˶˪˧˷ ˮ˱˹˲˹˶ ˷ˮ˷˸˪˱˦˷ ˩  ˦ ˦˱̀ˮ˶˪˧˷ 

˳˲˯˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˩ ˦˦˫˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˨ ˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧ˮ˷ ˶ ˮ˷˯˷.  

˺ˮ˸˳˲̀ˮ˩˪˧ˮ˷ ˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳ ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ̂˫˪˲˷ ˨˦˦˿˲ˮ˦ ˹˲˦˶ˮ 

˪˧˶́˳˰˳˷ ˱ˮ˯˶˳˳˶˨˦˲ˮˬ˱˪˧ ˷ ˩  ˦ ˾˪˦˺˪˶̄˳˷ ˱˦˭ˮ ˬ˶˩˦, ˨˦˦̅˦˲˷˦˼˳˷ 

˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ˮ ̆˦˪˶ˮ, ˨ ˦˦˹˱̅˳˧˪˷˳˷ ˾˶˳˱ˮ˷˹˲˦˶ˮ˦˲˳˧˦, ˨ ˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭, ˶ ˳˩˪˷˦̀ 

˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ ˩ˮ˩̄˦˲˷  ˱˹˾˦˳˧˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˭˦˲. ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˦˶˳˱˦˸ˮ ˦˱̀ˮ˶˪˧˷ 

˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦˷ ˭˫˦˰˪˧ˬ˪. ˺ˮ˸˳˲̀ˮ˩˪˧ˮ ̄˪˰˷ ˹̂˽˳˧˷ ˴ˮ˶ˮ˷ ˼˶˹˷ ˨˦̂˱˪˲˩˦˷ 

˱ˮ˯˶˳˧˪˧ˮ˷˦˨˦˲ ˩  ˦˲ ˦̂˰˦˫ˮ˷ ˺ ˰˳˶ˮ˷ ˲ ˳˶˱˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦˷.  (Хитов 2009: 

http://dubus.by/modules/myarticles/article_storyid_1295.html) 

̅˦˲˱˶˭˪˰˳˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷  ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧˹˰ˮ  ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦  ˦˻˫˷  ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭  ˦  

˪˭˪˶ˬ˪˭˪˧˷.  ˪ ˷  ˹˯˦˲˦˷˯˲˪˰ˮ   ˩˦˩˪˧ˮ˭˦˩ ˱˳˻˱˪˩˪˧˷  ˲˪˶˫˹˰   ˷ˮ˷˸˪˱˦ˬ˪,  

˦˷˸ˮ˱˹˰ˮ˶˪˧˷  ˯˹̃˲˦̂˰˦˫ˮ˷  ˸˶˦˻˸ˮ˷  ˱˹˾˦˳˧˦˷, ˦˱˵˼˦˫˲˪˧˷  ˦˲˭˪˧ˮ˷  

˷˦̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨˳,  ˱˦˷˸ˮ˱˹˰ˮ˶˪˧˪˰, ˸˯ˮ˫ˮ˰˨˦˱˦˽˹˿˪˧˪˰ ˭˫ˮ˷˪˧˪˧˷, ˪̄˱˦˶˪˧˦ 

˳˶˨˦˲ˮˬ˱˷ ˪˧˶́˳˰˳˷ ˻˶˳˲ˮ˯˹˰ ˩˦˼˰ˮ˰˳˧˦˷. ˦˲ ˸ˮ˷˪˴˸ˮ˯˹˶ˮ  ˭˫ˮ˷˪˧˪˧ˮ˷  

˨˦˱˳, ˪ ˭˪˶ˬ˪˭˪˧ˮ ˪ ˺˪˻˸˹˶ˮ˦  ˯ ˦˲ˮ˷ ˷ ˳˯˳˫˦˲ˮ ˩ ˦˦˫˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˩ ˶˳˷. 

http://dubus.by/modules/myarticles/article_storyid_1295.html
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̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˲˦˽˳˺ˮ˷ ˴˪˻˸ˮ˲˳˫˦˲ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ ˪˺˪˻˸˹˶ˮ ˩  ˦˹˫˲˪˧˪˰ˮ 

˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ˩˪˸˳˯˷ˮ˯˦˲˸˪˧ˮ˦. ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˯˦˲ˮ˷˦˨˦˲ ˩˦˱ˬ˦˩˪˧˹˰ˮ ˴˪˻˸ˮ˲ˮ 

̄˪˰˷ ˹̂˽˳˧˷ ˳˶˨˦˲ˮˬ˱ˮ˩˦˲ ˱́ˮ˱˪ ˰ˮ˭˳˲˪˧ˮ˷, ˶˦˩ˮ˳˲˹˯˰˪ˮ˩˪˧ˮ˷, ˲ˮ˸˶˦˸˪˧ˮ˷˦ 

˩  ˦˷̄˫˦ ˸˳˻˷ˮ˲˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˩˪˫˲˦˷. ˴˪˻˸ˮ˲ˮ ˦˱̀ˮ˶˪˧˷ ˾˦˻˶ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦˷ ˩ˮ˦˧˪˸ˮ˭ 

˩˦˦˫˦˩˪˧˹˰ˮ ˦ ˫˦˩˱˽˳˺ˮ˷ ˷ ˮ˷̄˰˾ˮ. (Лазарева 2009: 

http://nature.web.ru/db/msg.html?mid=1177626&uri=index2.html). 

˺ˮˬˮ˳˰˳˨ˮ˹˶ ˼ˮ˶˪˧˹˰˪˧˦˷ ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˲˦˽˳˺˷ ˦˲ˮ̃˪˧˷ ˱ˮ˲˪˶˦˰˹˶ˮ 

˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˩ˮ  ˩˶˳˰ ˷˦˷˶˹˰˪˧˪˲ ˷ˮ˷̄˰ˮ˷ ˴˰˦ˬ˱ˮ˷  ˸˹˸˪ ˩  ˦

˱˵˦˫˪ ˶˪˦˻̀ˮ˦˭˦ ̂˳˲˦˷̂˳˶˳˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˻˱˲˦˾ˮ.  ́ˮ˶ˮ˭˦˩ ˱ˮ˲˪˶˦˰˹˶ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˷ 

̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˯˦˰ˮ˹˱ˮ. ˦˷˪˫˪ ˦˼ˮ˲ˮ˾˲˪˧˦ ˯˦˰̀ˮ˹˱ˮ˷, ˱˦˨˲ˮ˹˱ˮ˷, ˺˳˷˺˳˶ˮ˷, 

˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷˦ ˩  ˦˻ ˰˳˶ˮ˷ ˱ ˦˼˦˰ˮ ˾ ˪˱̀˫˪˰˳˧˦. 

̀̄˶ˮ˰˾ˮ 1.1. ˱˳˽˫˦˲ˮ˰ˮ˦ ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˯˫˪˧ˮ˭ˮ ˼ˮ˶˪˧˹˰˪˧˦ (̅˦˧˲ˮ́˪ 

2004:). 

                                                                                                                             ̀̄˶ˮ˰ˮ 1.1 

̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˯ ˫˪˧ˮ˭ˮ ˼ ˮ˶˪˧˹˰˪˧˦ 

 

Ѕ ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ 

˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ 

̀ˮ˰˪˧ˮ, 

 ˨

̀̄ˮ˱˪˧ˮ, 

 ˨

˲˦̄˾ˮ˶̂˽˰˪˧ˮ, 

 ˨

˯˦˰˳˶ˮ˹˰˳˧˦, 

˯˯˦˰ 

1 ˺˳˶˭˳̄˦˰ˮ 0,9 0,2 10,3 40 

2 ˨˶˪ˮ˴˺˶˹˸ˮ 0,9 0,2 8,7 35 

3 ˰ˮ˱˳˲ˮ 0,9 0,1 4,9 33 

4 ˱˦˲˩˦˶ˮ˲ˮ 0,8 0,3 9,2 40 

1.3. ̀ ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˲˦˽˳˺ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧˦. 

  ̀ ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˲˦˽˳˺ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧ˮ˷ ˪˶-˭˪˶ ˭˭˦˫ˮ˷˪˧˹˶˪˧˦˷ 

̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˱ˮ˷ ̀˦˰˯˪˹˰ ˻˷˳˫ˮ˰˪˧˾ˮ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˧˹˲˪˧ˮ˷, ˨˪˱˳˷˦ ˩  ˦

˭˫ˮ˷˪˧˪˧ˮ˷ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦.  ̀ ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˲˦˽˳˺˾ˮ ˾˪˩ˮ˷ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ 

˾˦˻˶˪˧ˮ, ˱˵˦˫˪˧ˮ, ˴˪˻˸ˮ˲˳˫˦˲ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ, ˫ˮ˸˦˱ˮ˲˪˧ˮ, ˱ˮ˲˪˶˦˰˹˶ˮ 

˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ, ˪ ˭˪˶ˬ˪˭˪˧ˮ, ˴ ˳˰ˮ˺˪˲˳˰˹˶ˮ ˲ ˦˪˶˭˪˧ˮ ˩  ˦˷ ̄˫.  

http://nature.web.ru/db/msg.html?mid=1177626&uri=index2.html
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˪ ˷˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ ˱˳˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ˦ ˲˦˽˳˺ˮ˷ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ. ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, 

˱˵˦˫˪˧ˮ ˱˳˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ˦ ˲˦˽˳˺ˮ˷ ˶˧ˮ˰˳˧ ˾ˮ, ˪˭˪˶ˬ˪˭˪˧ˮ ˩  ˦˨˰ˮ˯˳ˬˮ˩˪˧ˮ - ˯˦˲˷˦ 

˩  ˦˭˪˷˰˪˧˾ˮ, ˶˦̀ ˮ́˰˪˫˦ ˲˦˽˳˺ˮ˷ ˽˫˪˰˦ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷ ˶˦̀ˮ˳˲˦˰˹˶˦˩ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ 

˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷. 

 ˲ ˦̄˾ˮ˶̂˽˰˪˧ˮ: ˲˦̄˾ˮ˶̂˽˰˪˧ˮ - ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˲˦˽˳˺ˮ˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ 

˪˲˪˶˨˪˸ˮ˯˹˰ˮ ˱ ˦˷˦˰˦˦. 

˴ˮ˶˫˪˰ˮ  ˲˦˾˶˳˱ˮ  ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˲˦̄˾ˮ˶̂˽˰˪˧ˮ˷  ˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧ 

˨˦˱˳˻˫˪˽˲˩˦  ̅˪ ˶˯ˮ˩˪˫ 1946 ̂ ˪˰˷,  ˶˳˩˪˷˦̀ ˦˷˦˱ˮ˷ ˫˪˰˹˶ˮ ˰ˮ˱˳˲ˮ˷ ˲˦˽˳˺ˮ˷ 

̂˫˪˲˾ˮ ˦˼˱˳˦˿ˮ˲˪˷ ˷˦˻˦˶˳ˬ˦, ˺˶˹˻˸˳ˬ˦ ˩  ˦˨˰˹˯˳ˬ˦. ˱˳˨˫ˮ˦˲˪˧ˮ˭ ˪ ˷˾˦˻˶˪˧ˮ 

˦˼˱˳˦˿ˮ˲˪˷  ˺ ˳˶˭̄˰ˮ˷˦ ˩  ˦˰ ˮ˱˳˲ˮ˷ ˷ ̄˫˦˩˷̄˫˦ ̅ ˮ˾ˮ˷ ˲ ˦˽˳˺˾ˮ. 

˦ˮ˶˷ˮ˭̄˹˶ˮ ˻˶˳˱˦˸˳˨˶˦˺ˮˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ ˩˦˩˨ˮ˲˩˦, ˶˳ ˱ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ 

̂˫˪˲ˮ, ˨˦˶˩˦ ˬ˪˱˳˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˾˦˻˶˪˧ˮ˷˦, ˾˪ˮ̀˦˫˷  D - ˨˦˰˦˻˸˳ˬ˦˷. ˯˦˲˾ˮ ˯ ˮ

˦˼˱˳˿˪˲ˮ˰ˮ˦  ˻ ˷ˮ˰˳˰ˮ˷˦ ˩  ˦˶ ˦˱˲˳ˬˮ˷ ˯ ˫˦˰ˮ. (Kefford 1970:230). 

˶˳˨˳˶̀  ˯˫˰˪˫ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧˱˦ ˦˿˫˪˲˦,  ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ 

˲˦̄˾ˮ˶̂˽˰˪˧ˮ˷ ́ ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˲ ˦̂ˮ˰ˮ ˱ ˳˩ˮ˷ ˷ ˦˻˦˶˳ˬ˦ˬ˪.  

 ̀ ̄˶ˮ˰˾ˮ 1.2.  ˱ ˳˽˫˦˲ˮ˰ˮ˦ ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˲˦˽˳˺˾ˮ (˺˳˶˭˳̄˦˰ˮ, ˰ˮ˱˳˲ˮ ˩  ˦

˱˦˲˩˦˶ˮ˲ˮ) ˱˳˲˳ -, ˩  ˮ- ˩  ˦˴ ˳˰ˮ˷˦˻˦˶ˮ˩˪˧ˮ˷ ˾ ˪˱̀˫˪˰˳˧˦,  %. 

˾˦˻˦˶˷ ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˶˧ˮ˰˳˧ˮ ˭˦˲˦˧˶˦˩ ˦  ˶ ˾˪ˮ̀˦˫˷. ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦, ˶˳ ˱

˺˳˶˭˳̄˦˰˾ˮ ˾˦˻˦˶ˮ ˹˺˶ ˳˱˪˸ˮ˦, ˫ˮ˩˶˪ ˱˦˲˩˦˶ˮ˲˾ˮ, ˰ˮ˱˳˲ˮ ˯ ˮ˦ ˱˱̄˶ˮ˫ ˧˳˰ ˳

˦˩˨ˮ˰ˬ˪˦.  ˾ ˦˻˶ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧ˮ˭ ˯˦˲ˮ ˶˧ˮ˰˳˧˷ ˦  ˶˿˦˱˳˹˫˦˶˩˪˧˦. ˨ ˦˲˷̄˫˦˫˪˧˦ ˮ˷˦˦, 

˶˳ ˱˽ ˫˪˰˦ ˷ ˦̄˪˳˧ˮ˷ ˲ ˦˽˳˺ˮ˷ ˯ ˦˲ˮ ˭ ˮ˭˻˱ˮ˷ ˭ ˦˲˦˧˦˶ˮ ˶ ˦˳˩˪˲˳˧ˮ˷ ˾ ˦˻˦˶˷ ˾ ˪ˮ̀˦˫˷. 
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̀̄˶ˮ˰ˮ 1.2  

̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˲˦˽˳˺˾ˮ ( ˺˳˶˭˳̄˦˰ˮ, ˰ ˮ˱˳˲ˮ , ˱ ˦˲˩˦˶ˮ˲ˮ) ˱˳˲˳ -, ˩  ˮ- ˩  ˦

˴˳˰ˮ˷˦˻˦˶ˮ˩˪˧ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦, % 

. 

˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ ˺˳˶˭˳̄˦˰ˮ ˰ˮ˱˳˲ˮ ˱˦˲˩˦˶ˮ˲ˮ 

˱˳˲˳˷˦˻˦˶ˮ˩˪˧ˮ 

˨˰˹˯˳ˬ˦ 2,4 1,0 2,0 

˺˶˹˻˸˳ˬ˦ 2,2 1,0 1,6 

˩ˮ˷˦˻˦˶ˮ˩˪˧ˮ 

˷˦˻˦˶˳ˬ˦ 3,5 1 4,5 

˴˳˰ˮ˷˦˻˦˶ˮ˩˪˧ˮ 

̆˪˱ˮ̀˪˰˹˰˳ˬ˪˧ˮ 0,2 0,1 0,1 

˹̅˶˪˩˦˲˦ 1,4 1,3 0,6 

˷˦̄˦˱˪˧˪˰ˮ 0 0 0 

˴˪˻˸ˮ˲ˮ 0,6 0,5 0,4 

 

̀̄˶ˮ˰˾ˮ 1.3.- ˱˳˽˫˦˲ˮ˰ˮ˦  ˾ ˦˻˶ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˲˦˽˳˺˾ˮ. 

 

                                                                                                ̀̄˶ˮ˰ˮ 1.3 

                          ˾˦˻˶ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˲˦˽˳˺˾ˮ,% 

 

 

˲˦˽˳˺ˮ˷ ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ 

˾˦˻˶ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦,% 

˶˧ˮ˰˳˧˾ˮ ˯˦˲˾ˮ 

˱˦˲˩˦˶ˮ˲ˮ ˹˲˾ˮ˹                   6,7 7,46 

˺˳˶˭˳̄˦˰ˮ ˦˩˨ˮ˰˳˧˶ˮ˫ˮ 5,7 7,91 

˰ˮ˱˳˲ˮ ˦̄˦˰˻˦˶˭˹˰ˮ 2,0 6,48                                                                                             

  

         ˷ ̄˫˦ ̄˪̄ˮ˰˳˫˦˲ˮ ˯˹˰˸˹˶˪˧ˮ˷˦˨˦˲ ˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧ˮ˭ ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲ˮ ˲˦˽˳˺ˮ 

˱˳˯˰˪˧˹˰ˮ˦ ˷˦̄˦˱˪˧˪˰˷, ˶˳˱˰ˮ˷ ̄˦˶̅ˬ˪ ˱˦˭ˮ ˾˪˲˦̄˫ˮ˷˦˷, ˮˬ˶˩˪˧˦ ˾˦˻˶ˮ˷ 
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˶˦˳˩˪˲˳˧˦. ˦˱ˮ˸˳˱ ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲ˮ ˲˦˽˳˺ˮ˷ ˾˪˲˦̄˫ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˾˦˻˶ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ 

˦  ˶˱ ˦˸˹˰˳˧˷ ˦ ,˲ ̂ ˽˰ˮ˷ ˦ ˳˶˭˻˰˪˧ˮ  ˷˨ ˦˱˳, ˱ ̀ˮ˶˪ ˶ ˦˳˩˪˲˳˧ˮ˭ ˮ ˬ˶˩˪˧˦.      

˴˪˻˸ˮ˲˳˫˦˲ˮ ˲ ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ: ˴ ˪˻˸ˮ˲˳˫˦˲ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ  ˦  ˲˴˪˻˸ˮ˲ˮ ˴ˮ˶˫˪˰˦˩   

1825 ̂˪˰˷ ˦˼˱˳˦˿ˮ˲˦ ˺˶˦˲˨˱˦ ˻ˮ˱ˮ˯˳˷˱˦ ˦˲˶ˮ ˧˶˦˯˳˲˳˱; ˱ˮ˷ˮ ˷˦̄˪˰̂˳˩˪˧˦ 

̂˦˶˱˳ˮ˾˫˦ ˧ ˪˶́˲˹˰ˮ ˷ ˮ˸˽˫ˮ˷˦˨˦˲  pĕctós, ˶˦̀ ˲ ˮ˾˲˦˫˷ ˾ ˪˩˪˩˪˧˹˰ˮ, ˨ ˦˽ˮ˲˹˰ˮ.  

˴˪˻˸ˮ˲˳˫˦˲ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˹˶ ˷˸˶˹˻˸˹˶˦˷ ˷˦˺˹́˫˰˦˩ ˹˩˪˫˷   

˱˦˼˦˰˱˳˰˪˯˹˰˹˶ˮ ˴˳˰ˮ˨˦˰˦˻˸˹˶˳˲ˮ˷ ˱˵˦˫˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˾˪˩˨˪˧˦ 

˴˳˰ˮ˨˦˰˦˻˸˹˶˳˲˱˵˦˫˦˷ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷˦˨˦˲.   ˴˳˰ˮ˨˦˰˦˻˸˹˶˳˲˱˵˦˫˦˷  ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ 

˴ˮ˶˫˪˰ ˩˦ ˱˪˳˭̄˪ ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩˦˸˳˱˪˧˭˦˲   ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦  ˵˦˲˨˧˦˩ˮ˷  ̄ˮ˩˪˧ˮ˭. 

˴˪˻˸ˮ˲˳˫˦˲ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˷ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧˦˾ˮ ˾˪˩ˮ˷ ˴˶˳˸˳˴˪˻˸ˮ˲ˮ, ˴˪˻˸ˮ˲˳˫˦˲ˮ 

˴˳˰ˮ˷˦˻˦˶ˮ˩˪˧ˮ  ˩˦ ˱˦˭ˮ ˭˦˲˱̄˰˪˧ˮ ˦˶˦˧ˮ˲˦˲˪˧ˮ, ˨˦˰˦˻˸˦˲˪˧ˮ ˩˦ 

˦˶˦˧ˮ˲˳˨˦˰˦˻˸˦˲˪˧ˮ.     ˴˶˳˸˳˴˪˻˸ˮ˲ˮ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˹̄˷˲˦˩ ˱˦˼˦˰˱˳˰˪˯˹˰˹˶ 

˴˪˻˸ˮ˲˳˫˦˲ ˯˳˱˴˰˪˻˷˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ̀˪˰˹˰˳ˬ˦˷˭˦˲ ˩˦ ̆˪˱ˮ̀˪˰˹˰˳ˬ˦˷˭˦˲ ˪˶˭˦˩ 

̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˷ ˹̅˶˪˩ˮ˷ ˯˪˩˰˪˧ˮ˷ ˯˦˶˯˦˷˷, ˩˦ ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˲ˬ˦˫˪˧˹˰ ˱˵˦˫˪˧˭˦˲ 

˩˦˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩  ˨˦˶˩˦ˮ˻˱˲˪˧˦ ˴˪˻˸ˮ˲˦˩. (Оводов 2009: 293–310). 

˧˹˲˪˧˦˾ˮ ˴˪˻˸ˮ˲˳˫˦˲ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ (˴˪˻˸ˮ˲ˮ˷ ˲˦˶˪˫ˮ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ 

˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧˭˦˲) ˮ˱˽˳˺˪˧˦ ˹̄˷˲˦˩  ˮ˺˳˶˱ˮ˭ - ˴˶˳˸˳˴˪˻˸ˮ˲ˮ˷ ˷˦̄ˮ˭. (˺ˮ˾˱˦˲ˮ 

1977:106-108). 

         ˱ ˦˲˩˦˶ˮ˲ˮ˷ ˴˪˻˸ˮ˲˷ ˮ˯˫˰˪˫˩˲˪˲ ˱. ˸˹˶˳̄˳̅˦˪˫ˮ. ˱.̄˳̅˦˪˫ˮ ˩˦ ˮ.ˮ˫˦˲˳˫ˮ, 

˶˳˱˰˪˧˱˦̀ ˩˦˦˩˨ˮ˲˪˷, ˶˳˱ ˱˦˲˩˦˶ˮ˲ˮ˷ ˻˪˶˻ˮ˩˦˲ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˴˪˻˸ˮ˲ˮ˷ 

˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧˦ ˩˦ ˭˫ˮ˷˪˧˪˧ˮ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ˦ ˱˦˲˩˦˶ˮ˲ˮ˷ ̅ˮ˾˷˦ ˩˦ ˬ˶˩ˮ˷ 

˴ˮ˶˳˧˪˧ˬ˪.  (Ɍ-ɑ çȻɎɒɎɥ ɕɖɎɖɔɊɓɡɛ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɏè, 2000:570-572). 
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˲˦̄. 1. ˴ ˪˻˸ˮ˲ˮ˷ ˦˨˪˧˹˰˪˧˦ 

 

̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲ˮ ˲˦˽˳˺ˮ ˱˩ˮ˩˦˶ˮ˦ ˴˶˳˸˳˴˪˻˸ˮ˲ˮ˭, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˹˱˭˦˫˶˪˷˦˩ 

˱˳˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ˦ ˲˦˽˳˺ˮ˷ ˯˦˲˾ˮ, ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩, ˦˰˧˪˩˳˾ˮ, ˶˧ˮ˰˳˧ˮ ˯ ˮ ˾˪ˮ̀˦˫˷ 

̂˽˦˰˾ˮ ̄˷˲˦˩ ˴˪˻˸ˮ˲.˷ ˷˦̄˪˳˧˦˭˦ ˾˳˶ˮ˷ ˴˶˳˸˳˴˪˻˸ˮ˲ˮ˷ ˱˪˸ˮ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ 

˦˼ˮ˲ˮ˾˲˪˧˦ ˰ˮ˱˳˲ˮ˷ ˯˦˲˾ˮ. ˮ˨ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˲˦˩ ˲˦˯˰˪˧ˮ˦ ˱˦˲˩˦˶ˮ˲ˮ˷ ˯˦˲˾ˮ, 

˷˦˾˹˦˰˳ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˹˯˦˫ˮ˦ ˺˳˶˭˳̄˦˰˷. ˴˪˻˸ˮ˲˳˫˦˲ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ 

̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˯ ˦˲ˮ˷ ˦ ˰˧˪˩˳˾ˮ ˱ ˾˶˦˰ˮ ˲ ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˷ 30%-  ˷˾ ˪˦˩˨˪˲˷. 

˴˪˻˸ˮ˲˳˫˦˲ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ ˾˪˩ˮ˷ ˽˫˪˰˦ ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˲˦˽˳˺˾ˮ. ˮ˷ˮ˲ˮ 

˨˦˫˰˪˲˦˷ ˦ ̄˩˪˲˪˲ ̀ ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ̂ ˫˪˲˪˧ˮ˷ ̄ ˦˶ˮ˷̄ˬ˪, ˯ ˪˶́˳˩, ˯ ˳˲˷ˮ˷˸˪˲̀ˮ˦ˬ˪.  

̀̄˶ˮ˰˾ˮ 1.4. ˱˳˽˫˦˲ˮ˰ˮ˦ ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˴˪˻˸ˮ˲ˮ˷ ˺ˮˬˮ˯˹˶- ˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ 

˭˫ˮ˷˪˧˪˧ˮ. (Киореску 1988:31). 

˫˦˶˦˹˩˳˧˪˲,  ˶˳ ˱˴˪˻˸ˮ˲ ˮ  ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˦˶˦˧˦˲˭˦˲, ̀˪˰˹˰˳ˬ˦˷˭˦˲ ˩  ˦

˰ˮ˭˳˲˪˧ˮ˷ ˮ˳˲˪˧˭˦˲, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˾˪˩ˮ˷ ˹̅˶˪˩ˮ˷ ˯˪˩˰ˮ˷ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧˦˾ˮ. 

˦˶˦˧ˮ˲˳ˬ˦ ˭˦˲ ˦̄˰˦˫˷ ˴˶˳˸˳˴˪˻˸ˮ˲˷,  ˶˳˱˪˰˭˦˲˦̀ ˮ ˷ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ 

̂˽˦˰˧˦˩˹˶ˮ ˧˱˪˧ˮ˭.    1.4. ̀̄˶ˮ˰˾ˮ ˱˳˽˫˦˲ˮ˰ˮ˦      ̀ ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˴˪˻˸ˮ˲ˮ˷ 

˺ˮˬˮ˯˹˶ - ˻ ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˭ ˫ˮ˷˪˧˪˧ˮ.  

˴˪˻˸ˮ˲˳˫˦˲ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ ˦˩˫ˮ˰˦˩ ˨˦˲ˮ̀˩ˮ˦˲ ˺˪˶˱˪˲˸˦˸˹˰ ̆ˮ˩˶˳˰ˮˬ˷, 

˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧˷ ˳˭̄ˮ ˺˪˶˱˪˲˸ˮ˷ ˱˳˲˦̂ˮ˰˪˳˧ˮ˭: ˴˶˳˸˳˴˪˻˸ˮ˲˦ˬ˦˷, 

˴˪˻˸ˮ˲˱˪˭ˮ˰˪˷˸˪˶˦ˬ˦˷, ˩˪˴˳˰ˮ˱˪˶˦ˬ˦˷ ˩  ˦ ˴˪˻˸ˮ˲˴˳˰ˮ˨˦˰˦˻˸˹˶˳˲˦ˬ˦˷. 

˨˦˲ˬ˦˫˪˧˹˰ˮ ˱˵˦˫˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦ ˺˪˶˱˪˲˸ ˴˶˳˸˳˴˪˻˸ˮ˲˦ˬ˦˷ ˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˭ ˹̄˷˲˦˩ˮ 

˴˶˳˸˳˴˪˻˸ˮ˲ˮ  ˨ ˦˩˦˩ˮ˷ ˴ ˪˻˸ˮ˲˾ˮ. 
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      ̀ ̄˶ˮ˰ˮ 1.4 

̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˴˪˻˸ˮ˲ˮ˷ ˺ˮˬˮ˯˹˶ - ˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˭˫ˮ˷˪˧˪˧ˮ 

 

˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ ˰˦ˮ˱ˮ ˺˳˶˭˳̄˦˰ˮ ˸˯˧ˮ˰ˮ 

˺˳˶˭˳̄˦˰ˮ 

˨˶˪ˮ˴˺˶˹˸ˮ 

˨˦˱˳˷˦˫˰ˮ˦˲˳˧˦, 

 ˱˦˷.% 
17,2 15,3 17,8 14,5 

˸˪˲ˮ˦˲˳˧˦,% 10,1 9,9 8,6 10,6 

˲˦̀˦˶ˮ, ˱ ˦˷ % 2,82 2,97 2,85 3,0 

˰˦˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˷ 

˹˲˦˶ˮ, 0 TB 
225 205 180 200 

˰˦˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˷  

̄˦˲˨˶́˰ˮ˳˧˦, ̂ ˹ .˭ 
1,0 5,0 5,0 4,0 

˪˭˪˶ˮ˺ˮ˯˦̀ˮˮ˷ 

̄˦˶ˮ˷̄ˮ, % 
63,2 56,1 57,0 57,1 

˪˻˫ˮ˫˦˰˪˲˸˹˶ˮ ˱˦˷˦ 1462 969 659 940 

˱˪˸˳˻˷ˮ˰˹˶ˮ 

̅˨˹˺˪˧ˮ, % 
8,62 7,60 7,73 7,40 

˦˲̆ˮ˩˶˳˹˶˳˲ˮ˷ 

˱˵˦˫˪˧ˮ, % 
77,4 73,9 76,9 73,6 

˦̀˪˸ˮ˰˹˶ˮ 

̅˨˹˺˪˧ˮ, % 
0,32 0,46 0,55 ð 

˱˳˰˪˯˹˰˹˶ˮ ˱˦˷˦ 92 600 78 000 67 000 72 700 

 

˰ˮ˱˳˲ˮ˷ ˯˦˲ˮ   ˾˪ˮ̀˦˫˷ 28 % ˴ ˪˻˸ˮ˲˷  (˦˧˷˳˰˹˸˹˶ ˱˦˷˦ˬ˪ ˨˦˩˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˭). 

˶˳˱˰ˮ˷ ˵˪˰ˮ˶˪˧˦˩ˮ ˹˲˦˶ˮ 343-ˮ  ˷˸˳˰ˮ˦. ˴˪˻˸ˮ˲ˮ˷ ̆ˮ˩˶˳˰ˮˬˮ˷ ˴˶˳˩˹˻˸˪˧˾ˮ 

˦˼˱˳˿˪˲ˮ˰ˮ˦ ˻˷ˮ˰˳ˬ˦, ˦ ˶˦˧ˮ˲˳ˬ˦, ˨ ˦˰˦˻˸˳ˬ˦, ˨ ˰˹˯˳ˬ˦,  ˨ ˦˰˦˻˸˹˶˳˲ˮ˷  ˱ ˵˦˫˦. 

(ȻɎɒɎɝɋɗɐɎɏ ɗɔɗɘɆɈ ɕɎɟɋɈɡɛ ɕɖɔɊəɐɘɔɈ 1976:227), (Ȱɔɘɋɓɐɔ 1981:221). ˰ˮ˱˳˲ˮ˷  

˴˪˻˸ˮ˲˾ˮ  ˦˼˱˳˿˪˲ˮ˰ˮ˦ 90.4 %  ˦ ˲̆ˮ˩˶˳˹˶˳˲ˮ˷ ˱˵˦˫˦.    ˷ ˪˺˦˩˪˻˷ˮ˭  ˨˦̂˱˪˲˩ˮ  ˷ 
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˾˪˱˩˪˨   ˴ ˪˻˸ˮ˲˾ˮ  ˦ ˼˱˳˦˿ˮ˲˪˷  76 %-˱˩ ˪  ˹ ˶˳˲ˮ˷  ˱ ˵˦˫˦.  ˱ ˦˭  ˾ ˳˶ˮ˷  ˹ ˴ˮ˶˦˸˪˷˳˧˦  

̆˻˳˲˩˦ D - ˨ ˦˰˦˻˸˹˶˳˲˱˵˦˫˦˷.  

̀̄˶ˮ˰˾ˮ 1.5. ˱˳˽˫˦˲ˮ˰ˮ˦ ˦̃˦˶ˮ˷ ˷˹˧˸˶˳˴ˮ˯˹˰ˮ ˬ˳˲ˮ˷ ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ 

˲˦˽˳˺˾ˮ ˴˪˻˸ˮ˲˳˫˦˲ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦. (̅ ˦˧˲ˮ́˪ 2004:618).  

                                                                                                                 ̀ ̄˶ˮ˰ˮ 1.5. 

˦̃˦˶ˮ˷ ˷˹˧˸˶˳˴ˮ˯˹˰ˮ ˬ˳˲ˮ˷ ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˲˦˽˳˺˾ˮ 

˴˪˻˸ˮ˲˳˫˦˲ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦                                                                                                                                                                                                                                

. 

˲˦˽˳˺ˮ 

̂˽˦˰˾ˮ 

̄˷˲˦˩ˮ 

˴˪˻˸ˮ˲ˮ 

˴˶˳˸˳˴˪˻˸ˮ˲ˮ 
˴˪˻˸ˮ˲ˮ˷ ˷˦˪˶˭˳ 

˶˦˳˩˪˲˳˧˦ 

˱˦˲˩˦˶ˮ˲ˮ ˹˲˾ˮ˹   

                                  ˺˰˦˫˪˩˳ 

                               ˦˰˧˪˩˳ 

                                 ˶˧ˮ˰˳˧ˮ 

 

0,34 

2,15 

0,44 

 

1,89 

3,09 

0,21 

 

2,23 

5,24 

0,65 

˺˳˶˭˳̄˦˰ˮ 

˦˩˨ˮ˰˳˧˶ˮ˫ˮ 

                                  ˺˰˦˫˪˩˳                            

                              ˦˰˧˪˩˳ 

                                  ˶˧ˮ˰˳˧ˮ 

 

0,46 

1,07 

0,54 

 

3,63 

4,07 

0,39 

 

4,09 

5,14 

0,93 

˰ˮ˱˳˲ˮ ˦̄˦˰˻˦˶˭˹˰ˮ 

                                 ˺˰˦˫˪˩˳                            

                              ˦˰˧˪˩˳ 

                                  ˶˧ˮ˰˳˧ˮ 

 

1,02 

1,39 

0,80 

 

4,75 

6,12 

0,32 

 

5,77 

 7,51, 

1,12 

 

        ˱ ˦˲˩˦˶ˮ˲˾ˮ,  ˺˳˶˭˳̄˦˰˷˦  ˩  ˦  ˰ˮ˱˳˲˾ˮ ˴˪˻˸ˮ˲˳˫˦˲ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦ 

˷˦˪˶˭˳ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ ˾˪˦˩˨˪˲˷, ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ 0.7-0.9-1.1 % ( ˲˪˩ ˰ ˱˦˷˦ˬ˪ 

˨˦˩˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˭). (Метлицкий 1976:348) 

˳˶˨˦˲˹˰ˮ ˱˵˦˫˪˧ˮ:  ˳˶˨˦˲˹˰ˮ  ˱˵˦˫˪˧ˮ˷ ˾˪˷̂˦˫˰˦˷  ˩ˮ˩ ˮ  ˽˹˶˦˩˼˪˧˦  

˪˭˱˳˧˦, ˶˦˩˨˦˲  ˪ ˷ ˹˯˦˲˦˷˯˲˪˰ˮ ˨˦˶˯˫˪˹˰ ˨˦˫˰˪˲˦˷ ˦̄˩˪˲˷ ˲˦˽˳˺ˮ˷ 

˳˶˨˦˲˳˰˪˴˸ˮ˯˹˶ ˭ ˫ˮ˷˪˧˪˧ˬ˪. 
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́ˮ˶ˮ˭˦˩  ˳˶˨˦˲˹˰  ˱˵˦˫˦˷,  ˶˳˱˪˰ˮ̀  ˾˪˩ˮ˷  ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˲˦˽˳˺ˮ˷ 

˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧˦˾ˮ ˱ˮ˪˯˹˭˫˲˪˧˦ ˰ˮ˱˳˲˱˵˦˫˦.  ˱ˮ˷ˮ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ 8%-  ˷

˦˼̂˪˫˩˪˷. ˶ ˧ˮ˰˳˧ˮ˷ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧˦˾ˮ  ˾ ˪˩ˮ˷  ˱ ˪˳˶˪  ˳ ˶˨˦˲˹˰ˮ  ˱ ˵˦˫˦ - ˫˦˾˰ˮ˱˵˦˫˦,  

˱˦˨˶˦˱  ˶ ˦˳˩˪˲˳˧˶ˮ˫˦˩  ˫ ˦˾˰ˮ˱˵˦˫˦˷ ˾ ˪˱̀˫˪˰˳˧˦ ˧ ˪˫˶˦˩  ˲ ˦˯˰˪˧ˮ˦. 

˰ˮ˱˳˲˷˦ ˩  ˦˰˦ˮ˱˾ˮ ˱˵˦˫˪˧ˮ˷ ˷˦˪˶˭˳ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦  5-6%-  ˷˾˪˦˩˨˪˲˷, ˱˦ ˾ˮ˲, 

˶˳˩˪˷˦̀ ˺˳˶˭˳̄˦˰˾ˮ   ˱˦˭ˮ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ ˩˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 1%. (Kefford 1970:230)  

˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲ˮ˷ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧˦˾ˮ ˦˼˱˳˿˪˲ˮ˰ˮ˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ  ˱ ˵˦˫˪˧ˮ:   ˦ ˯˳˲ˮ˸˱˵˦˫˦, 

˦˩ˮ˴ˮ˲ˮ˱˵˦˫˦,  ˧˪˲ˬ˳˱˵˦˫˦,  ˰ˮ˱˳˲-˫˦˾˰ˮ˱˵˦˫˦, ˫˦˾˰ˮ˱˵˦˫˦, ˰ˮ˱˳˲˱˵˦˫˦, 

ˮˬ˳˰ˮ˱˳˲˱˵˦˫˦,  ˱˦˰˳˲˱˵˦˫˦, ˱˵˦˹˲˱˵˦˫˦, ˻˦˶˫˦˱˵˦˫˦, ˼˫ˮ˲ˮ˷ ˱˵˦˫˦, ̄ˮ˲ˮ˷ ˱˵˦˫˦ ˩  ˦

˻˰˳˶˳˨˪˲˱˵˦˫˦. ˦˶˦˳˶˨˦˲˹˰ˮ ˱˵˦˫˪˧ˮ˩˦˲ ˦˼˱˳˿˪˲ˮ˰ˮ˦ ˺˳˷˺˳˶˱˵˦˫˦. (Kefford  

1970:230),  (Varma 1956: 395-396). 

˩˦˱̂ˮ˺˪˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˲˦˽˳˺ˮ˷ ˱˵˦˫ˮ˦˲˳˧˦ ˱̀ˮ˶˩˪˧˦.  ˲ ˦˽˳˺ˮ˷ 

˶˧ˮ˰˳˧˾ˮ ˰ˮ˱˳˲˱˵˦˫˦˷  ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ ˹˺˶ ˳˱˦˼˦˰ˮ˦ ˬ˶˩ˮ˷ ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ 

̄˹˭ˮ ˭˫ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ. ˾˪˱˩˨˳˱ ˱ˮ˷ˮ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ ˭˦˲˩˦˭˦˲ ˱̀ˮ˶˩˪˧˦. 

˱˵˦˹˲˱˵˦˫˦ ˮ˱˽˳˺˪˧˦ ˹̄˷˲˦˩ˮ ˯˦˰̀ˮ˹˱ˮ˷ ˱˦˶ˮ˰ˮ˷ ˷˦̄ˮ˭. ˫˦˾˰ˮ˱˵˦˫˦  

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˭ ˹˦̄˰˳˫˩˪˧˦ ˰ˮ˱˳˲˱˵˦˫˦˷, ˱˦˨˶˦˱, ˱ˮ˷˨˦˲ ˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧ˮ˭,  

˩˦˱̂ˮ˺˪˧ˮ˷ ˱˭˪˰ˮ ̀ˮ ˯˰ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ˱ˮ˷ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ ˹˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˩ 

ˮ̀˫˰˪˧˦. ˳˶˨˦˲˹˰ˮ ˱˵˦˫˪˧ˮ˷ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧˦ ˨˶˪ˮ˴˺˶˹˸˾ˮ ˭ˮ˭˻˱ˮ˷ ˮ˨ˮ˫˪˦,  ˶˦̀ 

˺˳˶˭˳̄˦˰˾ˮ.  

˹˲˾ˮ˹˷ ̅ˮ˾ˮ˷ ˱˦˲˩˦˶ˮ˲ˮ˷ ˲˦˽˳˺˾ˮ ˹˴ˮ˶˦˸˪˷˳˧˦ ˦˻˫˷ ˰ˮ˱˳˲˱˵˦˫˦˷, ˨˦˶˩˦ 

˦˱ˮ˷˦, ˦ ˼˱˳˿˪˲ˮ˰ˮ˦ ˫˦˾˰ˮ˱˵˦˫˦, ˱ ˵˦˹˲˱˵˦˫˦, α -˯˪˸˳˨˰˹˸˦˶˱˵˦˫˦, ˨ ˰ˮ˯˳˰ˮ˷ ˱˵˦˫˦, 

˺˹˱˦˶˱˵˦˫˦, ˦˯˳˲ˮ˸ˮ˷ ˱˵˦˫˦, ˨˦˰˦˻˸˹˶˳˲ˮ˷ ˱˵˦˫˦, ˻˦˶˫˦˱˵˦˫˦. (Тихомирова 1986: 

05.18.03.). 

˫ˮ˸˦˱ˮ˲˪˧ˮ ˩  ˦ ˯˦˶˳˸ˮ˲˳ˮ˩˪˧ˮ (˴˶˳˫ˮ˸˦˱ˮ˲ˮ): ̀ˮ˸˶˳˷˳˫˦˲˭˦ ˲˦˽˳˺˾ˮ  

˫ˮ˸˦˱ˮ˲˪˧ˮ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˯˦˶˳˸ˮ˲ˮ˭, B1,  B2,  C,  D, E, P, PP - ˫ˮ˸˦˱ˮ˲˪˧ˮ˭  ˩  ˦

ˮ˾˫ˮ˦˭ˮ К- ˫ˮ˸˦˱ˮ˲ˮ˭. ˬ˳˨ˮ˪˶˭ˮ ˦˫˸˳˶ˮ˷ ˴˹˧˰ˮ˯˦̀ˮ˦˾ˮ ˱˳˽˫˦˲ˮ˰ˮ˦ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ 

B6, B15 ˫ ˮ˸˦˱ˮ˲˪˧ˮ˷ ˾ ˪˷˦̄˪˧. 

̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˲˦˽˳˺ˮ˷  ˫ˮ˸˦˱ˮ˲˪˧ˮ˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˲˦̂ˮ˰ˮ ˭˦˫˱˳˽˶ˮ˰ˮ˦ ˯˦˲˾ˮ. 

˦˷˪, ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ˰ˮ˱˳˲ˮ˷ ˯˦˲ˮ ˾˪ˮ̀˦˫˷ ˷˦˱̅˪˶ ˹˺˶ ˳˱˪˸ ˦˷˯˳˶˧ˮ˲˱˵˦˫˦˷, ˫ˮ˩˶˪ 

̂˫˪˲ˮ, ˺ ˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ˯ ˦˲ˮ ˯  ˮ4 ̅ ˪ ˶˱ ˪˸˷.  (Joseph 1961: 552-554) 
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˦˫˷˸˶ˮ˦˾ˮ ˱˳˽˫˦˲ˮ˰ ˺˳˶˭˳̄˦˰˾ˮ ˦˷˯˳˶˧ˮ˲˱˵˦˫˦˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦˱ ˺˰˦˫˪˩˳˾ˮ 

˾˪˦˩˨ˮ˲˦  325 ˱/˨100 ,˨  ˦˰˧˪˩˳˾ˮ ˯ ˮ - 36-125 ˱ ˨ /100 .˨ 100  ˨̂˫˪˲˾ˮ ˯ ˮ˱ˮ˷˱˦ 

˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦˱  ˾ ˪˦˩˨ˮ˲˦ 48-74 ˱ .˨  ( Шобингер 2004: 640). 

˾˦˫ˮˬ˼˫ˮ˷˴ˮ˶˪˭˾ˮ ˱˳˽˫˦˲ˮ˰ ˱˦˲˩˦˶ˮ˲ˮ˷ ˲˦˽˳˺˾ˮ ˦˷˯˳˶˧ˮ˲˱˵˦˫˦˷˦ ˩  ˦ P 

˫ˮ˸˦˱ˮ˲ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦˱ ˯˦˲˾ˮ ˾˪˦˩˨ˮ˲˦, ˾ ˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩,  0.123  ˩  ˦2.80%. (˲ ˪˩ ˰˱˦˷˦ˬ˪ 

˨˦˩˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˭) ˩  ˦̂ ˫˪˲˾ˮ - 0.029 ˩  ˦0.158%.  (Фишман 1982:30). 

˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ̅ˮ˾ˮ˷ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷˦ ˩  ˦ ˰ˮ˱˳˲ˮ˷ ˶˧ˮ˰˳ ˧˾ˮ ˦˼˱˳˿˪˲ˮ˰ˮ˦ 

˯˦˶˳˸ˮ˲˳ˮ˩˪˧ˮ, ˺˳˰ˮ˱˵˦˫˦, ˲ˮ˯˳˸ˮ˲˱˵˦˫˦, ˴˦˲˸˳˸˪˲˱˵˦˫˦, ˴ˮ˶ˮ˩˳˻˷ˮ˲ˮ, 

˶ˮ˧˳˺˰˦˫ˮ˲ˮ, ˸ ˮ˦˱ˮ˲ˮ. (Kefford  1970:230). 

˾˦˫ˮˬ˼˫ˮ˷˴ˮ˶˪˭˾ˮ  ˯˹˰˸ˮ˫ˮ˶˪˧˹˰ ̀ˮ˸˶˹˷˫˦˲˭˦ ˲˦˽˳˺˾ˮ ˦˷˯˳˶˧ˮ˲˱˵˦˫˦˷ 

˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ (˱/˨ %)   40 230 ˬ˼˫˶˪˧˾ˮ ˱˪˶˽˪˳˧˷,  ˯˦˶˳˸ˮ˲˳ˮ˩˪˧ˮ ˷ - 0.04 9.9, 

ˮ˲˳ˬˮ˸ˮ˷ ~247 , ˲ ˮ˯˳˸ˮ˲˱˵˦˫˦˷ (PP ˫ ˮ˸˦˱ˮ˲ˮ˷) - 42 988, B6 – 51 176, B2 - 12 95,     B1 - 

31 120.  (Петрушевский 1985:127). 

̀̄˶ˮ˰˾ˮ 1.6. ˱ ˳˽˫˦˲ˮ˰ˮ˦ ˫ ˮ˸˦˱ˮ˲˪˧ˮ˷ ˾ ˪˱̀˫˪˰˳˧˦ ˺ ˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ˲ ˦˽˳˺˾ˮ 

(http://cef aq.ru/table/?9200). 

ˮ˸˦˰ˮˮ˷ ˩  ˦˪˷˴˦˲˪˭ˮ˷ ˱˦˲˩˦˶ˮ˲˾ˮ ˯˦˶˳˸ˮ˲˳ˮ˩˪˧ˮ˷ ˷˦˪˶˭˳ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦  

˾˪˦˩˨˪˲˷, ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩, 7.7 ˩  ˦20.5 ˱/˨%- ,˷ ˯˦˶˳˸ˮ˲˳ˮ˩˪˧ˮ˷ ˪˭˪˶˪˧ˮ˷ ˯ ˮ - 24.4 ˩  ˦

25.1 ˱ /˨%. (Benk 1966:424-428). 

˯˦˶˳˸ˮ˲˳ˮ˩˪˧ˮ˷   ˾ ˪˱̀˫˪˰˳˧˦   ˶ ˧ˮ˰˳˧˾ˮ  2 - 3 ̅ ˪ ˶ ˹ ˺˶ ˳ ˲ ˦˯˰˪˧ˮ˦,  ˫ ˮ˩˶˪ 

˯˦˲˾ˮ, ˦˷˪, ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ˫˦˰˪˲˷ˮˮ˷ (˦˾˾) ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ˯˦˲˾ˮ ˯˦˶˳˸ˮ˲˳ˮ˩˪˧ˮ˷ 

˷˦˪˶˭˳ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦  (˱/˨%) ˾˪˦˩˨˪˲˷  - 9.9, ˶˧ˮ˰˳˧˾ˮ - 3.4   ̂ ˫˪˲˾ˮ - 2.8. (Kefford  

1970:230).  

˱˦˲˩˦˶ˮ˲ˮ˷   ˲ ˦˽˳˺ˮ˷  ˯ ˦˲˾ˮ  ˯ ˦˶˳˸ˮ˲˳ˮ˩˪˧ˮ˷  ˷ ˦˾˹˦˰˳  ̅ ˦˱˹˶ˮ  ˾ ˪˱̀˫˪˰˳˧˦  

˾˪˦˩˨˪˲˷ 6.12 ˱ /˨%. ˹˲˾ˮ˹˷ ̅ˮ˾ˮ˷ ˱˦˲˩˦˶ˮ˲ˮ˷ ˯˦˲ˮ˷ ˯˦˶˳˸ˮ˲˳ˮ˩˹˰ˮ ˯˳˱˴˰˪˻˷ˮ  

˾˪˩˨˪˧˦ 20  ˮ ˲˩ˮ˫ˮ˩˹˦˰˹˶ˮ ˲˦˪˶˭ˮ˷˦˨˦˲, ˶˳˱˪˰˭˦˨˦˲ 10 ˮ ˩˪˲˸ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦  

˻˶˳˱˦˸˳˨˶˦˺ˮ˹˰ˮ ˩  ˦ ˷˴˪˻˸˶˳˺˳˸˳˱˪˸˶ˮ˹˰ˮ ˦˲˦˰ˮˬˮ˷ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭. 

˯˦˶˳˸ˮ˲˳ˮ˩˹˰ˮ  ˯˳˱˴˰˪˻˷ˮ˷  ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ  ˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧ˮ˦:  ˫ˮ˳˰˦˯˷˦˲˸ˮ˲ˮ. 

(̅˦˱˹˶ˮ  ˯˦˶˳˸ˮ˲˳ˮ˩˪˧ˮ˷  35%),  β ˯˦˶˳˸ˮ˲ˮ  (15%),  ˯ ˶ˮ˴˸˳˻˷˦˲˸ˮ˲ˮ  (15%), 

˱˹˸˦˸˳˯˷˦˲˸ˮ˲ˮ (12%) ˩  ˦˷ ˮ˲˸˦˲˯˷˦˲˸ˮ˲ˮ (9%).  
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       ̀ ̄˶ˮ˰ˮ1.6. 

˫ˮ˸˦˱ˮ˲˪˧ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ˲˦˽˳˺˾ˮ                                                                                                      

˫ˮ˸˦˱ˮ˲˪˧ˮ˷ ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ 
˫ˮ˸˦˱ˮ˲˪˧ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ 

(100  ˨˲˦˽˳˺˾ˮ) 

A - ˶˪˸ˮ˲˳˰ˮ, ˱ ˯˨ 67,5 

B1 -˭ˮ˦˱ˮ˲ˮ, ˱  ˨ 0.087 

B2 -˶ˮ˧˳˺˰˦˫ˮ˲ˮ, ˱  ˨ 0.04 

B3  - ˲ˮ˦̀ˮ˲ˮ, ˱  ˨ 0,282 

B4  -˻˳˰ˮ˲ˮ, ˱  ˨ 8,4 

B5  -˴˦˲˸˳˸˪˲˱˵˦˫˦, ˱  ˨ 0,25 

B6 -˴ˮ˶ˮ˩˳˻˷ˮ˲ˮ, ˱  ˨ 0,06 

B9 -˺˳˰ˮ˱˵˦˫˦, ˱ ˯˨ 30,0 

C -˦˷˯˳˶˧ˮ˲˱ ˵˦˫˦, ˱  ˨ 53,2 

E - Ŭ-˸˳˯˳˺˪˶˳˰ˮ, ˱  ˨ 0,18 

ȁ -˯˦˶˳˸ˮ˲ˮ (C ˴ ˶˳˫ˮ˸˦˱ˮ˲ˮ), ˱ ˯˨ 71,0 

˰˹˭˪ˮ˲ˮ, ˱ ˯˨ 129,0 

 

˦˱˦˷˦˭˦˲   ˪ ˶˭˦˩,  ˯ ˳˱˴˰˪˻˷ˮ˷   ˾ ˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧˦˾ˮ   ˱ ̀ˮ˶˪   ˶ ˦˳˩˪˲˳˧ˮ˭   ˾ ˪˩ˮ˷ 

˾˪˱˩˪˨ˮ  ˯˦˶˳˸ˮ˲˳ˮ˩˪˧ˮ:  ˴˶˳˰ˮ˯˳˴ˮ˲ˮ,  ˯˶ˮ˴˸˳˻˷˦˲˸ˮ˲˪˴˳˻˷ˮ˩ˮ, 

˯˶ˮ˴˸˳˺˰˦˫ˮ˲ˮ,  ˺˰˦˫˳˻˷˦˲˸ˮ˲ˮ  ˩  ˦  ˦˴˳  - 10 -  ˫ˮ˳˰˦˻˷˦˲˸˦˰ˮ. (Кудрицкая 

1973:30-31). 

˱ˮ˲˪˶˦˰˹˶ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ ˩  ˦˱ˮ˯˶˳˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ: ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˲˦˽˳˺˾ˮ 

˾˪˱˦˫˦˰ˮ ˱ˮ˲˪˶˦˰˹˶ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˷  ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˲˦̂ˮ˰ˮ ˷ˮ̀˳̀̄˰ˮ˷˦˭˫ˮ˷ 

˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ˦. 

˱ˮ˲˪˶˦˰˹˶ ˲ˮ˫˭˪˶˪˧˦˭˦  ˾˳˶ˮ˷ ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˲˦˽˳˺˾ˮ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˱˦˼˦˰ˮ˦ 

˯˦˰ˮ˹˱ˮ˷ ˱˦˶ˮ˰˪˧ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦, ˯˦˰̀ˮ˹˱ˮ˷ ˲˦˪˶˭˪˧ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ 4-̅˪ ˶

˲˦˯˰˪˧ˮ˦.  

̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˲˦˽˳˺˾ˮ ˦˼˱˳˿˪˲ˮ˰ˮ˦ ˺˳˷˺˳˶ˮ, ˶˯ˮ˲˦, ˲˦˸˶ˮ˹˱ˮ, ˨˳˨ˮ˶˩ˮ,  

˯˳˧˦˰˸ˮ,  ˱ ˦˲˨˦˲˹˱ˮ  ˩  ˦ ˷ ̄˫˦  ˱ ˮ˲˪˶˦˰˹˶ˮ  ˲ ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ. 
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˷̄˫˦  ˰ˮ˭˳˲˪˧˭˦˲ ˪˶˭˦˩,  ˯ ˦˰ˮ˹˱ˮ  ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˷ ˱˦˶ˮ˰˪˧˷  ˮ˷˪˭  ˱˵˦˫˪˧˭˦˲, 

˶˳˨˳˶ˮ̀˦˦ ˺˳˷˺˳˶˱˵˦˫˦, ˨˳˨ˮ˶˩˱˵˦˫˦, ˱˦˶ˮ˰˱˵˦˫˦ ˩  ˦ ˲˦̄˾ˮ˶˱˵˦˫˦, ˦˷˪˫˪ 

˳˶˦˨˲˹˰ ˱ ˵˦˫˪˧˭˦˲, ˦ ˱ˮ˸˳˱ ˲ ˦̀˦˶˷ ˦ ˻˫˷ ˸ ˹˸˪ ˶ ˪˦˻̀ˮ˦.  (Benk 1974:248-252). 

̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦  ˲˦˽˳˺˾ˮ  ˱˦˼˦˰ˮ˦  ˯˦˰̀ˮ˹˱ˮ˷,  ˱˦˨˲ˮ˹˱ˮ˷,  ˺˳˷˺˳˶ˮ˷, 

˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷  ˩  ˦  ˻˰˳˶ˮ˷  ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦,  ˱ ˦˾ˮ˲  ˶˳˩˪˷˦̀  ˲˦˸˶ˮ˹˱ˮ ˩  ˦  ˶˯ˮ˲˦ ˾˪˩ˮ˷  

˹˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳  ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˭.  ˦˼ˮ˲ˮ˾˲˪˧˦ ˦˨˶˪˭˫˪ ˱ˮ˯˶˳˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˱˦˼˦˰ˮ 

˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦, ˱ ˦˭ ˾ ˳˶ˮ˷ ˷ ˮ̀˳̀̄˰ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˦ ˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ˦ ˾ ˪˱˩˪˨ˮ: Zn, Cu, Mn. Co, I. 

˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷,  ˨ ˶˪ˮ˴˺˶˹˸ˮ˷  ˩  ˦ ˰ ˮ˱˳˲ˮ˷  ˾ ˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧˦˾ˮ  ˾ ˪˩ˮ˷:  K,  Na, Mg, 

Ca,  Fe,  P,  N,  Cl.  ˲˦˸˶ˮ˹˱ˮ˷˦  ˩  ˦  ˯˦˰ˮ˹˱ˮ˷  ˭˦˲˦˺˦˶˩˳˧˦˷  ˩ˮ˩ ˮ  ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ 

˦˻˫˷    ̀ ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˩ˮ˪˸˹˶  ˯˫˪˧˦˾ˮ ˨˦˱˳˷˦˽˪˲˪˧˰˦˩.  ˺˳˶˭˳̄˰ ˮ˷ 

̂˫˪˲˾ˮ ˪ ˷˭˦˲˦˺˦˶˩˳˧˦ 1:70 1:475  ˬ ˼˫˶˪˧˾ˮ ˱˪˶˽˪˳˧˷.  ˰ˮ˱˳˲ˮ˷ ̂˫˪˲˾ˮ 1:49 

1:320. ˦˱˦˫˪ ˩˶˳˷ ˲˦˸˶ˮ˹˱ˮ˷ ˱̀ˮ˶˪ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ ˩  ˦ ˯˦˰ˮ˹˱ˮ˷ ˱˦˼˦˰ˮ 

˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ ˩˦˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ˦ ˪˷˴˦˲˪˭ˮ˷, ˯˦˰ˮ˺˳˶˲ˮˮ˷, ˺˰˳˶ˮ˩˦˷ 

˲˦˽˳˺˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˱ ˦˾ˮ˲ ˶˳˩˪˷˦ ̀ ˯˦˰̀ˮ˹˱ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ ˷˦˱ˮ˫˪ ˶˪˨ˮ˳˲˾ˮ  ˪ ˶˭ˮ ˩  ˦

ˮ˨ˮ˫˪ ˦ ˼˱˳˿˲˩˦. (Kefford  1970:230),  (Primo 1967:364-373).  

  ˨ ˦˶˩˦ ˦˱ˮ˷˦, 0.01% -ˬ  ˪˹˺˶ ˳  ˩˦˧˦˰ˮ˦ ˲˦̀˦˶˾ˮ  ˾˪˱˩˪˨ˮ  ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷  

˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦: Cu,  Li.  Ti,  Ni, Cr, V,   B,  Zr, Pb,  Sn,   Co, As, Ag, Ba ˩˦  Zn. (Kefford  1970:230).  

˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦  ̅ ˮ˾ˮ˷  ˱ ˦˲˩˦˶ˮ˲˾ˮ ˦˼˱˳˿˪˲ˮ˰ˮ˦  (˱/˨%): K-155; Co -35.0; P – 17.0; Na 

-12,0;  Fe – 0.4;  ˦ ˱˲˦˽˳˺ˮ˷ ˲˦̀˦˶˾ˮ ˾˪˱˦˫˦˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˲˦̄˪˫˦˶˷ ˾˪˦˩˨˪˲˷ 

˯˦˰ˮ˹˱ˮ ( ˱ ˦˲˩˦˶ˮ˲ˮ˷ ˯ ˦˲˾ˮ -0.87 %, ˶ ˧ˮ˰˳˧˾ˮ 0.45%) .  (Метлицкий 1976: 348). 

̀̄˶ˮ˰˾ˮ 1.7. ˱˳˽˫˦˲ˮ˰ˮ˦ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ˲˦˽˳˺ˮ˷ ˱ˮ˲˪˶˦˰˹˶ˮ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧˦.  

( http://cefaq.ru/table/?9200). 
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                                                                                                            ̀ ̄˶ˮ˰ˮ 1.7. 

˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ˲˦˽˳˺ˮ˷ ˱ˮ˲˪˶˦˰˹˶ˮ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧˦. 

ɷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ 

1 ˶˯ˮ˲˦, ˱  ˨ 0,3 

2 ˯˦˰ˮ˹˱ˮ, ˱  ˨ 197,0 

3 ˯˦˰̀ˮ˹˱ˮ, ˱  ˨ 34,0 

4 ˱˦˨˲ˮ˹˱ˮ, ˱  ˨ 13,0 

5 ˲˦˸˶ˮ˹˱ˮ, ˱  ˨ 13,0 

6 ˨˳˨ˮ˶˩ˮ, ˱  ˨ 9,0 

7 ˺˳˷˺˳˶ˮ, ˱  ˨ 23,0 

8 ˻˰˳˶ ,ˮ ˱  ˨ 3,0 

9 ˧˳˶ˮ, ˱ ˯˨ 180,0 

10 ˮ˳˩ˮ, ˱ ˯˨ 2,0 

11 ˯˳˧˦˰˸ˮ, ˱ ˯˨ 1,0 

12 ˱˦˲˨˦˲˹˱ˮ, ˱ ˯˨ 30,0 

13 ˷˴ˮ˰˪˲́ˮ, ˱ ˯˨ 67,0 

14 ˺˸˳˶ˮ, ˱ ˯˨ 17,0 

15 ˭˹˭ˮ˦, ˱ ˯˨ 200,0 

 

˦ˬ˳˸˳˫˦˲ˮ ˲˦˪˶˭˪˧ˮ:  ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˷˦˪˶˭˳ ̄˷˲˦˩ˮ ˦ˬ˳˸ˮ˷ 70 % 

˱˳˩ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷˹˺˦˰ ˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫˪˧ˬ.˪ ˱ˮ˯˶˳˧ˮ˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˱˪˭˳˩ˮ˭ ˩˦˦˩˨ˮ˲˪˷, ˶˳ ˱

˷˦˸˷˹˱˦ ˩  ˦˲˦˸˷˹˩˦ˮ˸˪ ̅ˮ˾ˮ˷ ˱˦˲˩˦˶ˮ˲˾ˮ ˾˪˩ˮ˷ 17 ˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫˦. ( Shioiri 1955:161-

165), (Vandercook 1966: 58-62).  

̀̄˶ˮ˰˾ˮ 1.8. ˱˳˽˫˦˲ˮ˰ˮ˦ ˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫˦˭˦ ˭˫ˮ˷˳˧˶ˮ˫ˮ ˩  ˦ ˶˦˳˩˪˲˳˧˶ˮ˫ˮ 

˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ˲˦˽˳˺˾ˮ. (http://cefaq.ru/table/?9200). ˦˷˪˭ˮ˫˪ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ 

˦˼˱˳˿˪˲ˮ˰ˮ˦ ˰ˮ˱˳˲ˮ˷ ̂˫˪˲˾ˮ. ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷,  ˰ ˮ˱˳˲ˮ˷  ˩  ˦ ˸ ˦˲˵˪˶ˮ˲ˮ˷  ˲ ˦˽˳˺˪˧ˮ˷  

˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫˪˧ˮ˩˦˲ ˹˴ˮ˶˦˸˪˷˳˧˦  ˦˻˫˷  ˴˶˳˰ˮ˲˷.  ˨˶˪ˮ˴˺˶˹˸ˮ˷ -  ˦˷˴˦˶˦˨ˮ˲˱˵˦˫˦˷.  

˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ˱˦˼˦˰ ˮ  ˴˶˳˰ˮ˲ˮ˷  ˾˪˱̀˫˰˰˳˧˦   ˦˼ˮ˲ˮ˾˲˦ ˫˦˰˪˲˷ˮˮ˷  ̅ˮ˾ˮ˷  

˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂ ˫˪˲˾ˮ. (Kefford  1970:230).   

http://cefaq.ru/table/?9200
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̀̄˶ˮ˰ˮ 1.8. 

˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫˦˭˦ ˭ ˫ˮ˷˳˧˶ˮ˫ˮ ˩  ˦˶ ˦˳˩˪˲˳˧˶ˮ˫ˮ ˾ ˪˱̀˫˪˰˳˧˦ 

˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ˲ ˦˽˳˺˾ˮ 

Ѕ ˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫˦˷  ˩ ˦˷˦̄˪˰˪˧˦ 
˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫˦˷ ˾ ˪˱̀˫˪˰˳˧˦, 

˨ /˶100˨  ˶

1 ˦˰˦˲ˮ˲ˮ 0,05 

2 ˦˶˨ˮ˲ ˮ˲ˮ 0,065 

3 ˦˷˴˦˶˦˨ˮ˲˱˵˦˫˦ 0,114 

4 ˫˦˰ˮ˲ˮ 0,04 

5 ̆ˮ˷˸ˮ˩ˮ˲ˮ 0,018 

6 ˨˰ˮ̀ˮ˲ˮ 0,094 

7 ˨˰˹˸˦˱ˮ˲˱˵˦˫˦ 0,094 

8 ˮˬ˳˰˪ˮ̀ˮ˲ˮ 0,025 

9 ˰˪ˮ̀ˮ˲ˮ 0,023 

10 ˰ˮˬˮ˲ˮ 0,047 

11 ˱˪˸ˮ˳˲ˮ˲ˮ 0,02 

12 ˴˶˳˰ˮ˲ˮ 0,046 

13 ˷˪˶ˮ˲ˮ 0,032 

14 ˭ˮ˶˳ˬˮ˲ˮ 0,016 

15 ˸˶˪˳˲ˮ˲ˮ 0,015 

16 ˸˶ˮ˴˸˳˺˦˲ˮ 0,009 

17 ˺˪˲ˮ˰˦˰˦˲ˮ˲ˮ 0,031 

18 ̀ˮ˷˸ˮ˲ˮ 0,01 

 

˩˦˱̂ˮ˺˪˧ˮ˷  ˴˶˳̀˪˷˾ˮ  ˮˬ˶˩˪˧˦ ˦˶˨ˮ˲ˮ˲ˮ˷˦ ˩  ˦   γ-˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫˦˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦. 

ˮ˸˦˰ˮ˹˶ ˺˳˶˭˳̄˦˰˾ˮ, ˰ˮ˱˳˲˷˦ ˩  ˦ ˱˦˲˩˦˶ˮ˲˾ˮ ˦˼˱˳˿˪˲ˮ˰ˮ˦ ˴˶˳˰ˮ˲ˮ, 

˦˷˴˦˶˦˨ˮ˲˱˵˦˫˦, ˷˪˶ˮ˲ˮ, ˦˶˨ˮ˲ˮ˲ˮ. ˴˶˳˰ˮ˲ˮ˷ ˱˦˼˦˰ˮ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧ ˦ ˦˼ˮ˲ˮ˾˲˪˧˦ 

˫˦˰˪˲˷ˮˮ˷ ˸ ˮ˴ˮ˷ ˺ ˳˶˭˳̄˦˰˾ˮ. (Di Giacomo 1968: 297-302). 

˻˶˳˱˦˸˳˨˶˦˺ˮˮ˷ ˨ˬˮ˭ ˦˫˸˳˱˦˸˹˶ˮ ˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫˹˶ˮ  ˦˲˦˰ˮˬ˦˸˳˶ˮ˷ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ̅ˮ˾˪˧˾ˮ ˾˪˷̂˦˫˰ˮ˰ˮ˦ ˭˦˫ˮ˷˹˺˦˰ˮ 
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˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫˪˧ˮ˷ ˭˫ˮ˷˳˧˶ˮ˫ˮ ˩  ˦˶˦˳˩˪˲˳˧˶ˮ˫ˮ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦. (Кутателадзе 1973:45-50) 

(Kefford  1970:230).   

˰ˮ˴ˮ˩˪˧ˮ, ˪˭˪˶ˬ˪˭˪˧ˮ. ˴˳˰˳˺˪˲˳˰˹˶ˮ ˲˦˪˶˭˪˧ˮ. ˧ˮ˳˺˰˦˫˳˲˳ˮ˩˪˧ˮ˷ 

˯˳˱˴˰˪˻˷ˮ: ˰ˮ˴ˮ˩˪˧ˮ˷ ˱˭˦˫˦˶ˮ ̂˽˦˶˳˦ ˭˪˷˰ˮ,  ˷˦˩˦̀ ˹˴ˮ˶˦˸˪˷˳˧˦ ˦˻˫˷ 

˸˶ˮ˦̀ˮ˰˨˰ˮ̀˪˶ˮ˲˪˧˷. ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˾˪ˮ̀˦˫˪˲  ˹˱˦˼˰˪˷ ̀̄ˮ˱˳˫˦˲ ˱˵˦˫˪˧˷. ˱˦˨˶˦˱ 

˰ˮ˱˳˲˳ˮ˩˹˶ˮ ˲˦˪˶˭ ˪˧ˮ˭ ˨˦˱˳̂˫˪˹˰ˮ ˱̂˦˶˪ ˨˪˱˳˷ ˨˦˱˳, ̀ ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˬ˪˭ˮ ˦  ˶

˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦.  

˲˦˽˳˺ˮ˷ ˩˦˱̂ˮ˺˪˧ˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ ˪˭˪˶ˬ˪˭ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ ˦˼̂˪˫˷ ˭˪˷˰˪˧ˮ˷ 

˱˾˶˦˰ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˷ 35-45 %-˷.(Henrickson 1965: 746-747). 

˸˶ˮ˨˰ˮ̀˪˶ˮ˲˪˧ˮ˷ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧˦˾ˮ ˦˼˱˳˿˪˲ˮ˰ˮ˦ 60 -ˬ  ˪˱˪˸ˮ ̀̄ˮ˱˳˫˦˲  ˮ˱˵˦˫˦, 

˶˳˱˪˰˭˦ ˲ ˦̄˪˫˦˶˷ ˦ ˻˫˷ ˮ ˬ˳˦˨˪˧˹˰˪˧˦. (Nordaj 1969: 227-238). 

˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˲˦˽˳˺ˮ˷ ˭˪˷˰˪˧ˮ˷ ˬ˪˭ˮ ̀̄ˮ˱˳˫˦˲ˮ ˱˵˦˫˪˧ˮ˷ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧ˮ˭ 

˪˱˷˨˦˫˪˧˦ ˪˶˭˱˦˲˪˭˷. ˰ˮ˲˳˰˪˲ˮ˷˦ ˩  ˦˰ˮ˲˳˰˪ˮ˲ˮ˷ ˱˵˦˫ˮ˷ ˱˦˼˦˰ˮ ˾˪˱̀˫˰˪˰˳˧˦ 

˦˼ˮ˲ˮ˾˲˪˧˦ ˱ ˦˲˩˦˶ˮ˲ˮ˷, ˰ ˮ˱˳˲ˮ˷, ˨ ˶˪ˮ˴˺˶˹˸ˮ˷ ˬ ˪˭˪˧˾ .ˮ (Kefford  1970:230).  

ˬ˪˭˪˧˷ ˦˻˫˭ ˩˦˧˦˰ˮ ˱˵˦˫˹˶ˮ ˩  ˦˦̀˪˸ˮ˰˹˶ˮ ˶ˮ̀̄˫˪˧ˮ.  ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷˦ ˩  ˦

˱˦˲˩˦˶ˮ˲ˮ˷ ˬ˪˭˪˧ˮ˷ ˮ˳˩ˮ˷ ˶ˮ̀̄˫˪˧ˮ   ˸˳˰ˮ˦, ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩, 93,2 95.7 ˩  ˦ 93,6. 

(Metwally 1975: 242-246).  

˰ˮ˱˳˲ˮ˷, ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ˩  ˦ ˸˦˲˵˪˶ˮ˲ˮ˷ ˪˭˪˶ˬ˪˭˪˧˾ˮ ˦˼˱˳˿˪˲ˮ˰ˮ˦, 

˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩, 180, 170 ˩  ˦150 ˯ ˳˱˴˳˲˪˲˸ˮ. (Goretti 1967: 209-220). 

˦ˮ˶˷ˮ˭̄˹˶ˮ ˻˶˳˱˦˸˳˨˶˦˺ˮˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭   ˪. ˯˪˯˪˰ˮ́˪˱ ˩˦ ˨. ˺ˮ˾˱˦˲˱˦ 

˾˪ˮ˷̂˦˫˰˪˷ ˹˲˾˹˷ ̅ˮ˾ˮ˷ ˱˦˲˩˦˶ˮ˲ˮ˷ ˯˦˲ˮ˷ ˪˭˪˶ˬ˪˭˪˧ˮ˷ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧˦ ˩˦ 

˨˦˱˳˦˱˵˼˦˫˲˪˷ 27 ˷̄˫˦˩˷̄˫˦ ˷˦̄ˮ˷ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸ˮ, ˿˦˸˦˶˪˧˹˰˱˦ ˯˫˰˪˫˪˧˱˦ ˦˿˫˪˲˦, ˶˳˱ 

̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˲˦˽˳˺ˮ˷ ˪˭˪˶ˬ˪˭˪˧ˮ ˾˪˩˨˪˧˦, ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩, ˱˳˲˳˸˪˶˴˪˲˹˰ˮ 

˲˦̄˾ˮ˶̂˽˦˰˧˦˩˪˧ˮ˷˦˨˦˲, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦, ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩,  ˰ˮ˱˳˲˪˲ˮ˷ 

˷˦̄ˮ˭, ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˲˦˽˳˺ˮ˷ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˷˹˲ˮ ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ˦ ˷̄˫˩˦˷̄˫˦ ˸ˮ˴ˮ˷ 

˶˭˹˰ˮ ˪˭˪˶˪˧ˮ˭. (ȰɋɐɋɑɎɊɍɋ 1973: 50-54), (Kefford  1970:230).   

̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˪˭˪˶ˬ˪˭˪˧ˮ˷ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧˦ ˾˪˷̂˦˫˰ˮ˰ˮ ˮ˽˳  

˱˶˦˫˦˰ˮ ˹̀̄˳˪˰ˮ ˩˦ ˷˦˱˦˱˹˰˳ ˱˪̀˲ˮ˪˶ˮ˷ ˱ˮ˪˶, (ȰɋɐɋɑɆɊɍɋ 1973:50-54), (ȺɎɞɒɆɓ 

1980:37), (ȧɆɉɆɘəɖɎɥ  1988:48), (ȶɔɊɔɕəɑɔ  1991:89). 
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ˬ˪˭˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˩˦˱ ˦̄˦˷ˮ˭˪˧˪˰ˮ˦ ˱˪˭ˮ˰ N - ˱˪˭ˮ˰˦˲˸˶˦˲ˮ˰˦˸ˮ˷ ˦˶˷˪˧˳˧˦, 

˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨ ˦˲˦˴ˮ˶˳˧˪˧˷ ˱ ˦˲˩˦˶ˮ˲ˮ˷ ˷ ˦˷ˮ˦˱˳˫˲˳ ˷ ˹˲˷. (Amore 1966: 633-661). 

˴˳˰ˮ˺˪˲˳˰˹˶ˮ ˲˦˪˶˭˪˧ˮ˩˦˲ ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˲˦˽˳˺˾ˮ ˦˼˱˳˿˪˲ˮ˰ˮ˦ 

˯˹˱˦˶ˮ˲˪˧ˮ ˩  ˦˺ ˰˦˫˳˲˳ˮ˩˪˧ˮ. 

˯˹˱˦˶ˮ˲˪˧ˮ ˾˪˩ˮ˷ ˲˦˽˳˺ˮ˷ ˯˦˲ˮ˷, ̂˫˪˲ˮ˷ ˦ ˩  ˦ ˬ˪˭˳˫˦˲ˮ ˴˦˶˯˪˧ˮ˷ 

˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧˦˾ˮ.  

˰ˮ˱˳˲ˮ˷ ˬ˪˭˾ˮ ˦˼˱˳˿˪˲ˮ˰ˮ˦ 15- ˱˩ ˪˯˹˱˦˶ˮ˲ˮ. ˱ ˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˹˴ˮ˶˦˸˪˷˳˧˦ ˦˻˫˷ 

˧˪˶˨˦˱˳˸ˮ˲˷ (0.1 %), ̀ ˮ˸˶˳˴˸˪˲˷ (0.5 %) ˩  ˦ 5- ˨˪˶˦˲˳˻˷ˮ 7-˱˪˸˳˻˷ˮ˯˹˱˦˶ˮ˲˷ 

(0.03%). (Kefford  1970:230),  (Пименов 1971: 201). 

˺˳˶˭˳̄˦˰˾ˮ ˩  ˦ ˨˶˪ˮ˴˺˶˹˸˾ˮ ˦˼˱˳˿˪˲ˮ˰ˮ˦ ˷˯˳˴˳˰˪˸ˮ˲ˮ, ˰ˮ˱˪˸ˮ˲ˮ 

(̀ˮ˸˶˳˴˸˪˲ˮ), ˦˹˶˦˴˸˪˲ˮ. ˨˶˪ˮ˴˺˶˹˸ˮ˷ ˬ˪˭˾ˮ - ˺˷˳˶˦˰˪˲ˮ˷ ̂˦˶˱˳˪˧˹˰˪˧ˮ. 

(Пименов 1971:201). 

 ̀ ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˲˦˽˳˺ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˩˦˱˦̄˦˷ˮ˭˪˧˪˰ˮ˦ ˱˪˸˳˯˷ˮ˰ˮ˶˪˧˹˰ˮ 

˺˰˦˫˳˲˳ˮ˩˪˧ˮ˷ ˨ ˶˳˫˪˧ˮ, ˶ ˳˱˰˪˧ˮ̀ ˾ ˪ˮ̀˦˫˪˲ 1-7 ˱ ˪˸˳˻˷ˮ̅˨˹˺˷. 

˱˦˼˦˰˱˪˭ˮ˰ˮ˶˪˧˹˰ ˮ ˲˦˪˶˭˪˧ˮ˷ ˰˳˯˦˰ˮˬ˪˧˦, ˶˳˨˳˶̀ ̂˪˷ˮ, ̄˩˪˧˦ 

˪˭˪˶ˬ˪˭˪˧ˮ˷ ˩ ˦˨˶˳˫˪˧ˮ˷ ˦ ˩˨ˮ˰˪˧˾ˮ. (Бандюкова 1970:284-290), (Клышев 1978:220). 

˺˰˦˫˳˲˳ˮ˩˪˧ˮ, ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩, ˽˫ˮ˭˪˰ˮ, ˵˳˰˳˷˺˪˶ˮ ˩  ˦ ̂ˮ˭˪˰ˮ ˺˪˶ˮ˷ 

̆˪˸˪˶˳̀ˮ˯˰˹˶ˮ ˵˦˲˨˧˦˩˾˪˱̀˫˪˰ˮ ˲˦˪˶˭˪˧ˮ˦. ˮ˷ˮ˲ˮ ˱ˮ˪˯˹˭˫˲˪˧˦ C6 - C3 -C6 ˶ˮ˨ˮ˷ 

˲˦˪˶˭˪˧˷, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˪˶˭˱˦˲˪˭˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˷˦˱ˮ ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩˦˸˳˱ˮ˷ 

˾˪˱̀˫˪˰ˮ ˺˶˦˨˱˪˲˸ˮ˭. ˺ ˰˦˫˳˲˳ˮ˩˪˧ˮ˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˲˦̂ˮ˰ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ 

˶˳˨˳˶̀ ˻ ˶˳˱˦˲ˮ˷ ˦  ˲˺ ˰˦˫˳˲ˮ˷ ̂ ˦˶˱˳˪˧˹˰ˮ. 

   

.  

˲˦̄. 2.  ˺˰˦˫˳˲ˮ˷  ˷˸˶˹˻˸˹ ˶ ˦

˧ˮ˳˺˰˦˫˳˲˳ˮ˩˪˧ˮ - ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ˲˦˪˶˭˪˧ˮ˦, ˶˳˱˪˰˭˦ ̂˽˦˶˳˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ 

˱̀˪˲˦˶˪˪˧ˮ. ˦˱˵˦˱˦˩ ̀˲˳˧ˮ˰ˮ˦ 4000-˱˩ ˪ ˧ˮ˳˺˰˦˫˳˲˳ˮ˩ˮ. ˧ˮ˳˺˰˦˫˳˲˳ˮ˩˪˧˷  

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Flavone.png?uselang=ru


32 
 

˱ˮ˪˯˹˭˫˲˪˧˦ ̆˪˷˴˪˶˪˸ˮ˲ˮ, ̆˪˷˴˪˶ˮ˩ˮ˲ˮ, ˪˶ˮ˳˩ˮ˻˸˳˰ˮ, ˯˫˪˶̀˪˸ˮ˲ˮ, 

˯˫˪˶̀ˮ˸˶ˮ˲ˮ, ˶˹˭ˮ˲ˮ, ˦˲˸˳̀ˮ˦˲˪˧ˮ ˩  ˦ ˱˶˦˫˦˰ˮ ˷̄˫˦. ˷˦˪˶˭˳ ˭˫ˮ˷˪˧ˮ˷ -

˳˶˨˦˲ˮˬ˱ˮ˷ ˯˦˴ˮ˰˦˶˹˰ˮ ˯˪˩˰˪˧ˮ˷ ˨˦˱˦˨˶˪˧ˮ˷ ( P-˦˻˸ˮ˹˶˳˧ˮ˷)  ˹˲˦˶ˮ˭ ˩  ˦

˦˲˸ˮ˳˻˷ˮ˩˦˲˸˹˶ˮ ˭ ˫ˮ˷˪˧˪˧ˮ˭  ˮ ˷ˮ˲ˮ ˨ ˦˪˶˭ˮ˦˲˪˧˹˰ˮ˦ ˪ ˶ ˭ ̅ ˨˹˺˾ˮ. 

˾˪˷̂˦˫˰ˮ˰ˮ˦ ˺˰˦˫˳˲˳ˮ˩˪˧ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˲˦˽˳˺ˮ˷ ̂˫˪˲˷˦ ˩  ˦

˯˦˲˾ˮ. ̀ˮ ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˲˦˽˳˺ˮ˷ ˺˰˦˫˦˲˳ˮ˩˪˧ˮ˷ ˾˪˷̂˦˫˰˦˷ ˱ˮ˪́˼˫˦ ˱˶˦˫˦˰ˮ 

˷˦˱˦˱˹˰˳ ˱˪̀˲ˮ˪˶ˮ˷ ˲˦˾˶˳˱ˮ: (Таргамадзе 1988:), (Шалашвили 1982:40-77), 

(Шалашвили  1987:25-30),  (Шалашвили 1986:28-35). 

˧˹˲˪˧˦˾ˮ ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˺˰˦˫˳˲˳ˮ˩˪˧ˮ,  ́ ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩, ˨ ˫̄˩˪˧˦ C-˫ˮ˸˦˱ˮ˲˭˦˲ 

˯˳˱˴˰˪˻˷˾ˮ. ˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˱˪˸˦˩ ˾˪˷̂˦˫˰ˮ˰ˮ˦ ˶˹˸ˮ˲ˮ, ̆˪˷˴˪˶ˮ˩ˮ˲ˮ, 

˯˫˪˶̀˪˸ˮ˲ˮ. ˶˳˨˳˶̀ ˦˿˫˪˲˦ ˯˫˰˪˫˪˧˱˦, ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˲˦˽˳˺ˮ˷ ˯˦˲˾ˮ ˹˱˭˦˫˶˪˷˦˩ 

˨˶˳˫˩˪˧˦ ˺ ˰˦˫˦˲˳˲ - ˨ ˰ˮ˯˳ˬˮ˩˪˧ˮ, ˷ ˦ˮ˩˦˲˦̀ ˾ ˪ˮ́˰˪˧˦ ˱ ˦˭ˮ ˨ ˦˱˳˽˳˺˦. 

˻˶˳˱˦˸˳˨˶˦˺ˮˮ˷ ˱˪˭˳˩ˮ˭, ˦˷˪˫˪ ˹˰˸˶˦ˮˮ˷˺˪˶ˮ ˩  ˦ ˧ˮ˶˭˫˹˰  ˮ

˱˳˰˪˯˹˰˹˶ˮ ˶˪˺˶˦˻̀ˮˮ˷ ˷˴˪˻˸˶˪˧ˮ˷ ˾˪˷̂˦˫˰ˮ˭ ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦, ˶˳ ˱˱˦˲˩˦˶ˮ˲ˮ˷ 

˩  ˦ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ˲˦˽˳˺ˮ˷ ̂˫˪˲˾ˮ ˩  ˦ ˯˦˲˾ˮ ˹˴ˮ˶˦˸˪˷˳˧˦ ˦˻˫˷ ̆˪˷˴˪˶ˮ˩ˮ˲˷ ˩  ˦

˲˦˶ˮ˲˨ˮ˲˷. ˨˶˪ˮ˴˺˶˹˸ˮ˷ ˲˦˽˳˺ˮ˷ ̂˫˪˲˾ˮ - ˲˦˶ˮ˲˨ˮ˲˷, ̆˪˷˴˪˶ˮ˩ˮ˲˷ ˩  ˦ ˱̀ˮ˶˪ 

˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˭ ˪˶ˮ˳˩ˮ˻˸ˮ˲˷. ˺˰˦˫˳˲˳ˮ˩˪˧ˮ˷ ̆ˮ˩˶˳˰ˮˬ˦˸˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˯˫˰˪˫˦˱ 

˩˦˦˩˨ˮ˲˦, ˶˳ ˱ ˨˰ˮ˯˳ˬˮ˩˹˶ˮ ˯˳˱˴˰˪˻˷ˮ ˾˪˩˨˪˧˦ D- ˨˰˹˯˳ˬˮ˷˦ ˩  ˦ L - 

˶˦˱˲˳ˬˮ˷˦˨˦˲. (Бандюкова 1976:137-139). 

˲˦˶ˮ˲˨ˮ˲ˮ ˩  ˦̆˪˷˴˪˶ˮ˩ˮ˲ˮ ˹˺˶ ˳˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ ˺˰˦˫˦˲˳˲-˨˰ˮ˯˳ˬˮ˩ˮ˦. 

̆˪˷˴˪˶ˮ˩ˮ˲˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˶˹˸ˮ˲˳ˬ˦˷ ˾˪ˮ̀˦˫˷, ˦  ˶˦˻˫˷ ˱̂˦˶˪ ˨˪˱˳, ˱˦˾ˮ ˲˶˳˩˪˷˦̀  

˲˪˳̆˪˷˴˪˶ˮ˩˳ˬˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰ ˲˦˶ˮ˲˨ˮ˲˷ ˦˻˫˷ ˮ˲˸˪˲˷ˮ˹˶ˮ ˱̂˦˶˪ ˨˪˱˳. (Casas 1978:199-

206). 

̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ̂˫˪˲˪˧˾ˮ ˷ˮ˱̂˦˶ˮ˷ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˷  ˻ˮ˱ˮˬ˱ˮ˷ ˾˪˷̂˦˫˰˦˷ ˱ˮ˪́˼˫˲˦ 

˱˶˦˫˦˰ˮ ˱˪̀˲ˮ˪˶ˮ˷ ˯˫˰˪˫˦. (ȰɔɘɎɊɎ 1950: 763-765), (Emerson 1984:545-547),  (Herrman 

1972:182-185). ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦, ˶˳ ˱ ˹˱̂ˮ˺˦˶ˮ ˱˦˲˩˦˶ˮ˲ˮ˷ ˱̂˦˶˪ ˨˪˱˳ 

˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ˦  ˲˦˶ˮ˲˨ˮ˲ˮ˭, ˩˦˱̂ˮ˺˪˧˦˷˭˦˲ ˪˶˭˦˩ ˲˦˽˳˺ˮ˷ ˷ˮ˱̂˦˶˪ ˱̀ˮ˶˩˪˧˦, 

˩  ˦˱̂ˮ˺˪ ˲˦˽˳˺˾ˮ ˷ˮ˱̂˦˶˪ ˦˼˦˶ ˦˶˷˪˧˳˧˷. ˦˷˪˫˪ ˩˦˱˸˯ˮ̀˪˧˹˰ˮ˦, ˶˳ ˱˱˦˲˩˦˶ˮ˲ˮ˷ 

˩˦˱̂ˮ˺˪˧ˮ˷˦˷ ˷ˮ˱̂˦˶ˮ˷ ˨˦˻˶˳˧˦ ˶˧ˮ˰˳˧˾ˮ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˦ ˲˦˶ˮ˲˨ˮ˲ˮ˷ 

˩˦˵˦˲˨˫˦˷˭˦˲ ˩  ˦˦˶˦˱̂˦˶˪ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˻˱˲˦˷˭˦˲. (Цвилинг 1949:121-134). ˦ ˱ˮ˷ 
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˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪ ˦̄˦˰ ˨˦̂˹˶˹˰ ̂˫˪˲˾ˮ ˦ ˱ ˺˪˶˱˪˲˸ˮ˷ ̄˪˰˳˫˲˹˶ˮ ˾˪˽˫˦˲ˮ˭,   

˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˷ˮ˱̂˦˶ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦. ˷ˮ˱̂˦˶ˮ˷ ˱˳̀ˮ˰˪˧˦˷ ˦˷˪˫˪ ̄˪˰˷ ˹̂˽˳˧˷ 

˦˷˯˳˶˧ˮ˲˱˵˦˫˦˷ ˩  ˦˰ˮ˱˳˲˱˵˦˫˦˷ ˦˶˷˪˧˳˧˦ ˩  ˦30 ̂ ˹˭ˮ˦˲ˮ ˩˦˽˳˫˲˪˧˦ 35 ÷ 400 C -ˬ .˪ 

(Kefford  1970:230). 
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1.4 ˺ ˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˱ˮ˼˪˧ˮ˷ ˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˦ 

 

˷˻˪˱˦ 1.1.  ˺ ˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂ ˫˪˲˪˧ˮ˷ ˱ ˮ˼˪˧ˮ˷  ˸ ˪˻˲˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˷ ˻˪˱˦ 

 

˨˦˶˪̀̄˫˦, ˮ˲˷˴˪˻̀ˮ˦ 

˲˦˽˳˺ˮ˷ ˱ˮ˼˪˧˦ ˩˦ ˾˪˲˦̄˫˦ 

˲˦˽˳˺ˮ˷ ˨˦̂˱˪˲˩˦  ̀˪˩˶ˮ˷˨˦˲ ˯˦˲˨˦˹̀˰˪˰ˮ ˲˦˽˳˺ˮ 

̂˫˪˲ˮ˷ ˱ˮ˼˪˧˦ ˩˦̂˲˪̄ˮ˭ 

˾˦˻˶ˮ˷ ˺̄˫˲ˮ˰ˮ 

˨˦̀˶˦ 

˫˦˵ˮ˲ˮ˷ ˱˳˱ˬ˦˩˪˧˦ 

̂˫˪˲ˮ˷ ˾˪˶˪˫˦ ˫˦˵ˮ˲˭˦˲, ˩˪˦˪˶˦̀ˮ˦ 

˩˦ ˨˦̀̄˪˰˪˧˦ ˦˩˹˼˪˧˦˱˩˪ 

˫˦˯˹˹˱ˮ˷ ˻˫˪˾ 

˩˦˺˦˷˳˪˧˦ 

̀̄˪˰ˮ ˿˦˱˳˷̄˱ˮ˷ 

˱˪˭˳˩ˮ,˩˦˺˦˷˳˪˧˦ 

˱˳̄˹˺˫˦ 

˷˸˪˶ˮ˰ˮˬ˦̀ˮ˦ 
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̂˫˪˲ˮ˷  ˱ˮ˷˦˼˪˧˦˩   ˮ ˽˪˲˪˧˪˲ ˦̄˦˰, ˱̂ˮ˺˪  ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ˱˭˰ˮ˦˲   ˦  ˲   ˯ ˦˲- ˩  ˦

̀˪˩˶˦˨˦̀˰ˮ˰ ˲˦˽˳˺˷. ˦˱˦˷˭˦˲ ˩˦˹˾˫˪˧˪˰ˮ˦ ˩˦˳˧ˮ˰ˮ, ˩˦˱˴˦˰ˮ ˩  ˦˱˪˻˦˲ˮ˯˹˶ˮ 

˩˦ˬˮ˦˲˪˧˪˧ˮ˷ ˱ ˻˳˲˪ ˲ ˦˽˳˺˪˧ˮ˷ ˨ ˦˱˳˽˪˲˪˧˦. 

˻˦˶̄˦˲˦˾ˮ ˺˳˶˭˳̄˦˰ˮ ˱ˮ˪̂˳˩˪˧˦ ˷˹˺˭˦, ˱˾˶˦˰ ̄ˮ˷ ˽˹˭˪˧˾ˮ ˩  ˦ˮ˲˦̄˪˧˦ 

˷˦˱˦̀ˮ˫˶˳ ˯˦˱˪˶˪˧˾ˮ. ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ˲˦˽˳˺ˮ ˮ˲˦̄˪˧˦  +3 ÷ +50 C -ˬ  ˪   ˦˶˦˹˱˪˸˪˷ 20 

˩˼ˮ˷˦. ˷˦˱˦̀ˮ˫˶˳ ˯˦˱˪˶˪˧ˮ˷ ˦˶˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ˲˦˽˳˺˷ 

ˮ˲˦̄˦˫˪˲ ˦˶˦˹˱˪˸˪˷ ˮ 10 ˩˼ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ˯˦˶˨˦˩ ˨˦˲ˮ˦˫˪˧˹˰ ˾˪˲˳˧˦˾ˮ, ˷˦˩˦̀ 

˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ ˦  ˶˹ ˲˩˦ ˦ ˼˪˱˦˸˪˧˳˩˪˷  + 100 C - .˷  

˯˦˲ˮ˷˦ ˩  ˦ ̀˪˩˶ˮ˷˦˨˦˲ ˨˦˷˹˺˭˦˫˪˧˹˰ ˲˦˽˳˺˷ ˹˲˩˦ ̆˻˳˲˩˪˷ ˱˯˫˶ˮ˫ˮ 

˯˳˲˷ˮ˷˸˪˲̀ˮ˦, ˬ ˪˩˦˴ˮ˶ˮ ˹ ˲˩˦ ˮ ˽˳˷ ˷ ˹˺˭˦, ˳ ˧ˮ˷ ˨ ˦˶˪˾˪.  

ˮ˲˷˴˪˻̀ˮ˦.  ˨˦˩˦˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˨˦˲˯˹˭˫˲ˮ˰ˮ ˺˳˶˭˳̄˦˰ˮ ˨˦˩ˮ˷ 

ˮ˲˷˴˪˻̀ˮ˦˷, ˶˳˱˰ˮ˷ ˩˶˳˷ ̄˩˪˧˦ ˩˦˳˧ˮ˰ˮ, ˨˦˺˹̃˪˧˹˰ˮ ˩  ˦ ˱˪˻˦˲ˮ˯˹˶˦˩ 

˩˦ˬˮ˦˲˪˧˹˰ˮ ˲˦˽˳˺ˮ˷ ˱˳̀ˮ˰˪˧˦. ˲ ˦˽˳˺ˮ˷ ˮ˲˷˴˪˻̀ˮ˦ ˸˦˶˩˪˧˦   ˸ ˶˦˲˷˴˳˶˸ˮ˳˶ˬ˪. 

ˮ˲˷˴˪˻̀ˮˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˲˦˽˳˺˷ ˶˪̀̄˦˫˪˲ ˫˪˲˸ˮ˰˦˸˳˶˹˰- ˨˦˱˶˪̀̄ ˱˦˲˻˦˲˦˾ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ 

˦˼̃˹˶˫ˮ˰ˮ˦  ˾ ̄˦˴ˮ˷ ˱ ˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧ˮ˭. 

̂˫˪˲ˮ˷ ˱ ˮ˼˪˧˦.  ˦ ˶˷˪˧˳˧˷  ˺ ˳˶˭˳̄˰ˮ˷  ̂ ˫˪˲ˮ˷  ˱ ˮ˼˪˧ˮ˷  ˶ ˦˱˩˪˲ˮ˱˪  ̄ ˪˶̄ˮ.  

˴ˮ˶˫˪˰ˮ  - ̂ ˫˪˲ˮ˷ ˱ ˮ˼˪˧˦ ˱ ˭˰ˮ˦˲ˮ ˲ ˦˽˳˺ˮ˩˦˲. 

˱˭˰ˮ˲ˮ ˲˦˽˳˺ˮ˷ ˩˦̂˲˪̄˦ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧˷ ˷˴˪̀ˮ˦˰˹˶ˮ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮˮ˷ ˱˻˳˲˪ 

˨˰˹˫ ̄ˮ˷ ˫˦˰̀˪˧ˬ˪. ˶˧ˮ˰˳˧ˮ˷ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ˷ ˱˳˷˦̀ˮ˰˪˧˰˦˩  ˫˦˰̀˪˧ˬ˪ ˱ˮ˼˪˧˹˰ 

̂˫˪˲˷ ˦˸˦˶˪˧˪˲ ̄˶˦̄˲ˮ˷˪˧˶ ˪˻˷˸˶˦˻˸˳˶˾ˮ. ˪˻˷˸˶˦˻˸˳˶ˮ˩˦˲ ̂˫˪˲˷ ˨˦˩˦˻˦˿˦˫˪˲ 

˾˪˱˯˶˪˧˾ˮ.  

˱˪˳˶˪˶-  ,,˧ ˪˶˸˹̀ˮ“ -  ˷˸ ˮ˴ˮ˷ ˱ ˪˻˦˲ˮˬ˪˧˹˰ ̄ ˦ˬˬ˪. 

˱˪˷˦˱˪  - ˲˦˽˳˺ˮ˷ ˩˦̂˲˪̄˦ ̄˶˦̄˲ˮ˷˪˧˶ ̂˲˪̄ˬ˪, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˦˻˫˷ ̂˲˪˫ˮ˷ 

˱˦˶˪˨˹˰ˮ˶˪˧˪˰ˮ ˾ ˲˪˯ˮ. 

˱˪˳˭̄˪  - ̂ ˫˪˲ˮ˷ ˱ ˮ˼˪˧˦ ˯ ˦˲˨˦̀˰ˮ˰ˮ ˲ ˦˽˳˺ˮ˩˦˲. 

˲˦˽˳˺ˮ˷ ˶˧ˮ˰˳˧ˮ˩˦˲  ̂˫˪˲ˮ˷ ˩˦˱ˬ˦˩˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷, ˲˦˽˳˺ˮ˷ ˯˦˲˷ ˩˦˷˪˶˦˫˪˲ 

˯˧ˮ˰˪˧ˮ˦˲ˮ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ ˱˻˳˲˪ ˱˳́˶˦˫ˮ ˩˳˰˪˧ˮ˷ ˩˦̄˱˦˶˪˧ˮ˭. ˲˦˽˳˺ˮ ˨˦˩ˮ˷ 

˯˧ˮ˰˪˧ˮ˦˲ ˬ ˪˩˦˴ˮ˶˪˧˷ ˾ ˳˶ˮ˷ . 

 ˯ ˦˲ˮ˷ ˩˦˷˪˶ˮ˰ˮ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ ˿˦ˮ˶˪̀̄˪˧˦ ̂˽˰ˮ˭, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦̄˷˲ˮ˰ˮ 

˹̅˶˪˩˪˧ˮ˩˦˲ ˨˦˱˳˩˪˫˲ˮ˷ ˪˭˪˶ˬ˪˭˪˧˷.  ˦ ˱˩˶˳˷ ̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲˪˧˦ ̂˽˦˰ˬ˪˭˳˫˦˲ˮ 
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˪˱˹˰˷ˮ˦, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˨˶˳˫˩˪˧˦ ˾˪˱˯˶˪˧˾ˮ, ˩ ,˦ ˳ ˶̅˪˶˦˩ˮ ̀˪˲˸˶ˮ˺˹˨ˮ˶˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪  ˨ 

̂˽˦˰ˬ˪˭˳˫˦˲ˮ ˪ ˱˹˰˷ˮ˦ ˩ ˦ˮ˽˳˺˦ ̂ ˽˰˦˩ ˩  ˦˪ ˭˪˶ˬ˪˭˦˩.  

˪˭˪˶ˬ˪˭ˮ˷  ˨˦˱˳̂˫˰ˮ˰˫ˮ˷  ˾˪˱˩˪˨  ̄˩˪˧˦ ˲˦˽˳˺ˮ˷  ˨˦˩˦˸˦˲˦  ˱˪˳˶˪  

˱˦˲˻˦˲˦ˬ˪, ˷˦˩˦̀ ˶˳˸˳˶˹˰ˮ ˩˦˲ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ ˮ  ˷ˮ̃˶˪˧˦ ˳˶˦˩. ˾˹˦ˬ˪ ˨˦̃˶ˮ˰ˮ 

˲˦˽˳˺ˮ ˨ ˦˩ˮ˷ ̄ ˫˶˪˰˾ˮ, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˱ ˳˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ˦ ˳  ˶˩ ˳˰ ˷˾ ˳˶ˮ˷.  

˲˦˽˳˺ˮ˩˦˲ ˨˦˱˳̂˹˶˹˰ˮ ̂˫˪˲ˮ ˿˦˱˳˪˩ˮ˲˪˧˦ ˷˦̀˶ˮ˷˱˦˨˫˦˶ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪, 

˷˦ˮ˩˦˲˦̀ ˨˦˩˦˩ˮ˷ ˾˪˱˯˶˪˧˾ˮ, ˯˦˲ˮ ˯ ˮ ˶˿˪˧˦ ˪˶-˭˪˶˭ˮ ˩˳˰ˮ˷ ˯˧ˮ˰˪˧ˬ˪ ˩  ˦

˱ˮ˪̂˳˩˧˦ ˩˦˲˦ˬ˪, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˯˦˲˷ ̃˶ˮ˷ ˬ˳˰˪˧˦˩.  ˫ ˮ˧˶˳˷˦̀˪˶ˬ˪  ̂˫˪˲ˮ ˮ̂˱ˮ˲˩˪˧˦  

˱˷̄˫ˮ˰ˮ  ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ˷˨˦˲,   ˾ ˪˱˩˪˨ ˯ ˮ  ̀˪˲˸˶ˮ˺˹˨˦ˬ˪, ˧˳˰˳˷  ˱˦˷  ˦̀̄˪˰˪˧˪˲  ˩  ˦ 

˦˺˦˷˳˪˧˪˲. 

˯˦˲˨˦̀˰ˮ˰  ˲˦˽˳˺˷  ˦˻˹̀˱˦̀˪˧˪˲  ˦˶˦˯˳˶˳˩ˮ˶˪˧˦˩ˮ ˰ˮ˭˳˲ˮ˷˨˦˲ 

˩˦˱ˬ˦˩˪˧˹˰ ˩˦˱˻˹̀˱˦̀˪˧˪˰ˬ˪. ˩˦˻˹̀˱˦̀˪˧˹˰ˮ ˱˦˷˦  ˮ̂˲˪̄˪˧˦ ̄˶˦̄˲ˮ˷˪˧˶ 

˪˻˷˸˶˦˻˸˳˶ˬ˪  ˦ ˲  ˴˦˯̂˲˪̄ˬ˪. ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ  ̂˫˪˲ˮ  ˨˦˩˦ˮ˻˦˿˪˧˦  ˾˪˱˯˶˪˧˾ˮ  ˾˪˱˩˨˳˱ˮ 

˩˦˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷.  

˾˦˻˶ˮ˦˲ˮ  ˫˦˵ˮ˲ˮ˷  ˱˳˱ˬ˦˩˪˧˦. ˾˦˻˶ˮ˷ ˺̄˫˲ˮ˰˷  ̀˶ˮ˦˲ 2.0-2.5 ˱ ˱̄˫˶˪˰ˮ˷ 

˩ˮ˦˱˪˸˶ˮ˷  ˱˻˳˲˪  ˷˦̀˪˶˾ˮ    ˩  ˦˦˸˦˶˪˧˪˲  ˱˦˨˲ˮ˸˹˶ ˷˪˴˦˶˦˸˳˶˾ˮ,  ˾˪˱˩˪˨ 

˿˦˸˫ˮ˶˭˦˫˪˲ ˻˫˦˧˾ˮ ˫˦˵ˮ˲ˮ˷ ˱˳˷˦̄˦˶˾˦˩, ˹˱˦˸˪˧˪˲ ̂˽˰ˮ˷  ˷ ˦̃ˮ˶˳  ˶ ˦˳˩˪˲˳˧˦˷ ˩  ˦ 

˹˾˫˪˧˪˲  ˳˶˭˻˰˷. ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˱˦˷ ˦ ˩˦˽˦˫˭ ˦˩˹˼˪˧˦˱˩˪  ˩  ˦ ˾˦˻˶ˮ˷ ˷˶˹ ˰

˨˦̄˷˲˦˱˩˪. ˱ ˬ˦ ˫ ˦˵ˮ˲˷ ˺ ˮ˰˸˶˦˫˪˲  ˻ ˷˳˫ˮ˰˾ˮ. 

˯˹˴˦˵ˮ˶˪˧˦.   ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷  ˾˦˻˶ˮ˦˲ˮ ̂˫˪˲ˮ˷  ˩˦˱ˬ˦˩˪˧ˮ˷  ˩˶˳˷ ˦̄˩˪˲˪˲  

˲˦˸˹˶˦˰˹˶ˮ ̂˫˪˲ˮ˷ ˯˹˴˦˵ˮ˶˪˧˦˷  ˾˦˻˶ˮ˦˲ ˫˦˵ˮ˲˭˦˲. ˦ ˱  ˱ˮˬ˲ˮ˭  ˱ˬ˳˱ˮ ˰˦˶˸˽ˮ˷ 

˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ ˫˦˯˹˹˱ - ˦˴˦˶˦˸˾ˮ  ˨˦˩˦˻ ˦˿˦˫˪˲  ˶˪̀˪˴˸˹˶ˮ˭  ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˹˰  

˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ˲ ˦˸˹˶˦˰˹˶   ̂ ˫˪˲˷  ˩  ˦ ˾ ˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ  ˯ ˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˷  ˫ ˦˵ˮ˲˷. 

˨˦̀̄˪˰˪˧˦, ˩˪˦˪˶˦̀ˮ˦ ˩  ˦ ˪˭˪˶ˬ˪˭˪˧ˮ˷ ˱˳̀ˮ˰˪˧˦. ˫˦˯˹˹˱ - ˦˴˦˶˦˸˾ˮ  

˿˦˸˫ˮ˶˭˹˰  ˲˦˸˹˶˦˰˹˶  ̂˫˪˲˷  ˩  ˦  ˫˦˵ˮ˲˷  ˦̀̄˪˰˪˧˪˲ 50÷600 C - ˬ ,˪ ˿˦˶˭˦˫˪˲ 

˫˦˯˹˹˱˷ ˩  ˦˷ ˴˪̀ˮ˦˰˹˶ˮ  ˱ ˳˱˶˪˫ˮ˷ ˧ ˶˹˲˫ˮ˭  ˦ ̀ˮ˰˪˧˪˲  ̆ ˦˪˶˷˦ ˩  ˦˪ ˭˪˶ˬ˪˭˪˧˷.  

 ˴ ˶˳̀˪˷ˮ˷ ̄˦˲˨́˰ˮ˫˳˧˦  10 ÷ 15 ̂˹˭ˮ˦. ˲˦˶˪˫˾ˮ ˩˦˶˿˪˲ˮ˰ˮ ˪˭˪˶ˬ˪˭˪˧ˮ˷  

˶˦˳˩˪˲˳˧˦  ˦  ˶  ˹˲˩˦ ˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˪˷ 0.03 % - ,˷  ˶˦˷˦̀  ˴˪˶ˮ˳˩˹˰˦˩   

˦˯˳˲˸˶˳˰˪˧˪˲  ˦ ˲˦˰ˮˬˮ˷ ˷ ˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭. 
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˩˦˺˦˷˳˪˧˦. ˩˪˦˪˶˦̀ˮˮ˷  ˩ ˦˱˭˦˫˶˪˧ˮ˷  ˾ ˪˱˩˪˨  ˨ ˦˱˳˶˭˦˫˪˲  ˫ ˦˯˹˹˱˷ ˩  ˦ ̂ ˫˪˲˷ 

˦̀̄˪˰˪˧˪˲  85 ÷ 90 0 C - ˱ ˩,˪ ˷ ̂˦˶˦˺˦˩  ˦ ˺˦˷˳˪˧˪˲  ˩  ˦˦ ̄˩˪˲˪˲ ˱ ˮ˷ ˷ ˸˪˶ˮ˰ˮˬ˦̀ˮ˦˷ ˦  ˲

˴˦˷˸˪˶ˮˬ˦̀ˮ˦˷ 10 - 25 ̂˹˭ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ, ˮ˱ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭, ˭  ˹˶˳˨˳˶ˮ˦ ˸˦˶ˮ˷ 

˸˪˫˦˩˳˧˦.  

1.5. ̂ ˫˪˲ˮ˷ ̄˦˶ˮ˷̄ˮ˷ ̀˫˦˰˪˧˦˩˳˧˦ ˾˪˲˦̄˫ˮ˷˦˷ 

˯˫˪˧ˮ˷ ˴˶˳˩˹˻˸˪˧ˮ˷ ˩˦˱ˬ˦˩˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨, ˮ˻˱˲˪˧˦ ˶˭˹˰ ˮ ˦˱˳̀˦˲˪˧ˮ, 

˶˳˱˰˪˧ˮ̀  ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦  ˦ ˱˴˶˳˩˹˻˸˪˧ˮ˷  ˾˪˲˦̄˫˦˷˭˦˲.  ˪ ˷  ˨˦˲˷˦˯˹˭˪˧ˮ˭ 

˪̄˪˧˦ ̂˫˪˲˪˧˷, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀   ˯˫˪˧ˮ˷  ˴˶˳˩˹˻˸˪˧ˮ˷ ˱˦˰˺˹̃˪˧˦˩    ̅˨˹˺˷ 

˱ˮ˪˯˹˭˫˲˪˧˦. 

̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˾˪˲˦̄˫ˮ˷˦˷  ˮ̀˫˰˪˧˦ ˱˦˭ˮ ˨˪ ˱˳,  ˨˦˶˪˨˲˹˰ˮ ˷˦̄˪ ˩  ˦  ˯˫˪˧ˮ˭ˮ 

˼ˮ˶˪˧˹˰˪˧˦, ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲ˮ ˦˶ˮ˷ ˦˶˦˱˩˨˶˦˩ˮ ˩  ˦˿˫˪˹˰˪˧˶ˮ˫ 

˷˦˷˦̂˽˳˧˳ ˾ ˪˲˦̄˫ˮ˷ ˴ ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ ˷ ̂˦˶˦˺˦˩ ˮ ̀˫˰ˮ˷ ˨ ˪˱˳˷. (Тресслер 1957: 599). 

˫ˮ˸˦˱ˮ˲˪˧ˮ˷   ̀ ˫˦˰˪˧˦˩˳˧˦  ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦  ̂ ˫˪˲˪˧ˮ˷     ˾˪˲˦̄˫ˮ˷     ˴ ˶˳̀˪˷˾ˮ.    

˱˭˪˰ˮ  ˶ˮ˨ˮ ˱˯˫˰˪˫˦˶˪˧ˮ˷  ˱ˮ˪˶ ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦,  ˶˳ ˱ ˷˦˷˦̂˽˳˧˳ ˾˪˲˦̄˫ˮ˷  

˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ  .˪ .ˮ 24-27 0 C - ˬ  ˪ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˯˫˪˧ˮ˭ˮ ˼ˮ˶˪˧˹˰˪˧ˮ˷ ˩˦˲˦˯˦˶˨˪˧ˮ, 

˫ˮ˸˦˱ˮ˲˪˧ˮ˷ ˿ ˦˭˫˰ˮ˭, ˦ ˶ˮ˷ ˹ ˱˲ˮ˾˫˪˲˪˰˳. 

˦˾˾ -˾  ˮ˾˪˷̂˦˫˰ˮ˰ˮ ˮ˽˳ ̀˫˰ˮ˰˪˧˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧˷ ˷˦˱˶˪̂˫˪˰˳ 

̂˦˶˱˳˪˧ˮ ˷  ˯˳˲˷˪˶˫˪˧˾ˮ, ˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ̂˫˪˲˪˧˾ˮ, 10, 18 ˩  ˦ 27 0 C - ˬ  ˪˳˶ ˮ̂˰ˮ˷ 

˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ˾ ˪˲˦̄˫ˮ˷ ˩ ˶˳˷. 

˦˷˯˳˶˧ˮ˲˱˵˦˫˦˷  ˱ ˲ˮ˾˫˪˲˪˰˳˫˦˲ˮ ˩˦˲˦˯˦˶˨˪˧ˮ  ˦ ˼ˮ˲ˮ˾˲˪˧˳˩˦  27 0 C -  ˬ  ˪  ˳ ˶ ˮ

̂˰ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ  ˾ ˪˲˦̄˫ˮ˷˦˷.  ˦ ˷˪˭  ˴ ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ  ˨ ˶˪ˮ˴˺˶˹˸ˮ˷˦ ˩  ˦˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ 

̂˫˪˲˪˧˱˦ ˩˦˯˦˶˨˦  ˭ˮ˭˻˱ˮ˷  50 %  ˦ ˷˯˳˶˧ˮ˲˱˵˦˫˦, ˭ˮ˦˱ˮ˲ˮ˷ ˩˦˲˦˯˦˶˨˪˧˱˦  ˾˪˦˩˨ˮ˲˦ 

7- 20 %. 100 C ˩  ˦180 C - ˬ  ˪˪ ˷˩˦˲˦˯˦˶˨˪˧ˮ ˮ˽˳   ˹ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳.  ˭ˮ˦˱ˮ˲ˮ˷  ˷ˮ˱˸˯ˮ̀˪  

˦˼˲ˮ˾˲˹˰ ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ ˨˦˱˳̂˫˪˹˰ˮ˦ pH -ˮ  ˷  ˩˦˧˦˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˭,  ˶˦˩˨˦˲ 

˱˵˦˫ˮ˦˲˳˧˦ ̄ ˪˰˷ ˹ ̂˽˳˧˷ ˭ ˮ˦˱ˮ˲ˮ˷ ˷ ˮ˱˸˯ˮ̀ˮ˷ ˬ ˶˩˦˷. 

˯˫˰˪˫˪˧ˮ˭ ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦,  ˶˳ ˱  ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ˩  ˦  ˨˶˪ˮ˴˺˶˹˸ˮ˷ ̂˫˪˲˪˧˾ˮ, 

˶˳˱˰˪˧ˮ̀  ˮ˲˦̄˪˧˳˩˦  21 0 C  -  ˬ  ˪  ˷˦˱ˮ  ˩˼ˮ˷  ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ,  ˦˷˯˳˶˧ˮ˲˱˵˦˫˦˷ 

˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧ˮ˩˦˲ ˩˦˶˿˪˲ˮ˰ˮ ˮ˽˳ 97-98%. 4.4 0 C - ˬ  ˪ ˪ ˶˭˯˫ˮ˶ˮ˦˲ˮ   ˾ ˪˲˦̄˫ˮ˷  
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˾˪˱˩˪˨  ˺ ˳˶˭˳̄˰ˮ˷  ̂ ˫˪˲˾ˮ  ˩ ˦˶˿˦ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ  ˶ ˦˳˩˪˲˳˧ˮ˷   96 %  ˩  ˦ ˨ ˦˶˪ˮ˴˺˶˹˸ˮ˷  

̂˫˪˲˾ˮ  96-99% . 

˨˪˱˳˷  ̀ ˫˦˰˪˧˦˩˳˧˦  ̂ ˫˪˲˪˧ˮ˷  ˾ ˪˲˦̄˫ˮ˷˦˷.  ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷     ˳˭˦̄ˮ˷  

˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ˬ˪  ˾˪˲˦̄˫ˮ˷  ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪  ˭˫ˮ˷  ˾˪˱˩˪˨  ˮ˨˶́˲˳˧˦ 

˭˦˫ˮ˷˪˧˹˶ˮ ˭˦˲˩˦˽˳˰ˮ˰ˮ  ˨˪˱,˳ ˶˦̀ ˷˦˧˳˰˳˳˩ ˦˺˹̃˪˧˷  ˴˶˳˩˹˻˸ˮ˷ ˨˪˱˳˷.  

˱˶˦˫˦˰ˮ ˱˯˫˰˪˫˦˶ˮ ˭˦˲˩˦˽˳˰ˮ˰ˮ  ˨˪˱˳˷ ̂˦˶˱˳˻˱˲˦˷ ̄˷˲ˮ˷ ˯˦˲ˮ˷ ˪˭˪˶ˬ˪˭˪˧ˮ˷, 

˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ˰ˮ˱˳˲˪˲ˮ˷,  ̀˫˦˰˪˧˦˩˳˧ˮ˭. ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦  ̂˫˪˲˪˧ˮ˩˦˲.  ˦˱ 

˱̄˶ˮ˫. ˽˫˪˰˦ˬ˪  ˱˩˨˶˦˩ˮ˦ ˨˶˪ˮ˴˺˶˹˸ˮ˷  ̂˫˪˲ˮ.  ˪ ˷ ˦ˮ̄˷˲˪˧˦ ˱ˮ˷ˮ  ˱˦˼˦˰ˮ  

˱˵˦˫ˮ˦˲˳˧ˮ˭.  ˨˦˶˩˦  ˦˱ˮ˷˦, ˲˦˶ˮ˲˨ˮ˲ˮ˷  ˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷  ˨˦˱˳,  ˱ˮ˷˭˫ˮ˷  

˩˦˱˦̄˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ˦  ˱̂˦˶˪ ˨˪˱˳. ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲ˮ, ˱˦˲˩˦˶ˮ˲ˮ˷ ̂˫˪˲˭˦˲  

˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭, ˹ ˺˶ ˳˱ ˩˨˶˦˩ˮ˦.  

˦˶˦˺˪˶˱˪˲˸˹˰ˮ ˨˦˱˹˻˪˧˦.  ˾ ˪˲˦̄˫ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩  ˮ ̀˫˰˪˧˦ ̂˫˪˲ˮ˷     ˾ ˪˺˪˶ˮ˰˳˧˦. 

˼ˮ˦  ˺ ˪˶ˮ˷  ̂ ˫˪˲˪˧ˮ (˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷,  ˨ ˶˪ˮ˴˺˶˹˸ˮ˷) ˩˶˳˭˦ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ˭˦˲˩˦˭˦˲ 

˱˹˻˩˪˧˦. ˨˦˱˹˻˪˧˦ ˦ˮ̄˷˪˲˪˧˦ ̂˫˪˲ˮ˷ ˷̄˦˫˦˩˷̄˫˦ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸ˮ˷ - ˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫˪˧ˮ˷, 

̀ˮ˰˪˧ˮ˷,  ˦ ˷˯˳˶˧ˮ˲˱˵˦˫˦˷ ˩  ˦˷ ̄˫˦ ˹ ˶˭ˮ˪˶˭˻˱˪˩˪˧ˮ˭. 

˴˦˷˸˪˶ˮˬ˪˧˹˰ˮ ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ̂˫˪˲˪˧ˮ ˾˪˲˦̄˫ˮ˷˦˷ ́˰ˮ˪˶ ˱˹˻˩˪˧˦. 

˨˦˱˹˻˪˧ˮ˷ ˱ ˪˻˦˲ˮˬ˱ˮ ̅ ˪ ˶ ˦  ˶˦ ˶ˮ˷ ˷ ˶˹˰˦˩ ˾ ˪˷̂˦˫˰ˮ˰ˮ.  

˷˦˻˦˶˳ˬˮ ˷  ˮ ˲˫˪˶˷ˮ˦.   ˷ ˦˻˦˶˳ˬˮ˷   ˮ ˲˫˪˶˷ˮ˦,  ˶ ˳˱˪˰ˮ̀  ˱ ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧˷  ̂ ˫˪˲ˮ˷  

˾˪˲˦̄˫ˮ˷  ˩˶˳˷,  ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧˹˰ ˽˹˶˦˩˼˪˧˦˷  ˱˳ˮ˭̄˳˫˷,  ˱ˮ˹̄˪˩˦˫˦˩  ˮ˱ˮ˷˦,  

˶˳ ˱ ˾ ˦˻˶ˮ˷  ˮ ˲˫˪˶˷ˮ˦ ˭˦˫ˮ˷˭˦˫˦˩ ˦  ˶˦˱̀ˮ˶˪˧˷ ˴˶˳˩˹˻˸ˮ˷ ˷˦˷˦˻˳˲˰˳ ˭˫ˮ˷˪˧˪˧˷,  

ˬ˳˨ˮ˪˶˭ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˮ  ˷˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˶˳˨˳˶̀ ˨˦˺˹̃˪˧ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸˹˶ˮ ˱˦˿˫˪˲˪˧˪˰ˮ,  

˶˦˩˨˦˲ ˮ˲˫˪˶˷ˮˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪  ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ ˦˷˦̄˦˫˷  ˾˪˲˦̄˫ˮ˷  ˶˪˵ˮ˱ˮ˷  ˨˦˫˰˪˲˦˷ 

˴˶˳˩˹˻˸ˮ˷  ̄ ˦˶ˮ˷̄ˬ˪.   

˾˪˷̂˦˫˰ˮ˰ˮ  ˮ ˽˳ ˷ ˦˻˦˶˳ˬˮ˷ ˮ ˲˫˪˶˷ˮˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶˪ ˩ ˦˯˳˲˷˪˶˫˪˧˹˰ ˺ ˳˶˭˳̄˰ˮ˷  

̂˫˪˲˾ˮ ˳˭˦ ̄ˮ˷  ˸˪˱˴˪˶˪˸˹˶˦ˬ˪  ˾˪˲˦̄˫ˮ˷  ˩˶˳˷. ˾˪˩˪˨˦˩ ˩˦˩˨ˮ˲˩˦, ˶˳ ˱

˦˶˦˶˪˩˹̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˾˦˻˶˪˧ˮ˷ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ  ˾ ˪˱̀˫˪˰˳˧˦  ˷ ˦˱ˮ  ˭ ˫ˮ˷  ˾ ˪˱˩˪˨ 6.37 %  - ˩˦ ˲ 

˾˪˱̀ˮ˶˩˦ 3.49 % -˱˩ ˪  ˩  ˦6 ˭˫ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ 1.21 %- ˱˩.˪ ̀̄˶˦ ˭˫ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˾˪˱˩˨˳˱ 

̀˫˰ˮ˰˪˧˪˧˷ ˦  ˶̆ ˻˳˲˩˦ ˦ ˩˨ˮ˰ˮ.  

˲˦˰˪˻ˮ˷       ˨ ˦˱˳˽˳˺˦  ˩  ˦ ˷ ˮ˱˼˫˶ˮ˫ˮ˷     ̂ ˦˶˱˳˻˱˲˦.   ˩ ˦˯˳˲˷˪˶˫˪˧˹˰ˮ ̄ˮ˰ˮ˷ 

̂˫˪˲˪˧ˮ ˾˪˲˦̄˫ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ ˨˦˲ˮ̀˩ˮ˦˲ ̀˫˰ˮ˰˪˧˪˧˷, ˶˳˱˰ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ 
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˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧˷   ˺ ˦˲˸˪˰˪˧ˮ˷ ̂ ˦˶˱˳˻˱˲˦ ˩  ˦˾˪˸ˮ˫˸ˮ˫˪˧˹˰ˮ ˱ ˾˶˦˰ˮ ˲ ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˷ 

˨˦˱˳˽˳˺˦ ˦  ˲̂ ˫˪˲ˮ˷ ˦ ˱˼˫˶˪˫˦. 

 ˭  ˹˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷  ˩  ˦  ˱˦˲˩˦˶ ˮ˲ˮ˷  ̂˫˪˲˪˧˷  ̄˦˲˱˳˯˰˪ ˩˶˳ˮ˷  ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ   

˩˦˫˦˽˳˫˲˪˧˭, ˲˦˰˪˻˾ˮ ˨˦˱˳ˮ˽˳˺˦ ˹̅˶˪˩ˮ˷  ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ  ˩  ˦  ˻˶˳˱˦˸˳˺˳˶˪˧ˮ.  ˦ ˱ 

˩˶˳˷  ˬ ˪˩˦ ˭̄˪˫˦˩ˮ  ˺ ˦ˬ˦  ˶ ˿˪˧˦  ˱ ˼˫˶ˮ˪.  ˶ ˦˱˩˪˲ˮ˱˪  ˩ ˼ˮ˷  ˾ ˪˱˩˪˨  ˪  ˷ ˷ ˮ˱˼˫˶ˮ ˪ 

ˮ˰˪˻˪˧˦  ˹ ˱̀ˮ˶˪˷ˮ  ˲ ˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ˷,  ˬ ˳˨̅˪˶  ˯  ˮ ˨ ˪˰ˮ˷  ˷˦̄ˮ˭.  ˬ ˪˩˦  ˭ ̄˪˫˦˩ˮ   ˺ ˪˲˦  

˨˦̄˩˪˧˦  ˨˦˱̃˫ˮ˶˫˦˰˪.  ˬ˳˨ˮ˪˶˭  ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ   ˲˦˰˪˻ˮ  ˨˦˲ˮ̀˩ˮ˷ ˯˳˦˨˹˰˦̀ˮ˦˷.  

̂˫˪˲˪˧˾ˮ,  ˶ ˳˱˰˪˧˾ˮ̀  ˱ ˦˼˦˰ˮ˦ ˶ ˧ˮ˰˳˧ˮ˷ ˾ ˪˱̀˫˪˰˳˧˦ ̂ ˦˶˱˳ˮ˻˱˲˪˧˦ ˨ ˪˰ˮ.  

̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˩˦˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ ˨˪˱˳ ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ˦, 

́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩, ˱˦˷˾ˮ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˾˪˸ˮ˫˸ˮ˫˪˧˹˰ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˭, ˨˦˱̃˫ˮ˶˫˦˰˪ 

˨˦˺ˮ˰˸˶˹˰ ̂˫˪˲˷ ˦˻˫˷ ˱˳˱˵˦˫˳-˸˯˧ˮ˰ˮ ˨˪˱˳, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˲˷̄˫˦˫˩˪˧˦ 

˨˦˹˺ˮ˰˸˶˦˫ˮ ̂˫˪˲ˮ˷ ˨˪˱˳˷˦˨˦˲. ˨˦˶˪˨˲˹˰ˮ ˱ˮˬˮ˩˹˰˳˧ˮ˷ ˭˫˦˰˷˦ˬ˶ˮ˷ˮ˭  

˷ˮ˱˼˫˶ˮ˫ˮ˷ ˩˦˯˦˶˨˫˦ (˲˦˰˪˻ˮ˷ ˨˦˱˳˽˳˺˦) ˮ˭˫˰˪˧˦ ˩˪˺˪˻˸˦˩ ˩  ˦ ˦ˮ̄˷˲˪˧˦, 

́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩, ˺˪˶˱˪˲˸ ˪˷˸˪˶˦ˬˮ˷ ˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˭, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱˳˻˱˪˩˪˧˷ ˶˳˨˳˶̀ 

˷ˮ˱˼˫˶ˮ˫ˮ˷ ˷ ˸˦˧ˮ˰ˮˬ˦˸˳˶ˮ.  

˲˪˩˰ˮ    ̂˫˪˲ˮ˷   ˴˦˷˸˪˶ˮˬ˦̀ˮ˦   ˮ̂˫˪˫˷   ˴˪˻˸˳˰ˮ˸˹˶ˮ   ˺˪˶˱˪˲˸˪˧ˮ˷ 

ˮ˲˦˻˸ˮ˫˦̀ˮ˦˷,   ˩  ˦  ˦˱˦˫˪   ˩˶˳˷   ˬ˶˩ˮ˷   ˾˪˸ˮ˫˸ˮ˫˪˧˹˰ˮ     ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ˷      

˶˦˳˩˪˲˳˧˦˷. ˺˪˶˱˪˲˸˪˧ˮ˷  ˮ˲˦˻˸ˮ˫˦̀ˮˮ˷  ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦  ˹˺˶ ˳  ˱˦˼˦˰ˮ˦, ˫ˮ˩˶˪   

˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀  ˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ˦   ˱ ˮ˯˶˳˳˶˨˦˲ˮˬ˱˪˧ˮ˷  ˩˦˷ ˦̄˳̀˦˩.   ˦ ˷˪˭ˮ  

̄˪˶̄ˮ˭ ˴˦˷˸˪˶ˮˬ˪˧˹˰  ̂˫˪˲˪˧˾ˮ  ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ˷  ˾˪˸ˮ˫˸ˮ˫˪˧˹˰ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦  

˾˪˲˦˶˿˹˲˩˪˧˦ ̄˦˲˨˶́˰ˮ˫ˮ ˩˶˳ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ,  ˱ˮ˹̄˪˩˦˫˦˩  ˮ˱ˮ˷˦,  ˶˳ ˱  ˱˦˭ˮ  

˶˦˳˩˪˲˳˧˦  ˭ ˦˲˩˦˭˦˲  ˱ ̀ˮ˶˩˪˧˦. 

 

1.6. ̀ ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮˮ˷ ˴˶˳˧˰˪˱ˮ˷   

˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦ 

˯˫˪˧ˮ˷ ˴˶˳˩˹˻˸˪˧ˮ˷ ̄˦˶ˮ˷̄ˮ˷ ˾˪˺˦˷˪˧ˮ˷˦˷ ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧˹˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ 

˪˲ˮ̃˪˧˦  ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˩˦˩˨˪˲˦˷, ˶˦˩˨˦˲ ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˩˦˶˼˫˪˫˦ ˲ˮ˾˲˦˫˷ 

˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮ˦˷. 

    ˷ ˮ˸˽˫˦   ˺ ˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮ˦ (˰˦ .˭ „falsifico’ ˲ˮ˾˲˦˫˷ „˨ ˦˽˦˰˧˪˧˦˷“, .˪ .ˮ ˱ ˳˻˱˪˩˪˧˦˷, 

˶˳˱˪˰ˮ̀, ˱˳˨˪˧ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭, ˱ˮ˱˦˶˭˹˰ˮ˦ ˱˳˱̄˱˦˶˪˧˰ˮ˷ ˦ ˲ ˱˽ˮ˩˫˪˰ˮ˷  
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˱˳˸˽˹˪˧˦ˬ˪). ˺˦˰˷ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˷˦˻˳˲˪˰ˮ ́˦˰ˮ˦˲ ̆˨˦˫˷ ˲˦˸˹˶˦˰˹˶˷, ˱˦˷ ˦˻˫˷ 

˭ˮ˭˻˱ˮ˷ ˮ˨ˮ˫˪ ˨˪˱˳ ˩  ˦ ˷˹˲ˮ, ˮ˨ˮ˫˪ ˦ ˲ ˱˷˨˦˫˷ˮ ˯˳˲˷ˮ˷˸˪˲̀ˮ˦, ˱˦˨˶˦˱ ˦  ˶ ˦˻˫˷  

̀ˮ˰˪˧ˮ˷, ̀ ̄ˮ˱˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˫ ˮ˸˦˱ˮ˲˪˧ˮ˷ ˷ ˶˹˰˽˳˺ˮ˰ˮ ˾ ˪˱̀˫˪˰˳˧˦. 

    ˹ ˯˦˲˦˷˯˲˪˰ ˩˶˳˷, ˶˳˨˳˶̀ ˿˫˪˲˾ˮ, ˦˷˪˫˪ ˷˦ˬ˼˫˦˶˨˦˶˪˭  ˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮ˦˱ 

˹˩ˮ˩˪˷ ˱˦˷˾˸˦˧˪˧˷ ˱ˮ˦˼̂ˮ˦.  ˱˦˯˳˲˸˶˳˰ˮ˶˪˧˦˩ˮ ˳˶˨˦˲˳˪˧ˮ ˯,ˮ ˦ ˱ ˱̄˶ˮ˫, 

˦˶˦˫ˮ˭˦ ˶ ˼˳˲ˮ˷́ˮ˪˧˪˧˷ ˦  ˶ ˼˪˧˹˰˳˧˪˲. ˬ˳˨̅˪˶ ˯,ˮ ˴ˮ˶ˮ˻ˮ˭, ̄˪˰˷ ˹̂˽˳˧˪˲ 

˺˦˰˷ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˴˶˳˩˹˻̀ˮˮ˷ ̂˦˶˱˳˪˧ˮ˷ ˦˽˫˦˫˪˧˦˷. РИПИ-ˮ  ˷ (˶˹˷˪˭ˮ˷ 

˷˦˱˳˱̄˱˦˶˪˧˰˳ ˯˫˰˪˫˪˧ˮ˷ ˮ˲˷˸ˮ˸˹˸ˮ) ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˭  ˺˦˰˷ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ 

˴˶˳˩˹˻̀ˮˮ˷ ˷˦˪˶˭˳ ̂ˮ˰ˮ ˦ ˱˧˳˰ ˳˩˶˳˷ ˦  ˶˾˪˱̀ˮ˶˩˦, ˦˶˦˱˪˩ ˨˦ˮˬ˦˶˩˦: 2000 

̂˪˰˷- 23%-ˮ ,˭ 2007 ̂ ˪˰˷ - 27 %-ˮ .˭  (Петрова  2012), (Столярова 2006:), (Блинникова 

2007:234). 

 ˷ ˦˷˹˶˷˦˭˳ ˷˦˻˳˲˰ˮ˷ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮ˦ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰ˮ˦ ˷˦˻˳˲˰ˮ˷ ˪˶˭ˮ ˦ ˲

˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰ˮ˷ ˨˦˽˦˰˧˪˧˦ˬ˪. ˦˱ˮ˸˳˱ ˦˶˷˪˧˳˧˷ ˷˦˷˹˶˷˦˭˳ ˷˦˻˳˲˰ˮ˷ 

˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮˮ˷ ˶ ˦˱˩˪˲ˮ˱ ˪˷ ˦̄˪. ˪ ˷˪˲ˮ˦: 

- ˦˷˳˶˸ˮ˱˪˲˸˹˰ˮ; 

- ˭˫ˮ˷˳˧˶ˮ˫ˮ; 

- ˶˦˳˩˪˲˳˧˶ˮ˫ˮ; 

- ˼ˮ˶˪˧˹˰˪˧˶ˮ˫ˮ;  

- ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮ˹˰ˮ; 

- ˯˳˱˴˰˪˻˷˹˶ˮ;  

˦˷˳˶˸ˮ˱˪˲˸˹˰ˮ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮ˦ ˲ˮ˾˲˦˫˷ ˴˶˳˩˹˻˸ˮ˷ ˨˦˩˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧˦˷. 

˴˶˳˩˹˻˸ˮ˷ ˨˦˩˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧˦ ˦˶ˮ˷ ˱˳˻˱˪˩˪˧˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰ˮ˦ ˱˳˱̄˱˦˶˪˧˰ˮ˷ 

(˦ ˲˱˽ˮ˩˫˪˰ˮ˷ ) ˱˳˸˽˹˪˧˦ˬ˪ ˹˱˦˼˰˪˷ˮ ̄˦˶ˮ˷̄ˮ˷ ˴˶˳˩˹˻˸ˮ˷  ˩˦˧˦˰ˮ ̄˦˶ˮ˷̄ˮ˷ 

˴˶˳˩˹˻˸ˮ˭ ˾˪̀˫˰ˮ˷ ˨ˬˮ˭. ˱˳˱̄˱˦˶˪˧˰ˮ˷ ˱˳˸˽˹˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˦˷˪˭ ˴˶˳˩˹˻˸˾ˮ 

˹˱˦˸˪˧˪˲ ˷˦˯˫˪˧ ˦ ˲ ˦˶˦˷˦˯˫˪˧ ˩˦˲˦˱˦˸˪˧˷. ˨˦˩˦̄˦˶ˮ˷̄˪˧˦ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ 

˦˷˳˶˸ˮ˱˪˲˸˹˰ˮ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮˮ˷ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˺˦˶˭˳˩ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ ˺˳˶˱˦˷. 

(Сташева 2006:),  (Герасимова 2005:). 

˦˷˳˶˸ˮ˱˪˲˸˹˰ˮ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮˮ˷ ˪˶-˭˪˶˭ˮ ˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ˦ ˨˪˲˪˸ˮ˯˹˶˦˩          

˱˳˩ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˲ ˪˩˰˪˹˰ˮ˷˨˦˲   ˴ ˶˳˩˹˻˸ˮ˷ ˱ ˮ˼˪˧˦. 
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˧˳˰ ˳˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ ˨˪˲˱˳˩ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˴˶˳˩˹˻˸ˮ  ˷˦ˬ˳˨˦˩˳˪˧ˮ˷ ˨˦˲˷̅ˮ˷ 

˷˦˨˲˦˩ ˦˶˦˪˶˭̄˪˰ ˻̀˪˹˰˦. ˨˪˲˱˳˩ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˷˦˯˫˪˧  ˮ˴˶˳˩˹˻˸˪˧ˮ ˨˪˲˹˶ˮ 

ˮ˲˵ˮ˲˪˶ˮˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˦˶ˮ˷ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ. 

˹˷˦˺˶˭̄˳˦ ˭  ˹˦˶˦ ˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˨˪˲˪˸ˮ˯˹˶˦˩ ˱˳˩ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˯˫˪˧ˮ˷ 

˴˶˳˩˹˻˸˪˧ˮ, ̅˪˶̅˪˶˳˧ˮ˭ ˴˦˷˹̄ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪ ˶˿˪˧˦. ˦˶˷˪˧˳˧˷ 

˹˶˭ˮ˪˶˭˨˦˱˳˱˶ˮ̀̄˦˫ˮ ˱˳˷˦ˬ˶˪˧˪˧ˮ ˨˪˲˱˳˩ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˴˶˳˩˹˻˸ˮ˷ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˩˦˩˪˧ˮ˭ ˩˦  ˹˦˶˽˳˺ˮ˭ ˱̄˦˶˪˪˧ˬ˪. ˬ˹˷˸˦˩ ˮ˱ˮ˷ ˭˻˱˦, ˶˳ ˱

˸˶˦˲˷˨˪˲˹˶ˮ ˴˶˳˩˹˻˸˪˧ˮ ˱˦˫˲˪˦, ˦  ˶ ˾˪ˮ́˰˪˧˦, ˭˹˱̀˦ ˦˶̀ ˷˦˴ˮ˶ˮ˷˴ˮ˶˳˷ 

˱˸˯ˮ̀˪˧ˮ˷ ˷ ˦˺˹́˫˪˰ˮ ˦ ˶˷˪˧˳˧˷.  

˨˪˲˱˳˩ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˷˦˯˫˪˧ˮ ˴˶˳˩˹˻˸˪˧ˮ˷ ˶˪˨˹˰ˮ˶˪˧˦˷˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧ˮ˭ 

˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˷˦̄˪˰˱̂ˮ˺˳ ˮ˽˪˲˪˧˷ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˱˪˭˳˩˷. ˭˹˱̀˦ ˶ˮ ˨˷˦̄˪˰˱̂ˮ˺˳˾ˮ ˪ ˷

˷˦˯ˮ˭̄ˮ ˦  ˶˶ ˪˨˹˰ˮ˶˩˪˧˦.  

˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧˦˩ ˻˫˪˽˲˪˧˾ˮ, ˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˾ˮ̀, ˯˳˲˸˶˳˰ˮ˷ 

˱˪˻˦˲ˮˬ˱˪˧ˮ ˦  ˶ ˦˶˷˪˧˳˧˷ ˩  ˦ ˦  ˶ ˫ˮ̀ˮ˭, ˶˦˷ ˫˽ˮ˩˹˰˳˧˭, ˨˪˲˪˸ˮ˯˹˶˦˩ 

˱˳˩ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ ˷˦˯˫˪˧˷, ˭  ˹ ˪˯˳˰˳˨ˮ˹˶˦˩ ˷˹˺˭˦˷. ˭˹˱̀˦, ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ 

˱˳˷˦̄˰˪˳˧ˮ˷ ˯˫˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˺˦˶˭˳˩ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˨˪˲˱˳˩ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ ̄ˮ˰ˮ ˩  ˦

˧˳˷˸˲˪˹˰ˮ. 

˱ˮ˹̄˪˩˦˫˦˩ ˮ˱ˮ˷˦, ˶˳ ˱ ˦˶˷˪˧˳˧˷ ̅˦˲˱˶˭˪˰˳˧ˮ˷ ˩˦̀˫ˮ˷ ˱˷˳˺˰ˮ˳ 

˳˶˨˦˲ˮˬ˦̀ˮˮ˷˦ ˩  ˦ ˷̄˫˦ ˷˦˪˶˭˦˾˳˶ˮ˷˳ ˳˶˨˦˲ˮˬ˦̀ˮ˪˧ˮ˷ ˶˪˯˳˱˪˲˩˦̀ˮ˪˧ˮ ˦ ˱

˷˦˯ˮ˭̄˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧ˮ˭, ̅˪˶̅˪˶˳˧ˮ˭ ˦  ˶ ˦˶ˮ˷ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˮ  ˷ ˷˦˪˶˭˦˾˳˶ˮ˷  ˳

̂˪˷˪˧ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱˳˦̂˪˷˶ˮ˨˪˧˩˦ ˦˷˪˭ˮ ˴˶˳˩˹˻̀ˮˮ˷ ˶˪˨ˮ˷˸˶˦̀ˮˮ˷, ˷˳̀ˮ˦˰˹˶-

̆ˮ˨ˮ˪˲˹˶ˮ ˱˳˲ˮ˸˳˶ˮ˲˨ˮ˷, ˷˦˻˳˲˪˰˧˶˹˲˫ˮ˷˦ ˩ ,˦ ˶˦̀ ˱˭˦˫˦˶ˮ˦, ˱ˮ˷ˮ ̄˦˶ˮ˷̄ˮ˷˦ ˩  ˦

˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧ˮ˷ ˩˦˩˨˪˲ˮ˷ ˾˪˷˦́˰˪˧˰˳˧˦˷ ˱˳˷˦̄˰˪˳˧ˮ˷ ̅˦˲˱˶˭˪˰˳˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷. 

˦˱˩˪˲˦˩, ˱˳̀˪˱˹˰ ˷˺˪˶˳˾ˮ ˱˪˸ˮ ˴˶ˮ˳˶ˮ˸˪˸ˮ ˲˦̀ˮ˳˲˦˰˹˶ ˯˦˲˳˲˱˩˪˧˰˳˧˪˧˷ 

˪˲ˮ̃˪˧˦. 

1996 ̂ ˪˰˷ ˦˾˾ ˲˦̀ˮ˳˲˦˰˹˶ ˦˯˦˩˪˱ˮˮ˷ ˱˪̀˲ˮ˪˶˹˰˱˦ ̅˨˹˺˱˦, ˱˦˭˭˦˲ ˪˶˭˦˩ 

˱˳˱˹˾˦˫˪ ˷˦˧̃˳˷ ̂˪˫˶˪˧˭˦˲ ˪˶˭˦˩, ˨˦˱˳˦˻˫˪˽˲˪˷ ˲˦̀ˮ˳˰˦˶˹˰ˮ ˱˪̀˲ˮ˪˶˹˰-

˷˦˨˦˲˱˦˲˦˭˰˪˧˰˳ ˷˸˦˲˩˦˶˸˪˧ˮ. ˿˫˪˲˷ ˱ˮ˪˶ ˾˪ˮ˶˿˦  ˷˸˦˲˩˦˶˸ˮ, ˶˳˱˰ˮ˷ 

˷˦̄˪˰̂˳˩˪˧˦ ,,Biotechnology Explor GMO Investigator™ Kit. Catalog #166-2500EDU . 
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explorer.bio-rad. ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˱˪˭˳˩ˮ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˷˶˹˰˽˳˺ˮ˰˦˩ ˦˶ˮ˷ ˱ˮ˿˲˪˹˰ˮ 

˶˳˨˳˶̀ ˷ ˦˱˪̀˲ˮ˪˶˳ ˦ ˷˪˫˪, ˰ ˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˹˰ˮ ˯ ˫˰˪˫ˮ˷˦˭˫ˮ˷. 

˭˫ˮ˷˳˧˶ˮ˫ˮ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮ˦  ˦˶ˮ˷ ˴˶˳˩˹˻˸ˮ˷ ˨˦˽˦˰˧˪˧˦  ˶˪̀˪˴˸˹˶ˮ˭ 

˨˦˹˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˪˰ˮ ˷˦˯˫˪˧ˮ ˩  ˦ ˦˶˦˷˦˯˫˪˧ˮ ˩˦˲˦˱˦˸˪˧ˮ˷ ˾˪˽˫˦˲ˮ˷ ˨ˬˮ˭, ˦ ˲

˶˪̀˪˴˸˹˶ˮ˷ ˩˦˶˼˫˪˫˦ ˴˶˳˩˹˻˸ˮ˷ ˳˶˨˦˲˳˰˪˴˸ˮ˯˹˶ˮ ˦ ˲ ˷̄˫˦ ˭˫ˮ˷˳˧˶ˮ˫ˮ 

˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ˷ ˨˦˹˱̅˳˧˪˷˪˧ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭. ˭˫ˮ˷˳˧˶ˮ˫ˮ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮˮ˷ ˷˦̄˪˷̄˫˦˳˧˦˷ 

̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˲˦˸˹˶˦˰˹˶ˮ ˴˶˳˩˹˻˸ˮ˷ ˲˦̂ˮ˰˳˧˶ˮ˫ˮ ˦ ˲ ˷˶˹˰ˮ ˾˪ ̀˫˰˦ 

˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˭. ˭˫ˮ˷˳˧˶ˮ˫ˮ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮˮ˷ ˱˦˨˦˰ˮ˭˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˲˦˸˹˶˦˰˹˶ˮ 

˴˶˳˩˹˻˸ˮ˷ ˾˪̀˫˰˦ ˷˦˯˫˪˧ˮ ˦ ˲˦˶˦˷˦˯˫˪˧ˮ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˭, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˱ˮˮ˼˪˧˦ ˱ˮ˷˨˦˲ 

˼ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧ˮ˷ ˱˳̀ˮ˰˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨. ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˪˧ˮ˷ 

˩˶˳˷ ˲ ˦˽˳˺ˮ˷ ˱ ˦˨ˮ˫˶˦˩ ˨ ˦˱˳˲˦̂˹˶ˮ˷ ˨ ˦˱˳˽˪˲˪˧˦. 

 ˶ ˦˳˩˪˲˳˧˶ˮ˫ˮ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮ˦   ˦˶ˮ˷ ˱˳˱̄˱˦˶˪˧˰ˮ˷ (˦ ˲ ˱˽ˮ˩˫˪˰ˮ˷ ) 

˱˳˸˽˹˪˧˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰ˮ˦  ˴˶˳˩˹˻˸ˮ˷ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷ ( ˱˦˷ˮ˷, ˱˳̀˹˰˳˧ˮ˷, 

˷ˮ˨˶́ˮ˷˦ ˩  ˦˷̄˫.) ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ ˨˦˩˦̄˶˦ˬ˪ ˬ˼˫˶˹˰˦˩ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˲˳˶˱˪˧ˮ˩˦˲.  

˴˶˦˻˸ˮ˯˦˾ˮ ˦˷˪˭ˮ ˷˦̄ˮ˷ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮ˦˷ ˦̄˩˪˲˪˲ ˴˶˳˩˹˻˸ˮ˷ ̂˳˲ˮ˷ ˦ ˲ ˬ˳˱ˮ˷ 

˩˦˯˰˪˧ˮ˭. ˶˦˳˩˪˲˳˧˶ˮ˫ˮ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮˮ˷ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ ̄˪˶̄ˮ˦  

˨˦ˬ˳˱˫ˮ˷ ˽˦˰˧ˮ  ˦ ˲˦˶˦ˬ˹˷˸ˮ ˷˦˾˹˦˰˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰ˮ˦ 

˨˦˷˦ˬ˳˱ˮ ˳ ˧ˮ˪˻˸ˮ˷ ˶ ˦˳˩˪˲˳˧˶ˮ˫ˮ ˱ ˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ˷ ˾ ˪˱̀ˮ˶˪˧˦ˬ˪. 

ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮ˹˰ˮ ˺ ˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮ ˦ ˦ ˶ˮ˷ ˱ ˳˱̄˱˦˶˪˧˰ˮ˷ (˦ ˲˱ ˽ˮ˩˫˪˰ˮ˷ ) ˱ ˳˸˽˹˪˧˦ 

˽˦˰˧ˮ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮˮ˷ ˱ˮ̂˳˩˪˧ˮ˷ ˨ˬˮ˭. ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮ˹˰ˮ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮˮ˷  ˱˦˨˦˰ˮ˭˷ 

̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˴˶˳˩˹˻˸ˮ˷ ˷˪˶˸ˮ˺ˮ˯˦˸ˮ˷, ˷˦˧˦˵˳ ˩˳˯˹˱˪˲˸˪˧ˮ˷, ˾˸˶ˮ̄˯˳˩˪˧ˮ˷,  

˨˦˱˳˾˫˪˧ˮ˷ ˭˦˶ˮ˼˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦ ˷̄˫. ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ˷  ˨˦˽˦˰˧˪˧˦. ˦˷˪˭ˮ 

˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮˮ˷ ˨ ˦˱˳˱˵˼˦˫˲˪˧˦ ˱ ˳ˮ˭̄˳˫˷ ˷ ˴˪̀ˮ˦˰˹˶ˮ ˪ ˻˷˴˪˶˸ˮˬˮ˷ ˿ ˦˸˦˶˪˧˦˷. 

˼ˮ˶˪˧˹˰˪˧˶ˮ˫ˮ  ˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮˮ˷  ˩ ˶˳˷ ̄˩˪˧˦ ˱˳˱̄˱˦˶˪˧˰ˮ˷ (˦ ˲˱˽ˮ˩˫˪˰ˮ˷) 

˱˳˸˽˹˪˧˦ ˩˦˧˦˰̄˦˶ˮ˷̄ˮ˦˲ˮ ˴˶˳˩˹˻˸ˮ˷ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮˮ˭ ˱˦˼˦˰̄˦˶ˮ˷̄ˮ˦˲ˮ 

˴˶˳˩˹˻̀ˮˮ˷ ˺˦˷˦˩. ˦ ˱ ˷˦̄ˮ˷ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮ˦ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˹˺˶ ˳ ˺˦˶˭˳  ˩ ˦˶ˮ˷ 

˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ, ˶˦˩˨˦˲  ˮ  ˷ ˮ˭˦˫ˮ˷˪˧˷ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˷˦̄ˮ˷ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮ˦˷ 

(˦˷˳˶˸ˮ˱˪˲˸˹˰˷, ˶˦˳˩˪˲˳˧˶ˮ˫˷˦ ˩  ˦ ˷̄˫.). ˷̂˳˶˪˩   ˼ˮ˶˪˧˹˰˪˧˶ˮ˫ˮ 

˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮ˦ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˱˳˱̄˱˦˶˪˧˰ˮ˷ (˦ ˲˱˽ˮ˩˫˪˰ˮ˷ ) ˱˳˸˽˹˪˧ˮ˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ 

˱ˮˬ˦˲˷, ˶˦˩˨˦˲ ˮ́˰˪˫˦ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˱˳˱̄˱˦˶˪˧˪˰˱˦ (˦ ˲ ˱˽ˮ˩˫˪˰˱˦) ˱ˮˮ˼˳˷ 
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˦˶˦˯˦˲˳˲ˮ˪˶ˮ ˾˪˱˳˷˦˫˦˰ˮ ˴˶˳˩˹˻˸ˮ˷ ˼ˮ˶˪˧˹˰˪˧ˮ˷ ˦˶˦˯˦˲˳˲ˮ˪˶ˮ ˬ˶˩ˮ˷  

̄˦˶̅ˬ˪.  (ȪɒɎɘɖɎɝɋɓɐɔ 2003:27-36). 

˷˦˧˦ˬ˶˳ ˪˯˳˲˳˱ˮ˯ˮ˷ ˪˶-˭˪˶ ˭˩˦˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ ˲ˮ˾˦˲˭˫ˮ˷˪˧˦˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ 

˭˦˫ˮ˷˹˺˦˰ˮ ˺˦˷˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˶˪˨˹˰ˮ˶˩˪˧˦  ̀˦˰˯˪˹˰ ˱̂˦˶˱˳˪˧˰˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ 

˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪ ˯˳˲˯˹˶˪˲̀ˮˮ˭. ˼ˮ˶˪˧˹˰˪˧˶ˮ˫ˮ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮ˦ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˮ˻˲˦˷ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˩˦˧˦˰̄˦˶ˮ˷̄ˮ˦˲ˮ ˴˶˳˩˹˻̀ˮˮ˷ 

˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮˮ˷ ˨ ˬˮ˭, ˦  ˲ ˴ ˶˳˩˹˻˸ˬ˪ ˺ ˦˷˪˧ˮ˷ ˯ ˳˲˯˹˶˪˲̀ˮˮ˭. 

˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˷˦̄ˮ˷ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˩˦˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ˦ ˴˶˳˩˹˻˸ˮ˷ 

˨˦˽˦˰˧˪˧ˮ˷  ˭˦˫ˮ˷˪˧˹˶ˮ ̄˪˶̄ˮ, ˯˳˱˴˰˪˻˷˹˶ˮ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˯ˮ 

˾˪˷˦́;˪˧˪˰ˮ˦ ˪˶˭˩˶˳˹˰˦˩ ˳˶,ˮ ˷˦˱ˮ ˦ ˲ ̄˹˭ˮ˫˪ ˷˦̄ˮ˷  ˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮˮ˷ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦. (Зотеева 2010: http://stud24.ru/merchandizing/falsifikaciya-i-identifikaciya-

sokov/36425-113465 page1.html). 

̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮˮ˷ ˴˶˳˧˰˪˱˦ ˴ˮ˶˫˪˰˦˩   ˨˦˲̄ˮ˰˹˰ˮ 

ˮ˻˲˦ 1959 ̂˪˰˷  ˷˦˪˶˭˦˾˳˶ˮ˷˳ ˯˳˲˨˶˪˷ˬ˪, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˿˦˸˦˶˩˦ ˯˦˸˦˲ˮ˦˾ˮ 

(˪˷˴˦˲˪˭ˮ).   

˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 1960 ̂˰ˮ˩˦˲ ˹̀̄˳˹˶  ˷˴˪̀ˮ˦˰ˮˬ˪˧˹˰  ˰ˮ˸˪˶˦˸˹˶˦˾ˮ 

˨˦˱˳˿˲˩˦  ́ ˦˰ˮ˦˲ ˧˪˫˶ˮ ˱˳˲˦̀˪˱ˮ ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧. 

˦ ˱˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭  ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˦˼ˮ˲ˮ˾˲˳˷ ˮ˷˪˭ˮ ˱˯˰˪˫˦ ˶˪˧ˮ˷ ˲˦˾˶˳˱˪˧ˮ, ˶˳˨˳˶ˮ̀˦˦  

˯˦˰˫˦˶˦˲˳ ˩  ˦  ˩  ˮ  ̅ˮ˦˯˳˱˳ (ˮ˸˦˰ˮ˦), ˴˶ˮ˱˳  ˩  ˦˶˳ˮ˳ (˪˷˴˦˲˪˭ˮ), ˧˪˲˯ˮ ˩  ˦˯˳̄ˮ 

(˨˪˶˱˦˲ˮ˦), ˫ ˦˲˩˪˶˯˹˯ˮ ˩  ˦ˮ ˦˯˳ˮ˦˱˦  (˦˾˾),  ˯ ˪˺˳˶˩ˮ ˩  ˦˿ ˦˲˩˰˪˶ˮ (˦˫˷˸˶ˮ˦).  

̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮˮ˷ ˨˦˱˳˱˵˼˦˫˲˪˧ˮ˷ ˦˲˦˰ˮˬ˹˶ˮ 

˱˪˭˳˩˪˧ˮ ˮ ˽˳˺˦ ˷ ˦˱ ̅ ˨˹˺˦˩. 

˴ˮ˶˫˪˰ˮ ̅˨˹˺ˮ ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˷ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ ̂˫˪˲ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˩˦˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ 

˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧ˮ˷ ˶ ˦˳˩˪˲˳˧˶ˮ˫ ˨ ˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˷;  

˱˪˳˶˪ _ ˭˫ˮ˷˳˧˶ˮ˫ˮ ˦˲˦˰ˮˬˮ˷ ˱˪˭˳˩˪˧˷, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˮ́˰˪˫ˮ˦˲ ˴˶˳˩˹˻˸˾ˮ 

˨˦˶˪˩˦˲ ˩ ˦˱˦˸˪˧˹˰ˮ   ˲ ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷  ˨ ˦˱˳˱˵˼˦˫˲˪˧ˮ˷ ˷ ˦˾˹˦˰˪˧˦˷;  

˱˪˷˦˱˪ – ˱˪˭˳˩˪˧˷,  ˶˳˱˰˪˧ˮ̀  ˮ́˰˪˫ˮ˦˲  ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷  ˱˳̀˪˱˹˰  ̂˫˪˲˾ˮ 

˩˦˱˦˸˪˧˹˰ˮ  ˨˦˶˪˾˪ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˦ ˲˯˦˲ˮ˷  ˪˻˷˸˶˦˻˸ˮ˷ ˨˦˱˳˱˵˼˦˫˲˪˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷.   

(Jranzo 1975: 162-166). 

http://www.ozon.ru/context/detail/id/1303189/#tab_person
http://stud24.ru/merchandizing/falsifikaciya-i-identifikaciya-sokov/36425-113465%20page1.html
http://stud24.ru/merchandizing/falsifikaciya-i-identifikaciya-sokov/36425-113465%20page1.html
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 ˹ ˲˩˦ ˦˼ˮ˲ˮ˾˲˳˷, ˶˳ ˱ ˷˦ˬ˼˫˦˶˨˦˶˪˭ ˱˦˼˦˰ ˩˳˲˪ˬ˪˦ ˦˶˦ ˱̄˳˰˳˩ 

˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮˮ˷ „̄ ˪˰˳˫˲˪˧˦“, ˦˶˦˱˪˩ ˱˦ ˷˭˦˲ ˧˶́˳˰ˮ˷ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ̀. ˦˼˷˦˲ˮ˾˲˦˫ˮ˦ 

ˮ˷ˮ̀,  ˶˳ ˱˷˦ˬ˼˫˦˶˨˦˶˪˭ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶˪˧ˮ ˨˦˱˹˩˱˪˧ˮ˭   ˭˫˦˰˽˹˶˷ ˦˩˪˫˲˪˧˪˲ 

˱˪̀˲ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˱ˮ˼̂˪˫˪˧˷ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮˮ˷ ˩˦˶˨˾ˮ ˩  ˦˪́˪˧˪˲ ˷˦˴ˮ˶ˮ˷˴ˮ˶˳ ˱˪˭˳˩˪˧˷.  

˦˷˪, ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ˶˳˩˪˷˦̀  ˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮˮ˷ ˦˼˱˳˷˦˿˪˲˦˩ ˱˪̀˲ˮ˪˶˪˧˱˦ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˷ 

˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫˪˧ˮ (˹˲˩˦ ˦˼ˮ˲ˮ˾˲˳˷, ˶˳ ˱ ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧˦˾ˮ 

˾˪˩ˮ˷ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 20 ˩˦˷˦̄˪˰˪˧ˮ˷ ˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫˦, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ̂˫˪˲˾ˮ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦  

˭˦˲˦˺˦˶˩˳˧ˮ˭ ˦˶˷˪˧˳˧˷), ˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦˸˳˶˪˧˱˦ ˷ˮ˲˭˪ˬ˹˶ˮ ˨ˬˮ˭   ˩˦˦˱ˬ˦˩˪˷ 

˦˧˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˾˪ˮ̀˦˫˩˦ ˮ˨ˮ˫˪ ˩˦˷˦̄˪˰˪˧ˮ˷ ˦ ˩  ˦ ˮ˱˦˫˪ ˭˦˲˦˺˦˶˩˳˧ˮ˷ 

˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫˪˧˷, ˶˦̀  ˲˦˸˹˶˦˰˹˶ˮ ̂˫˪˲ˮ. ̂˫˪˲˾ˮ ˦˷˪˭ˮ ˦˧˪˧ˮ˷ ˾˪˽˫˦˲ˮ˭  ˮ˷ˮ˲ˮ 

˦̄˩˪˲˪˲ ˺ ˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮ˦˷, ˶ ˳˱˰ˮ˷  ˨ ˦˱˳˱˵˼˦˫˲˪˧˦ ˷ ˦˯˱˦˳˩ ́ ˲˪˰ˮ˦.  

˦˱˦˫˪ ˩˶˳˷, ˷˦ˬ˼˫˦˶˨˦˶˪˭  ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦  ˲˪˩˰˪˹˰ˮ˷  ˷˦˱˶˪̂˫˪˰˳ 

˨˦˩˦˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷ ˷˦̂˦˶˱˳˷  ˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˪˧  ˮ ˦˼̃˹˶˫ˮ˰ˮ˦ ˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ 

˦˴˦˶˦˸˹˶ˮ˭. ˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˦˷ ˪˱˷˦̄˹˶˪˧˦ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 20-30 ˭˦˲˦˱˾˶˳˱˪˰ˮ, ˱˦˭ 

˾˳˶ˮ˷ 2-3 ˷˦˦˶˧ˮ˸˶˦˵˳ ˱˳˱˷˦̄˹˶˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˱˦˩˨˪˲˪˰ˮ˦. ˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮˮ˷ 

˭˦˲˦˱˾˶˳˱˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ˪˶  ˾˪˱˹˾˦˫˪˧˹˰ˮ˦ .˪ .̂ „̀ˮ˶˯˹˰˦˶˪˧ˮ“, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˾˪ˮ̀˦˫˪˲ 

̂˫˪˲˾ˮ ˾˪˱˦˫˦˰ˮ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ˷ ˬ˼˫˶˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷. ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˪˧ˮ˷ 

˩˶˳˷, ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ̂˫˪˲ˮ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˭  ˹˦˶˦,  ˦˱˳̂˱˪˧˪˲ ˦ ˱

˱˦̄˦˷ˮ˭˪˧˰˪˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷ ˩  ˦ ˱ˮ˹˭ˮ˭˪˧˪˲ ˪˸ˮ˯˪˸ˬ˪. ˭  ˹ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ 

˾˪˱˳̂˱˪˧ˮ˷˦˷ ˭ ˹˲˩˦̀ ˪ ˶˭ˮ ˴ ˦˶˦˱˪˸˶ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˨ ˦˱˳˫˦ ˪ ˸ˮ˯˪˸ˬ˪ ˦ ˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷  ˺˦˶˨˰˪˧ˮ˩˦˲  ,  ˺ˮ˻˷ˮ˶˩˪˧˦  ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷  ˩˦˶˼˫˪˫ˮ˷  ˦ ˲

˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮˮ˷ ˺ ˦˻˸ˮ. (Scholey 1974: 118-120). 

˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ˦, ˮ ˷˱ˮ˷ ˯ ˮ˭̄˫˦, ˭  ˹˶  ˦˱ ˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦˦ ˦  ˱˱ ̄˶ˮ˫ ˿ ˫˪˲˭˦˲? 

˶˳˨˳˶̀ ˬ˪˱˳˭ ˮ˽˳ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ, ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦   ̂˫˪˲˪˧ˮ˷  ˷˸˦˲˩˦˶˸˪˧ˮ 

˾˪ˮ̀˦ ˫˷ ˱̄˳˰˳˩ ˳  ˶˱˦˿˫˪˲˪˧˪˰˷ (̄˷˲˦˩ˮ ˱˾˶˦˰ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ ˩  ˦˨˦˷˦˸ˮ˸˶ˮ 

˱˵˦˫ˮ˦˲˳˧˦), ˶˦̀ ˦  ˶˦˶ˮ˷ ˷˦˯˱˦˶ˮ˷ˮ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷  ˩˦˷˦˩˨˪˲˦˩. ˦˱˦˲ 

˨˦˲˦˴ˮ˶˳˧˦ ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷ 

˾˪˱˳˼˪˧ˮ˷ ˦ ˹̀ˮ˰˪˧˰˳˧˦.  

˷˦ˬ˼˫˦˶˨˦˶˪˭ ˦ ˱ ˷˦˯ˮ˭̄ˬ˪ ˧˪˫˶ˮ ˯˫˰˪˫˦˦ ˿˦˸˦˶˪˧˹˰ˮ. ˦˱˦˫˪ ˩˶˳˷ 

˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˱˯˫˰˪˫˦˶ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ˦  ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ 
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˱˦˿˫˪˲˪˧˪˰ˮ. ˦˷˪,  ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩,  ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦  ̂˫˪˲˪˧ˮ˷  ˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮˮ˷ 

˦˼˱˳˷˦˿˪˲˦˩ ˬ˳˨ˮ˪˶˭ˮ  ˱˯˫˰˪˫˦˶ˮ   ˨˫˭˦˫˦ˬ˳˧˷ ˮˬ˳˰ˮ˱˳˲˱˵˦˫˦˷˦ ˩  ˦

˰ˮ˱˳˲˱˵˦˫˦˷ ˭˦˲˦˺˦˶˩˳˧˦˷.  ˩ ˦˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦,  ˶ ˳ ˱ ˮ ˬ˳˰ˮ˱˳˲˱˵˦˫˦  ˾ ˪˩ˮ˷  ˱ ̄˳˰˳˩  

̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˲˦˸˹˶˦˰˹˶ˮ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷  ˾ ˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧˦˾ˮ ˩  ˦˱ˮ˷ˮ ˦˶˦˶˷˪˧˳˧˦ ̂˫˪˲˾ˮ 

˱ˮ˹˭ˮ˭˪˧˷ ˷ˮ˲˭˪ˬ˹˶ˮ ˰ˮ˱˳˲˱˵˦˫˦˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ˬ˪. ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦, ˶˳ ˱ 

˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷  ˲˦˸˹˶˦˰˹˶ ̂˫˪˲˪˧˾ˮ  ˮˬ˳˰ˮ˱˳˲˱˵˦˫˦˷˦ ˩  ˦ ˰ˮ˱˳˲˱˵˦˫˦˷ 

˭˦˲˦˺˦˶˩˳˧˦ ˱˹˩˱ˮ˫ˮ˦ ˩  ˦  ˹˩˶ˮ˷ 200- .˷ (Bergner 1977: 211-216), (Wallrauch 1983:30-

35.), (Wallrauch 1977: 241-245), (Rother 1976: 319- 323).  

̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦  ̂ ˫˪˲˪˧ˮ˷  ˾ ˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧˦˾ˮ  ˾ ˪˩ˮ˷  ˦ ˬ˳˸˳˫˦˲ˮ  ˲ ˦˪˶˭˪˧ˮ. ˱ ˦˭ˮ   

˶˦˳˩˪˲˳˧˦  ˾˪˦˩˨˪˲˷  ̄˷˲˦˩ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˷ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 10%- .˷ ˦ˬ˳˸˳˫˦˲  

˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˭˦  ˾ ˳˶ˮ˷    ˦ ˼˷˦˲ˮ˾˲˦˫ˮ˦  ˦ ˱ˮ˲˳˱˵˦˫˪˧ˮ,  ̀ ˮ˰˪˧ˮ,  ˦ ˱ˮ˲˪˧ˮ ˩  ˦˦ ˱ˮ˩˪˧ˮ. 

̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦  ̂ ˫˪˲˪˧ˮ˷  ́ ˮ˶ˮ˭˦˩ ˦ˬ˳˸˾˪˱̀˫˪˰ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧˷ ˱ˮ˪˯˹˭˫˲˪˧˦  

̄˷˲˦˩ˮ ˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫˪˧ˮ. ˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫˪˧ˮ˷ ˾˪˷̂˦˫˰ˮ˷ ˷˦˯ˮ˭̄˷ ˱ˮ˪́˼˲˦  ˦ ˶˦˪˶˭ˮ ˲˦˾˶˳˱ˮ. 

(Drawert 1982:133-135), (Bonafaccia 1980:230-232), (Neidman 1976: 110-126), (Wallrauch 

1977: 241-245), (Ooghe 1983: 23-26),   (Fernando 1977: 117-123), (Baldini 1977: 197-204), 

(Menziani 1976: 301-309),  (Wallrauch 1977: 241-245) (Hils 1974:6-9),   (Fernando 1979:22-23), 

(Ooghe 1980: 11- 17),  (Nootenboo 1979: 253-256), (Wallrauch 1985: 371-375),    (Pietra 1975:), 

(Koch 1979: 260-265), (Bonafaccia 1981: 311-316), (Gherardi  1979: 141-143, 145-146), ( 

Zamorani 1973: 217-218.), (Hassan 1977: 217-218), ( Aaurelio 1978: 402-410).  

 ̀ ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦  ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷˦˷  ˺˦˶˭˳ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ 

˱˳ˮ˴˳˫˦ ˺˳˶˱˳˰˹˶˱˦ ˶ˮ̀̄˫˱˦ (˦˱ˮ˲˹˶˱˦ ˦ˬ˳˸˱˦), ˶ ˦˩˨˦˲ ̂˫˪˲˪˧˾ˮ ˮ  ˷ ˾ ˪˩˦˶˪˧ˮ˭ 

˫ˮ̂˶˳ ˬ ˼˫˶˪˧˾ˮ ˮ ̀˫˰˪˧˦.  

˦˫˸˳˶˭˦ ˹˱˶˦˫˰˪˷˳˧˦ ˭˫˰ˮ˷, ˶˳ ˱˱̄˳˰˳˩ ˺˳˶˱˳˰˹˶ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ ˦  ˶˦˶ˮ˷ 

˷˦˯˱˦˶ˮ˷ˮ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮˮ˷ ˩˦ ˷˦˩˨˪˲˦˩. ˦˱˳˸ˮ˱, ˺˳˶˱˳˰˹˶ ˶ˮ̀̄˫˭˦˲ ˪˶˭˦˩, 

ˮ˷ˮ˲ˮ ˨˫˭˦˫˦ˬ˳˧˪˲ ˸ˮ˴ˮ˹˶ˮ ˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫˪˧ˮ˷ ˻˶˳˱˦˸˳˨˶˦˺ˮˮ˷ ˿˦˸˦˶˪˧˦˷, ˦˷˪˫˪ 

˷˦˪˶˭˳ ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˷. (Benk 1960:12-13), (Sparenburg 1972:485-489), (Bonafaccia 

1983:185-190), (Aurelio 1975: 402-410), (Licandro 1983: 334-346), (Bellomo 1971:14-18:), 

(Dabrowska 1976:383-393:), (Pennisi 1977:167-183), (Wallrauch 1974:414,418,420:), (Benk 

1966:396-396),  (Rother 1971:493-498). 
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˩˦˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦, ˶˳ ˱˨˦̀̄˪˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩   ˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫˦˭˦ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ ̂˫˪˲˾ˮ 

˱̀ˮ˶˩˪˧˦, ˱˦˨˶˦˱ ˦  ˶ˮ̀˫˰˪˧˦ ˷˦˪˶˭˳ ˩  ˦˦˱ˮ˲˹˶ˮ ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ  (Hassan 

1977: 217-218). 

̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˪˶-˭˪˶ ˭ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ ˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫˦˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ 

˴˶˳˰ˮ˲ˮ. ˬ˳˨ˮ˪˶˭ˮ ˦˫˸˳˶ˮ   ˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮˮ˷ ˩˦˷˦˩˨˪˲˦ ˩ ˨˫˭˦˫˦ˬ˳˧˷ 

˺˳˶˱˳˰˹˶ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷˦  ˩  ˦˴˶˳˰ˮ˲ˮ˷ ˭˦˲˦˺˦˶˩˳˧˦˷, ˶˦˩˨˦˲ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˨˦ˬ˦˫˪˧˦ 

̂˽˰ˮ˭ ˩  ˦˰ˮ˱˳˲˱˵˦˫˦˷ ˩˦˱˦˸˪˧˦ ˦˱̀ˮ˶˪˧˷ ˴˶˳˰ˮ˲ˮ˷˦ ˩  ˦˺˳˶˱˳˰˹˶ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷, ˱˦˨˶˦˱ ˦  ˶̀˫˰ˮ˷ ˱˦˭ ˭˦˲˦˺˦˶˩˳˧˦˷. (Oughe 1969:28-230), (Wallrauch 

1978: 430-437), (Benk 1976: 239-243), (Sandos 1975: 639-647). 

˦˱˳˲ˮ˹˱ˮ˷ ˱˦˶ˮ˰˪˧ˮ˷ ˩˦˱˦˸˪˧˦ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲˾ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˾˪˱˳̂˱˩˪˷ 

˦˱ˮ˦˯ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭. 10 %-ˬ  ˪˱˪˸ˮ ˦˱ˮ˦˯ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ ˱ˮ˹˭ˮ˭˪˧˷ ̂˫˪˲˾ˮ ˦˱˳˲ˮ˹˱ˮ˷ 

˱˦˶ˮ˰˪˧ˮ˷ ˩ ˦˱˦˸˪˧˦ˬ˪. (Benk 1978: 316-321).  

̂˫˪˲ˮ˷ ̄˦˶ˮ˷̄ˮ˷  ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ ˪˶-˭˪˶ ˭  ́ˮ˶ˮ˭˦˩   ˱ ˦˿˫˪˲˪˧˪˰˷ ˱ˮ˪˯˹˭˫˲˪˧˦ 

˲˦̀˶ˮ˦˲˳˧˦ ˩  ˦˹˾˦˻˶˳ ˪˻˷˸˶˦˻˸ˮ. (Boromiec 1984:53-64).   ˮ ˽˪˲˪˧˪˲ ˦˷˪˫˪ ˯˦˰ˮ˹˱ˮ˷˦ 

˩  ˦ ˲˦˸˶ˮ˹˱ˮ˷ ˭˦˲˦˺˦˶˩˳˧˦˷, ˶˦˩˨˦˲ ̄˪˰˳˫˲˹˶˦˩ ˩˦˱ˬ˦˩˪˧˹˰ ̂˫˪˲˪˧˾ˮ 

˲˦˸˶ˮ˹˱ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ 20-50 ̅˪ ˶˹˺˶ ˳˱˦˼˦˰ˮ˦, ˫ˮ˩˶˪ ˲˦˸˹˶˦˰˹˶ ̂˫˪˲˾ˮ. 

˨˦˶˩˦ ˦˱ˮ˷˦, ˷ˮ˲˭˪ˬ˹˶ˮ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧˦˾ˮ ˦  ˶˾˪˩ˮ˷ ˺˳˷˺˳˶ˮ. (Hamed 

1974:45-57).                                                                   

˶˳˨˳˶̀ ̀˲˳˧ˮ˰ˮ˦, ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮˮ˷ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˮ˦˺ˮ 

˩  ˦˱˦˶˸ˮ˫ˮ ˱˪˭˳˩ˮ˦  ̂˫˪˲˾ˮ ̂˽˰ˮ˷ ˩˦˱˦˸˪˧˦, ˶ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ̂˫˪˲ˮ˷ ˳˶˨˦˲˹˰ˮ 

˲˦̂ˮ˰ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˱̀ˮ˶˩˪˧˦, ˦˶˦˳˶˨˦˲˹˰ˮ ˦ ˲ ˱ˮ˲˪˶˦˰˹˶ˮ 

˲˦̂ˮ˰ˮ˷ ˯,ˮ ˴ˮ˶ˮ˻ˮ˭, ˮˬ˶˩˪˧˦. ˦˻˪˩˦˲ ˨˦˱˳˱˩ˮ˲˦˶˪, ̂˽˰ˮ˷ ˩˦˱˦˸˪˧˦˷ 

˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˪˲ ˱ˮ˷ˮ ˱ˮ˲˪˶˦˰˹˶ˮ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˩ˮ˩ ˮ

˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˭ ˾˪˩ˮ˷ ̂˽˦˰˾ˮ,  ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ̂˫˪˲˪˧˾ˮ ˯ ˮ ˱˦˭ˮ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ 

˩˦˧˦˰ˮ˦. ˦˷˪˭ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧ ˷˱ˮ˪˯˹˭˫˲˪˧˦ ˲ˮ˸˶˦˸˪˧ˮ, ˺˳˷˺˦˸˪˧ˮ. ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ 

̂˫˪˲˷˦ ˩  ˦ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦˸˪˧˾ˮ ˲ˮ˸˶˦˸˪˧ˮ˷ ˱˦˼˦˰ˮ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ ˱ˮ˹˭ˮ˭˪˧˷ 

˲ˮ˸˶˦˸˪˧ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰ˮ ˷˦˷˱˪˰ˮ ̂˽˰ˮ˷ ˩˦˱˦˸˪˧˦ˬ˪. (Benk 1972:439-441), (Wallrauch 

1971: 271-272), (Benk 1966: 424-428). (Benk 1968: 98-100), (Lifshitz 1985: 43-46). 

˶˳˨˳˶̀ ˬ˪˱˳˭ ˮ˽˳ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ, ˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮˮ˷ ˪˶-˭˪˶˭ˮ ̄˪˶̄ˮ˦ ˯˦˲ˮ˷ 

˪˻˷˸˶˦˻˸ˮ˷ ˨ ˦˱˳˽˪˲˪˧˦. (Koch 1979:260-265). 
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̂˫˪˲ˮ˷˦ ˩  ˦ ˯˦˲ˮ˷ ˪˻˷˸˶˦˻˸ˮ˷  ˱˾˶˦˰ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ ˭˫ˮ˷˳˧˶ˮ˫˦˩ 

ˮ˩˪˲˸˹˶ˮ˦, ˱˦˨˶˦˱  ˪˶˭˱˦˲˪˭ˮ˷˦˨˦˲ ˮ˷ˮ˲ˮ ˶˦˳˩˪˲˳˧˶ˮ˫˦˩ ˨˦˲˷̄˫˦˩˪˧ˮ˦˲, ˯˦˲ˮ˷ 

˪˻˷˸˶˦˻˸ˮ˷ ˩˦˱˦˸˪˧˦˷ ̂˫˪˲˾ˮ ˦˱˵˼˦˫˲˪˧˪˲ В1  ˫ˮ˸˦˱ˮ˲ˮ˷, ̆˪˷˴˪˶ˮ˩ˮ˲ˮ˷˦ ˩  ˦

˴˪˻˸ˮ˲ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˭. ˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮ˦ˬ˪ ˱˪˸˽˫˪˰˪˧˷ ˶˧ˮ˰˳˧ˮ˷ ˱˦˼˦˰ˮ 

˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ ˩  ˦˦ ˱˦˫˪ ˩ ˶˳˷ ˴ ˪˻˸ˮ˲ˮ˷ ˱ ̀ˮ˶˪ ˶ ˦˳˩˪˲˳˧˦. 

ˬ˳˨ˮ˪˶˭ˮ  ˦˫˸˳˶ˮ ˨˫˭˦˫˦ˬ˳˧˷ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲˾ˮ ˯˦˲ˮ˷ ˪˻˷˸˶˦˻˸ˮ˷ 

˩˦˱˦˸ ˪˧˦ ˨˦˱˳˫˦˱˵˼˦˫˲˳˭ ˴˪˲˸˳ˬ˦˲˪˧ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧ˮ˭, ˶˦˩˨˦˲ ˶˧ˮ˰˳˧ˮ ˩  ˦˯˦˲ˮ 

˾˪ˮ̀˦˫˷ ˹˺˶ ˳ ˱˪˸ ˴˪˲˸˳ˬ˦˲˷, ˫ˮ˩˶˪ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲ˮ. ˴˪˲˸˳ˬ˦˲˪˧ˮ˩˦˲  

˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂ ˫˪˲˾ˮ ˦ ˼˱˳˿˪˲ˮ˰ˮ˦ ˻ ˷ˮ˰˦˲ˮ ˩  ˦˦ ˶˦˧˦˲ˮ.   (Benk 1968:98-100). 

˩˦˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˦˷˪˫˪, ˶˳ ˱  ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ̄˦˶ˮ˷̄ˮ˷ ˾˪˱˳̂˱˪˧ˮ˷˦˷ ˦  ˶ ˦˶ˮ˷ 

˱ˮˬ˦˲˾˪̂˳˲ˮ˰ˮ  ˯ ˦˶˳˸ˮ˲ˮ˷  ˨ ˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦,  ˶ ˦˩˨˦˲ ˯˦˶˳˸ˮ˲ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ ˱˪˭˳˩ˮ 

̄˦˲˨˶́˰ˮ˫ˮ ˩  ˦˷ ˦˯˱˦˳˩ ˾ ˶˳˱˦˸˪˫˦˩ˮ˦. 

̂˫˪˲˾ˮ ˯˦˲ˮ˷ ˪˻˷˸˶˦˻˸ˮ˷ ˦˼˱˳˷˦˿˪˲˦˩ ˦˼̂˪˶ˮ˰ˮ˦  ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˹˰˸˶ˮˮ˷˺˪˶ˮ 

˦˧˷˳˶˧̀ˮˮ˷ ˩  ˦ ˨˦˱˳˷̄ˮ˫˪˧ˮ˷ ˷˴˪˻˸˶˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦. ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦, ˶˳  ˱ ˯˦˲ˮ˷ 

˪˻˷˸˶˦˻˸ˮ ˦˿˫˪˲˪˧˷ ˹˺˶ ˳  ˷ ˹˷˸ ̄ˮ˰˹˰ ˦˧˷˳˶˧̀ˮ˦˷ (465, 443, 425 ˲ -˱ˬ )˪ ˩  ˦˹˺˶ ˳

́˰ˮ˪˶ ˹˰˸˶˦ˮˮ˷˺˪˶ ˦˧˷˳˶˧̀ˮ˦˷ ( 325. 280 ˩  ˦ 245 ˲-˱ˬ )˪, ˫ˮ˩˶˪ ˲˦˸˹˶˦˰˹˶ˮ 

̂˫˪˲ˮ. (Petrus 1984:1438-1443), (Petrus 1973: 913_914  ), (Piccolo 1980: 324-331), (Calabro 

1977: 286-304), (Petrus 1985: 1202-1206), (Broer 1988: 73-75). 

̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦  ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˪˶-˭˪˶ ˭˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ ˴˦˶˦˱˪˸˶˦˩ 

˨˦˲ˮ̄ˮ˰˪˧˦ ˻˰˳˶˦˱ˮ˲ˮ˷  ˶ ˮ̀̄˫,ˮ  ˶ ˳˱˰ˮ˷ ˻˫˪˾ ˮ˨˹˰ˮ˷̄˱˪˧˦ ˺˪˲˳˰˹˶ˮ  ˩  ˦ ˷ ̄˫˦,  

˦˩˫ˮ˰˦˩˩˦˱˵˦˲˨˦˫ˮ  ˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧ˮ.  ˦ ˻  ˦  ˶˾˪˩ˮ˷ ˳˶˨˦˲˹˰ˮ ˱˵˦˫˪˧ˮ ˩  ˦˾˦˻˶˪˧ˮ. 

(Coussin 1966: 115-116), (Marcy 1984: 1628-1629), (Liftshitz 1983: 336-353), (Vayreda 1977: 

237-337). 

˽˹˶́˲ˮ˷ ̂˫˪˲ˮ˷ ˦ ˲˭˪˷˰˳˫˦˲˭˦ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˩˦˱˦˸˪˧˦ ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ̂˫˪˲˾ˮ 

˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˦˼˱˳˫˦˿ˮ˲˳˭ ˼˫ˮ˲ˮ˷ ˱˵˦˫˦˷ ˩  ˦ ˰˪ˮ˯˳˦˲˸˳̀ˮ˦˲˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭. 

˩˦˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦, ˶˳ ˱  ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷  ̂˫˪˲ˮ ˦  ˶˾˪ˮ̀˦˫˷  ˰˪ˮ˯˳˦˲˸˳̀ˮ˦˲˪˧˷,  ˫˦˾˰ˮ˷ 

̂˫˪˲˾ˮ  ˯ ˮ  ˱˦˭ˮ  ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦     100 400 ˱/˨˩˱3 ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ ˱˪˶˽˪˳˧˷,  ˽˹˶́˲ˮ˷ 

̂˫˪˲˪˧˾ˮ  ˯  ˮ 200 300  ˱ /˨˩˱3.  (Wucherpfenning 1985: 229-231). 

̆˪˷˴˪˶ˮ˩ˮ˲ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˲˫˦˷̄˫˦˫˳˭ ˨˶˪ˮ˴˺˶˹˸ˮ˷ 

̂˫˪˲ˮ ˷ ̄˫˦ ˷ ˦̄ˮ˷ ̀ ˮ˸˶˳˷˳˫˦˲˭˦ ̂ ˫˪˲ˮ˷˦˨˦˲. (Trifiro 1982: 23-25), (Silkwek 1986: 19-20). 
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̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ̄˦˶ˮ˷̄ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ ˩˶˳˷ ˮ˽˪˲˪˧˪˲ ̂˫˪˲˾ˮ 

˾˪˱˦˫˦˰ˮ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧ˮ˷  ˬ˼˫˶˹˰  ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷,  ˷ ˸˦˲˩˦˶˸˹  ˰˨˦˩˦̄˶˪˧˷˦ ˩  ˦

˫˦˶ˮ˦̀ˮˮ˷ ˯ ˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸˪˧˷.   

ˬ˳˨ˮ˪˶˭ˮ  ˦ ˫˸˳˶ˮ ˦  ˶˪ ˭˦˲̄˱˪˧˦ ̂ ˫˪˲ˮ˷ ˯ ˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧ˮ˷ ˱ ̄˳˰˳˩ ˱ ˮ˲ˮ˱˦˰˹˶ˮ 

˩  ˦˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦˷. ˮ˷ˮ˲ˮ ̄˦ˬ˷ ˹˷˫˦˱˪˲ ˮ˱˦˷, ˶˳ ˱˪ ˷ 

˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˦˶˦˱˦˶˸˳  ˦  ˶˦˶ˮ˷ ˷˦˯˱˦˶ˮ˷ˮ, ˦˶˦˱˪˩  ̄˾ˮ˶ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ  ˱̀˩˦˶ˮ̀˦˦, 

˶˦˩˨˦˲, ˭  ˹̂˫˪˲˾ˮ ˶˳˱˪˰ˮ˱˪ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸ˮ˷  ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦   ˺˦˶˭˳ ˬ˼˫˶˪˧˾ˮ 

ˮ̀˫˰˪˧˦, ˦˷˪˭ˮ ̂˫˪˲ˮ˷  1:1 ˨˦ˬ˦˫˪˧ˮ˭, ˨˦˶˪˩˦˲ ˷ˮ˲˭˪ˬ˹˶ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˷ 

˾˪˽˫˦˲ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪̀, ˦ ˱ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˦  ˶ ˨˦˱˳˫˦ ˬ˼˫˶˹˰ˮ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷ ˺˦˶˨˰˪˧ˮ˩˦˲. ˦ ˱ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ ̂˫˪˲ˮ 

˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˿˦˫˭˫˦˰˳˭ ˲˦˸˹˶˦˰˹˶˦˩. ˦˻˪˩˦˲ ˨˦˱˳˱˩ˮ˲˦˶˪,  ˬ˼˫˶˹˰ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˭˦˲ ˪˶˭˦˩, ˦˫˸˳˶˪˧ˮ ˨˫˭˦˫˦ˬ˳˧˪˲ ̂˫˪˲˾ˮ ˾˪˱˦˫˦˰ˮ  ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ˷ 

˭˦˲˦˺˦˶˩˳˧˪˧˷.  (Bieling 1984: 67-73), (Bielig 1975: 191-207). 

˪˶˭ˮ ˦ ˲˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸ˮ˷ ˭˦˲˦˺˦˶˩˳˧ˮ˷ ˾˪˶˿˪˫ˮ˷ ˷ˮ˶˭˹˰˪˱ ˷˦̃ˮ˶˳ 

˨˦̄˦˩˦ ˷˸˦˸ˮ˷˸ˮ˯˹˶ˮ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˾˪˱˹˾˦˫˪˧˦, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˷˦˺˹́˫˰˦˩ ˹˩˪˫˷  

˲˦˽˳˺ˮ˷ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸ˮ˷  ˹˶˭ˮ˪˶˭˾˪˺˦˶˩˪˧˦. (Morton 1983: 781-788), 

(Vandercook 1983: 636-683), (Vandercook 1980:1416-1418), (Ara 1980: 297-300), (Lifshitz 

1985: 43-46), (Richard 1982:41-44).  

˦˱˵˦˱˦˩ ˾˪˱˹˾˦˫˪˧˹˰ˮ˦ ˨˦˲˸˳˰˪˧˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˭ ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ 

̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˹˶ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧˦˷. ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˦˱˳̀˦˲˦ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˷ ˮ˱˦˾ˮ, ˶˳ ˱

˾˪˱˹˾˦˫˩˪˷ ˮ˷˪˭ˮ ˨˦˲˸˳˰˪˧˪˧ˮ, ˶˳˱˰ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ ˦˩˫ˮ˰˦˩ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ 

˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮˮ ˷˩ ˦˩˨˪˲˦. (Scholey 1974: 833-837).  

˰ˮ˸˪˶˦˸˹˶ˮ˷ ˱ˮ˱˳̄ˮ˰˫˦˱ ˨˫ˮ˿˫˪˲˦, ˶˳ ˱ ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ 

˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮˮ˷ ˩˦˩˨˪˲ˮ˷ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ ˪̄˪˧˦ ˹̀̄˳˹˶ˮ ˲˦˽˳˺ˮ˩˦˲ ˱ˮ˼˪˧˹˰ 

̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ̂˫˪˲˪˧˷, ˿˫˪˲˾ˮ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ  ˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮˮ˷  ˩˦˩˨˪˲ˮ˷  ˱˪˭˳˩˪˧ˮ 

˪̄˪˧˦ ˱̄˳˰˳˩ ˱˦˲˩˦˶ˮ˲ˮ˷  ̂˫˪˲˪˧˷. (˲ ˮ˵˦˶˦́˪ 1988:113-116), (Нижарадзе 1988: 42-

43),(Нижарадзе 1990:415-416), (˲ ˮ˵˦˶˦́˪ 1991: №6), (Нижарадзе 1993: №292;), 

(Нижарадзе  1999: №1), (Нижарадзе 2006: 285-287), (˲ ˮ˵˦˶˦́˪-1993, №292:), (˲ˮ˵˦˶˦́˪-

1993, №405:), (˲ˮ˵˦˶˦́˪ 2008:), (Нижарадзе  2008: 26-27), (Нижарадзе 2011:). 
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ˬ˪˱˳˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭ ˿˫˪˲  ˱ˮˬ˲˦˩ ˩˦˫˷˦̄˪˭ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ 

̂˫˪˲˪˧ˮ˷  ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷ ˩˦˩˨˪˲˦  ˩  ˦ ˱˦˭ˮ  

˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ ˱ ˪˭˳˩ˮ˯˪˧ˮ˷ ˾ ˪˱˹˾˦˫˪˧˦. 
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˭˦˫ˮ II.  ˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸˹˰ˮ  ˲ ˦̂ˮ˰ˮ 

˷˦˱˹˾˦˳˷ ˳˶˨˦˲ˮˬ˦̀ˮ˦, ˯ ˫˰˪˫ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ ˩  ˦ ̀ ˩ˮ˷ ˿˦˸˦˶˪˧ˮ˷ 

˱˪˭˳˩ˮ˯˦ 

2.1. ˷ ˦˱˹˾˦˳˷ ˳˶˨˦˲ˮˬ˦̀ˮ˦ 

          ˯ ˫˰˪˫ˮ˭ˮ ˷˦˱˹˾˦˳˪˧ˮ ˿˦˸˦˶˩˦ ˧˦˭˹˱ˮ˷ ˾˳˭˦ ˶˹˷˭˦˫˪˰ˮ˷ ˷˦̄˪˰˱̂ˮ˺˳ 

˹˲ˮ˫˪˶˷ˮ˸˪˸ˮ˷ ˷˦˱˪̀˲ˮ˪˶˳-˯˫˰˪˫ˮ˭ˮ ̀˪˲˸˶ˮ˷ ˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˪˧˾ˮ, ˦˷˪˫˪ 

˦˨˶˦˶˹˰ˮ ˩˦ ˷˦ˮ˲˵ˮ˲˶˳ ˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˪˧ˮ˷ ˺˦˯˹˰˸˪˸ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˹˶ ˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˦˾ˮ.  

2.2 ˯ ˫˰˪˫ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ 

 ˯˫˰˪˫ˮ˷  ˳˧ˮ˪˻˸˷  ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷  ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲˪˧ˮ, ˶˳˨˳˶̀ 

˲˦˸˹˶˦˰˹˶ˮ, ˦˷˪˫˪ ˾˦˻˶ˮ˦˲ˮ.  ˯˫˰˪˫ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˷˦̃ˮ˶˳ ̂˫˪˲˪˧ˮ ˩˦˱ˬ˦˩˪˧˹˰ˮ ˮ˻˲˦ 

˩˦˷˦˫˰˪˭ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˷˹˧˸˶˳˴ˮ˯˹˰ ˬ˳˲˦˾ˮ ˱˳˽˫˦˲ˮ˰ˮ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ 

˲˦˽˳˺ˮ˩˦˲ . 

     ̀ ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˲˦˽˳˺ˮ˷ ˷˦˱˶˪̂˫˪˰˳ ˨˦˩˦˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ ˨˶́˪˰˩˪˧˦ 

˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 2-2,5 ˭˫˪˷. ˦˱ ̄˲ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ˲˦˽˳˺ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧˦ 

ˮ̀˫˰˪˧˦, ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧˦ ˮ̀˫˰˪˧˦ ˦˷˪˫˪ ˾˪˲˦̄˫ˮ˷ ˩˶˳˷. ˦˱ˮ˷ 

˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭ ˨˦˩˦˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷ ˷˪ˬ˳˲ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ  ˿˫˪˲˷ ˱ˮ˪˶ 

˽˳˫˪˰˩˼ˮ˹˶˦˩ ˩˦˱ˬ˦˩˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˲ˮ˱˹˾˪˧ˮ ˩˦ 

˾˪˷̂˦˫˰ˮ˰ˮ ˮ˽˳ ˶˳˨˳˶̀ ˦̄˰˦˩˩˦˱ˬ˦˩˪˧˹˰ˮ, ˦˷˪˫˪ ˨˦˶˯˫˪˹˰ˮ ˩˶˳ˮ˷ ( 1-2-3-5-

9-12 ˭˫ˮ˷) ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ˾˪˲˦̄˹˰ˮ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧˦. 

˷˸˦˸ˮ˷˸ˮ˯˹˶˦˩ ˩˦˱˹˾˦˫˪˧˪˰ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˷ ̂˫˪˲ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ 

˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ˷ ˽˫˪˰˦ ˾˪˷˦́˰˳ ̀˫˦˰˪˧˦˩˳˧˦˷, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˶˪˦˰˹˶  ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ 

˾˪ˮ́˰˪˧˦ ̆˻˳˲˩˪˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ. 

 

2.3. ˯ ˫˰˪˫ˮ˷ ˪ ˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ 

 ˯˫˰˪˫ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˺ˮˬˮ˯˹˶-˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ 

˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ:  ˨˦˷˦˸ˮ˸˶ˮ ˱˵˦˫˪˧ˮ˷ ˱˦˷˹˶ˮ ̂ˮ˰ˮ,  pH, ˷˦˪˶˭˳ ˾˦˻˶˪˧ˮ˷ ˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷: 

˨˰˹˯˳ˬˮ˷, ˺˶˹˻˸˳ˬˮ˷, ˷˦˻˦˶˳ˬˮ˷ ˱˦˷˹˶ˮ ̂ˮ˰ˮ, ˹˾˦˻˶˳ ˪˻˷˸˶˦˻˸ˮ˷ ˱˦˷˹˶ˮ 

̂ˮ˰ˮ, ˷˦˪˶˭˳ ˩˦ ˦˱ˮ˲˹˶ˮ ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˱˦˷˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦, ˷˦˪˶˭˳ ˩˦ ˦˱ˮ˲˹˶ˮ 
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˦ˬ˳˸ˮ˷ ˭˦˲˦˺˦˶˩˳˧˦, ˲˦̀˶ˮ˷ ˱˦˷˹˶ˮ ̂ˮ˰ˮ, ˲˦̀˶ˮ˷ ˸˹˸ˮ˦˲˳˧˦, ˲˦̀˶ˮ˷ ˸˹˸˪ 

˶ˮ̀̄˫ˮ, ˻˰˳˶˦˱ˮ˲ˮ˷ ˶ˮ̀̄˫ˮ, ˷˦˪˶˭˳ ˺˪˲˳˰˪˧ˮ˷ ˱˦˷˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦, 

˴˶˳˰ˮ˲ˮ˷ ˱˦˷˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦. 

2.4. ˯ ˫˰˪˫ˮ˷ ˱˪˭˳˩ˮ˯˦ 

˯˫˰˪˫ˮ˷ ˿˦˷˦˸˦˶˪˧˰˦˩ ˿˫˪˲˷ ˱ˮ˪˶ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳ ˷˸˦˲˩˦˶˸ˮ˭ 

˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰ˮ ˦˲˦˰ˮˬˮ˷ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ,  ˦˷˪˫˪ ˦˲˦˰ˮˬˮ˷ ˷˴˪̀ˮ˦˰˹˶ˮ, ˿˫˪˲ ˷

˱ˮ˪˶ ˾˪˶˿˪˹˰ˮ  ˱˪˭˳˩ˮ˯˪˧ˮ, ˯˪˶́˳˩, ˻˰˳˶˦˱ˮ˲ˮ˷ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷, ˴˶˳˰ˮ˲ˮ˷   ˩˦ 

˦˱ˮ˲˹˶ˮ ˦ˬ˳˸ˮ˷  ˱˦˷˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˪˧ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ ˱˪˭˳˩ˮ˯˪˧ˮ.  

˨˦˶˩˦ ˦˱ˮ˷˦, ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ  ˮ˽˳  ˯˫˰˪˫ˮ˷ ˮ˷˪˭ˮ ˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪  ˱˪˭˳˩˪˧ˮ, 

˶˳˨˳˶ˮ̀˦˦ ˦ˮ˶˷ˮ˭̄˹˶ˮ  ˻˶˳˱˦˸˳˨˶˦˺ˮ˦, ˦˸˳˱˹˶ - ˦˩˷˳˶˧̀ˮ˹˰ˮ ˦˲˦˰ˮˬˮ, 

˷˴˪˻˸˶˳˺˳˸˳˱˪˸˶ˮ˹˰ˮ ˦˲˦˰ˮˬˮ,   ˷ˮ˭̄˹˶ˮ ˻˶˳˱˦˸˳˨˶˦˺ˮ˦  ˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫˹˶ˮ 

˦˲˦˰ˮˬ˦˸˳˶ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭. 

˲ ˮ ˱ ˹ ˾ ˪ ˧ ˮ ˷   ˦ ˼ ˪ ˧ ˦  ˩ ˦  ˱ ˳ ˱ ˬ ˦ ˩ ˪ ˧ ˦ -  ȩȴȷȸ ȶ 51432-99. 

˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲˾ˮ ˶˧ˮ˰˳˧ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ ˺˦˶˭˳ ˬ˼˫˶˪˧˾ˮ ˮ̀˫˰˪˧˦. ˮ˱ˮ˷ 

˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭, ˶˳˱ ˶˧ˮ˰˳˧˷˦ ˩˦ ˨˦˺ˮ˰˸˶˹˰ ̂˫˪˲˾ˮ ˬ˳˨ˮ˪˶˭ˮ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸ˮ  

˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˭˦˦, ˫˦̄˩˪˲˩ˮ˭ ̂˫˪˲ˮ˷  ̀˪˲˸˶ˮ˺˹˨ˮ˶˪˧˦˷ 10 ̂˹˭ˮ˷ 

˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ, 3 ˦˭˦˷ˮ ˧˶˹˲˫ˮ˭ ̂˹˭˾ˮ ˩˦ ˽˫˪˰˦ ˦˲˦˰ˮˬ˷ ˫˦˸˦˶˪˧˩ˮ˭ ̂˫˪˲ˮ˷ 

˺ˮ˰˸˶˦˸˾ˮ. 

˱ ˾ ˶ ˦ ˰ ˮ    ˲ ˮ ˫ ˭ ˮ ˪ ˶ ˪ ˧ ˮ ˷   ˱ ˦ ˷ ˹ ˶ ˮ  ̂ ˮ ˰ ˮ ˷    ˨ ˦ ˲ ˷ ˦ ˬ ˼ ˫ ˶ ˦ - ȩȴȷȸ 

ȶ  51433-99.   

˨ ˦ ˷ ˦ ˸ ˮ ˸ ˶ ˮ  ˱ ˵ ˦ ˫ ˮ ˦ ˲ ˳ ˧ ˮ ˷  ˱ ˦ ˷ ˹ ˶ ˮ  ̂ ˮ ˰ ˮ ˷    ˨ ˦ ˲ ˷ ˦ ˬ ˼ ˫ ˶ ˦, 

˰ˮ˱˳˲˱˵˦˫˦ˬ˪  ˨˦˩˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˭ - ȩȴȷȸ ȶ 51434-99. 

˷ ˦ ˪ ˶ ˭ ˳    ˦ ˬ ˳ ˸ ˮ ˷   ˱ ˦ ˷ ˹ ˶ ˮ   ̂ ˮ ˰ ˮ ˷   ˨ ˦ ˲ ˷ ˦ ˬ ˼ ˫ ˶ ˦  ˯˪˰˩˦˰ˮ˷ 

˱˪˭˳˩ˮ˭ - ȩȴȷȸ ȶ  51438-99. 

˲ ˦ ̀ ˶ ˮ ˷ ˦   ˩  ˦   ˱ ˮ ˷ ˮ  ˸ ˹ ˸ ˮ ˦ ˲ ˳ ˧ ˮ ˷   ˱ ˦ ˷ ˹ ˶ ˮ     ̂ ˮ ˰ ˮ ˷  ˨ ˦ ˲ ˷ ˦ ˬ ˼ 

˫ ˶ ˦ - ȩȴȷȸ ȶ 51436-99. 

˦ ˱ ˮ ˲ ˹ ˶ ˮ  ˦ ˬ ˳ ˸ ˮ ˷  ( ˺ ˳ ˶ ˱ ˳ ˰ ˹ ˶ ˮ  ˶ ˮ ̀ ̄ ˫ ˮ ˷)    ˱ ˦ ˷ ˹ ˶ ˮ                       

˯ ˳ ˲ ̀ ˪ ˲ ˸ ˶ ˦ ̀ ˮ ˮ ˷  ˨ ˦ ˲ ˷ ˦ ˬ ˼ ˫ ˶ ˦ - Ă˺˳˶˱˳˰˹˶ˮ ˨˦˸ˮ˸˫˶ˮ˷ñ ˱˪˭˳˩ˮ˭. 
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̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦  ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˩˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷  ˺˳˶˱˳˰˹˶ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ ˭ˮ˭˻˱ˮ˷ 

˽˳˫˪˰˭˫ˮ˷ ˱˳˽˫˦˲ˮ˰ˮ˦ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ˷  ̀̄˶ˮ˰˪˧˾ˮ.  ˷˦˱̂˹̄˦˶˳˩, ˰ˮ˸˪˶˦˸˹˶˦˾ˮ 

˽˳˫˪˰˭˫ˮ˷ ˦˶ ˦˶ˮ˷ ˦˼̂˪˶ˮ˰ˮ ˺˳˶˱˳˰˹˶ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ ˬ˹˷˸ˮ 

˱˪˭˳˩ˮ.  

˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ̂˽˦˶˳˪˧˾ˮ ˨˦˱˳˻˫˪˽˲˪˧˹˰˱˦ ˺˳˶˱˳˰˹˶ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˱˦ ˨˦˱˳˦˱˵˼˦˫˲˦ ˱ˮ˷ˮ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ ˹˲ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˱˪˭˳˩ˮ˷  

˦˶˦˶˷˪˧˳˧˦.  ˦˱ˮ˸˳˱  ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦  ˴˹˧˰ˮ˯˦̀ˮ˦˾ˮ  ˱˳˽˫˦˲ˮ˰ˮ  ˺˳˶˱˳˰˹˶ˮ 

˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˷˦˷ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˦˶˦˷̂˳˶ˮ ˩˦˷˯˫˲˪˧ˮ ˨˦˯˪˭˩˪˷ 

˰ˮ˸˪˶˦˸˹˶˦˾ˮ ˦˼̂˪˶ˮ˰ˮ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˦˼̂˦˶˱˳˪˧˰˳˧˦, ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩, ˦˶ ˦˶ˮ˷ 

˩˦˱˦˯˱˦˽˳˺ˮ˰˪˧˪˰ˮ. ˦˼̂˦˶˱˳˪˧˰˳˧ˮ˷ ˨˦˷˦˹˱̅˳˧˪˷˪˧˰˦˩ ˷˦̃ˮ˶˳ ˨˦̄˩˦ 

̂ˮ˲˦˷̂˦˶ˮ  ˲˪ˮ˸˶˦˰ˮˬ˦̀ˮˮ˷  ˿˦˸˦˶˪˧˦ pH - ˮ˷  ˩˦˩˨˪˲ˮ˰  ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˱˩˪. 

˦˱ˮ˲˹˶ˮ ˦ˬ˳˸ˮ, ˪.̂. ˺˳˶˱˳˰˹˶ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ ˱ˮ˹˭ˮ˭˪˧˷ ̂˫˪˲˾ˮ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ 

˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫˪˧ˮ˷ ˷˦˪˶˭˳ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ˬ˪. 

 

˽˫˪˰˦ ˪ ˷ ˶˪˦˻̀ˮ˦ ̂˳˲˦˷̂˳˶˹˰ˮ˦ ˩  ˦ ˱˦˭ˬ˪ ˨˦˫˰˪˲˦˷ ˦̄˩˪˲˷  

˺˳˶˱˦˰˩˪̆ˮ˩ˮ˷  ˶˦˳˩˪˲˳˧˦. ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ˦, ˦˶˷˪˧˳˧˷  ˦˷˪˫˪  ̂˳˲˦˷̂˳˶˳˧˦  ˦˱ˮ˲˹˶ 

˩  ˦˴ ˶˳˸˳˲ˮ˶˪˧˹˰ ˺ ˳˶˱˪˧˷ ˾ ˳˶ˮ˷.  

˦ ˱ ˶˪˻̀ˮ˪˧ˮ˷ ̂˳˲˦˷̂˳˶˳˧ˮ˷ ˯˳˲˷˸˦˲˸˦˷ ˹˦˶˽˳˺ˮ˭ˮ ˰˳˨˦˶ˮ˭˱ˮ  pK  

˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˪˶˭˪˹˰ˮ˭ ˲˦˯˰˪˧ˮ˦, ˫ˮ˩˶˪ ˦˱ˮ˲ˮ + ̂˽˦˰ˮ ˴˶˳˸˳˲ˮ˶˪˧ˮ˷  ˶˪˦˻̀ˮˮ˷  

pK.  ˪  ˷ˮ˱˦˷ ˲ˮ˾˲˦˫˷, ˶ ˳ ˱̂˳˲˦˷̂˳˶˳˧˦˷ ˦˱ˮ˲ˮ + ˺ ˳˶˱˦˰˩˪̆ˮ˩ˮ  ˦ ˻˫˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˹˺˶ ˳ 

˲˦˯˰˪˧ pH- ˬ ,˪  ˫ˮ˩˶˪  ˦˱ˮ˲ˮ + ̂˽˦˰ˮ ˴˶˳˸˳˲ˮ˶˪˧ˮ˷ ˶˪˦˻̀ˮˮ˷ ̂˳˲˦˷̂˳˶˳˧˦˷: 

1. 222 )(OHCHRNH +            OHNHCHR 2.   
˴ˮ˶˫˪˰˦˩ˮ 

2. 222 )(OHCHOHRNHCH +             22 )( OHCHRN  
3. 222 )(OHCHNHR +             OHNCHR 22   ˱˪˳˶˦˩ˮ 

 ˦ ˲   

4. 
223 )(OHCHHNR +

+

           OHCHHNR 22.
+

 
 

˴ˮ˶˫˪˰˦˩ˮ 
5. 

2222 )(. OHCHOHCHHNR +
+

           22 )(. OHCHHNR
+

 

6. 
222 )(OHCHHNR +

+

           OHCHHNR 22 ..
+

 
 ˱˪˳˶˦˩ˮ 

7. 
223 )(. OHCHHNR +

+

          OHCHNR 23 ..
+

 
 ˱˪˷˦˱˪˩ˮ 
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˲˦˶˪˫˷ ˦˱ˮ˲ˮ + ˺˳˶˱˦˰˩˪̆ˮ˩ˮ, ˦˱ˮ˲ˮ˷ ̂˽˦˰̄˷˲˦˶ˮ˷˨˦˲ ˨˦˲˷̄˫˪˫ˮ˧ˮ˭, ˦˻˫˷ „˱ ˵˦˫˪“ 

˶˪˦˻̀ˮ˦, ˶˦˩˨˦˲ CH2OH ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˪˰˪˻˸˶˳˺ˮ˰˹˶ ̅˨˹˺˷. ˱˦˾˦˷˦˩˦˱˪, 

˴ˮ˶˫˪˰˦˩ˮ ˦˱ˮ˲˪˧ˮ˷ ˩ˮ̆ˮ˩˶˳˱˪˭ˮ˰˹˶ ˲˦˪˶˭˪˧˷ ˪˻˲˪˧˦ ˹˺˶ ˳˱˵˦˫˪ ̄˦˷ˮ˦˭ˮ, 

˫ˮ˩˶˪ ˱˪˳˶˦˩ˮ ˦˱ˮ˲˪˧ˮ˷ ˱˳˲˳̆ˮ˩˶˳˻˷ˮ˱˪˭ˮ˰˪˲˹˶  ˲ ˦˪˶˭˪˧˷. ,,˱ ˵˦˫ˮ˦˲˳˧ˮ˷“ ˻˫ ˪˾  

˦ ˱ ˾ ˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˦  ˶ ˮ ˨˹˰ˮ˷̄˱˪˧˦ ˮ  ˷˱ ˵˦˫˦, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˮ ˸ˮ˸˶˪˧˦ ˸ ˹˸ˮ˭. 

˭  ˹ ˱˵˦˫˦˷ ˯˦˶˧˳˻˷ˮ˰˹˶ˮ ̅˨˹˺ˮ ˲˪ˮ˸˶˦˰ˮˬ˪˧˹˰ˮ˦ ̂˫˪˲˾ˮ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ 

˦˱ˮ˲ˮ˭, ˱ ̄˳˰˳˩ ˱˦˾ˮ˲, ˦ ˱ˮ˲˳˱˵˦˫˦˷˦ ˩  ˦˺˳˶˱˦˰˩˪̆ˮ˩˷ ˾˳˶ˮ˷ ˶˪˦˻̀ˮˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩, 

˪ ˷̅˨˹˺ˮ  ̄˩˪˧˦ „˭ ˦˫ˮ˷˹˺˦˰ˮ“ ˩˦  ˸ˮ˸˶ˮ˶˪˧˦˩ˮ,  ˱˦˾ˮ˲ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˫ˮ˱˷̅˪˰˳˭ 

˺˳˶˱˳˰˹˶ ˶ ˮ̀̄˫ˬ˪.  

˶˪˦˰˹˶˦˩, ̂˫˪˲˾ˮ ˾˪˱˦˫˦˰ ˽˫˪˰˦ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˷ ˺˳˶˱˳˰˹˶ˮ 

˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ˾˪˻˱˲ˮ˷ ˹˲˦˶ˮ ˦˻˫˷ ˮ˱˩˪˲˦˩, ˶˦˱˩˪˲˦˩˦̀ ˱˦˭ ˾˪˹́˰ˮ˦ ˱˵˦˫˦˷ 

˯˦˶˧˳˻˷ˮ˰˹˶ˮ ̅ ˨˹˺ˮ˷ ˨ ˦˲˪ˮ˸˶˦˰˪˧.˦ 

˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ˦, ˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫˪˧ˮ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˦˲ „˨ ˦˲˪ˮ˸˶˦˰˪˧˹˰ˮ“ ˦˱ˮ˲˳̅˨˹˺˪˧ˮ˷ 

˱˻˳˲˪  ˲ ˦˪˶˭˪˧ˮ˷  ˽ ˫˪˰˦ˬ˪ ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ ̅ ˨˹˺˷, ˩ ,˦ ˱ ˦˾˦˷˦˩˦˱˪,  ˺ ˳˶˱˦˰˩˪̆ˮ˩ˮ˷ 

ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˭ ˮ˷ˮ˲ˮ ˱˳˲˦̂ˮ˰˪˳˧˦˷ ˮ˼˪˧˪˲ ˸ˮ˸˶ˮ˶˪˧˦˩ˮ ˱˵˦˫ˮ˦˲˳˧ˮ˷ 

̂˦˶˱˳˻˱˲˦˾ˮ, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ̀ ˲˳˧ˮ˰ˮ˦ ˺ ˳˶˱˳˰˹˶ˮ ˶ ˮ̀̄˫ˮ ˷ ˷ ˦̄˪˰̂˳˩˪˧ˮ˭.   

˺˳˶˱˦˰˩˪̆ˮ˩˭˦˲ ˶˪˦˻̀ˮˮ˷ ˨˦˱˳,  H3  

+

N  RCOO  ˱˹̄˸ˮ˷  ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧ˮ˷ 

˾˪˩˪˨˦˩  ̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲˪˧˦  ˸ˮ˸˶ˮ˶˪˧˦˩ˮ  - COOH ̅ ˨˹˺ˮ.   ˶˦˱˩˪˲˦˩ ˱̀ˮ˶˩˪˧˦  ˦ ˱

˩˶˳˷  ˲ ˪ˮ˸˶˦˰˹˶ˮ  pH,  ˩ ˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ˦    ˾ ˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ    ˦ ˱ˮ˲˳˱˵˦˫˦˷   ˭ ˫ˮ˷˪˧˪˧ˬ .˪  

˲˳˶˱˦˰˹˶ˮ ˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫˦˷˦˭˫ˮ˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˾˪ˮ̀˦˫˷ CH2 ̅˨˹˺˷, (-NH3 ̅˨˹˺˷), 

ˮ˱ˮ˲˳̅˨˹˺ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰ˮ  ˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫˦˷˭˦˲ ( ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ˴˶˳˰ˮ˲˭˦˲) ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭ ˪ ˷

˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦  ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ˦. ˦ ˱ˮ˸˳˱ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˰ˮ ˱˵˦˫˦˷ ˨˦˸ˮ˸˫˶ˮ˷ ˾˪˷˦́˰˪˧˰˳˧˦ 

pH-ˮ  ˷˾ ˪˱̀ˮ˶˪˧ˮ˷ ˩ ˶˳˷  ˩ ˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ˦ ˦ ˶˪ˬ˪. 

˧˪˶˿ˮ ˩  ˦̆˦˶ˮ˷ˮ  ˸ˮ˸˶˦˫˩˲˪˲ ˦˱ˮ˲˪˧˷, ̀̄ˮ˱˳˫˦˲ ˱˵˦˫˪˧˷˦ ˩  ˦˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫˪˧˷ 

˺˳˶˱˦˰˩˪̆ˮ˩ˮ˷ ˨˦ˬ˦˫˪˧˹˰ ̄˷˲˦˶˾ˮ. ˾˪˩˪˨˦˩ ˦˼˱˳˿˲˩˦, ˶˳ ˱ ˺˳˶˱˦˰ˮ˲ˮ˷ 

˩˦˱˦˸˪˧ˮ˷˦˷ ˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫˪˧ˮ˷ ˨˦˸ˮ˸˫˶ˮ˷ ˱˶˹˩˪˧ˮ˷  ˱˳˲˦˯˫˪˭˪˧ˮ ˴˶˦˻˸ˮ˯˹˰˦˩ ˦  ˶

ˮ̀˫˰˪˧˳˩˦. ˱˦˨˶˦˱ ˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫˪˧ˮ˭ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˰ˮ ˱˳˲˦˯˫˪˭˪˧ˮ ˨˦˩˦̄˶ˮ˰ˮ ˮ˽˳ 

˱˵˦˫ˮ˦˲˳˧ˮ˷˯˪˲.  

˰˪˫ˮ ˩  ˦ˬˮ˱˧˪˶˱˦˲ˮ  ˮ ˯˫˰˪˫˩˲˪˲ ˶˪˦˻̀ˮ˦˷ ˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫˪˧˷˦ ˩  ˦˺˳˶˱˦˰˩˪̆ˮ˩˷ 

˾˳˶ˮ˷ ˩  ˦˦˼˱˳˦˿ˮ˲˪˷, ˶˳ ˱˦ ˱˶˪˦˻̀ˮˮ˷ ˷˻˪˱˦ ˦  ˶ˮ˽˳ ˮ˷˪˭ˮ ˱˦˶˸ˮ˫ˮ, ˶˳˨˳˶̀ ˪ ˷
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HCl 

̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ ̆˻˳˲˩˦ ˷ˮ˳˶˪˲˷˪˲˷  ˴˹˧˰ˮ˯˦̀ˮ˦˾ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˺˳˶˱˦˰ ˮ˲ˮ˷ 

˨˦˸ˮ˸˫˶˦˷ ˪́˼˫˲˪˧˦. ˦ ˱ ˦˫˸˳˶˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˯˫˰˪˫˪˧ˮ˭ ˩˦˩˨ˮ˲˩˦, ˶˳ ˱  ̄˾ˮ˶˦˩ 

˺˳˶˱˦˰˩˪̆ˮ˩ˮ˷  ˱˳˰˪˯˹˰˪˧ˮ ˶˪˦˻̀ˮ˦˾ˮ ˾˪˩ˮ˷ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˨ˬˮ˭, ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, 

˨˰ˮ̀ˮ˲ˮ ˶ ˪˦˨ˮ˶˪˧˷ ˾ ˪˱˩˪˨˲˦ˮ˶˦˩: 

 

 

˷˦˶˪˦˻̀ˮ˳ ˷ˮ˷˸˪˱˪˧ˮ˷ ˯˫˰˪˫˦ ˦˶ˮ˷ ́˦˰ˮ˲ ˶˭˹˰,ˮ ˶˦˩˨˦˲ ˭ˮ˭˻˱ˮ˷ ˽˫˪˰˦ 

˶˪˦˻̀ˮ˦ ˦˶ˮ˷ ˾˪˻̀˪˫˦˩ˮ, ˦˱ˮ˸˳˱ ˱˳˶˪˦˨ˮ˶˪ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˳˺˦ 

˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦  ˷ ˮ˶˭˹˰˪˪˧˭˦˲. 

˽˫˪˰˦ˬ˪  ˸ˮ˴ˮ˹˶ˮ  ˶˪˦˻̀ˮ˪˧ˮ˦  - (9 ˩  ˦10); ˶ ˪˦˻̀ˮˮ˷˦˭˫ˮ˷ - (14 )  ˦ ˰˧˦˭˳˧˦, 

˴ˮ˶ˮ˻ˮ˭, ˲ ˦˯˰˪˧ˮ˦.  

˷ˮ˳˶˪˲˷˪˲ˮ˷    ˦ ˬ˶ˮ˭, ˶˪˦˻̀ˮ˦˾ˮ (8) ́ ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˦˱ˮ˲˳̅˨˹˺ˮ ˱˭˰ˮ˦˲˦˩ ˦˶ˮ˷ 

˨˦˲˪ˮ˸˶˦˰˪˧˹˰ˮ,  ˺˳˶˱˦˰ˮ˲˭˦ ˲ ˲˦˪˶˭ˮ ˦˱˵˼˦˫˲˪˧˷ ˮ˱˦˫˪ ˭˫ˮ˷˪˧˪˧˷, ˶˦˷˦̀ 

˯˦˶˧˳˱˵˦˫˦. 

8. OCHNHR 22. +              2. CHNR =  

  ˱˪˭ˮ˰ ˪˲˨˰ˮ̀ˮ˲ˮ )( 2COOHCHR=  

9. OCHNHR 22. +             OHCHNHR 2..  
                   n - ̆ ˮ˩˶˳˻˷ˮ˱˪˭ˮ˰˪˲˨˰ˮ̀ˮ˲ˮ 

10. OCHNHR 22 2. +             22 )(. OHCHNR  

                              n-˩ˮ̆ˮ˩˶˳˻˷ˮ˱˪˭ˮ˰˪˲˨˰ˮ̀ˮ˲ˮ 

11. 
                                                              2CH                 O                                     

OCHNHR 22 3. +            NR.                                                        2CH  

                                                               2CH                 O  

                                                    ˸˶ˮ˺˳˶˱˦˰˨˰ˮ̀ˮ˲ˮ 
12. OCHNHR 22. +               HCHNHR 2.. 3+  

                                       ˷˦ ˶˯˳˷ˮ˲ˮ 

13. OCHNHR 22 2. +             HCOOHCHNR 2)(. 23 +              
                               ˩ˮ˱˪˭ˮ˰˨˰ˮ̀ˮ˲ˮ 

                                                                 2CH                  RN.  

14. OCHNHR 22 3.3 +            NR.                                                            2CH  

                                                                 2CH                   RN.  

                                   ˸˶ˮ˯˦˶˧˳˻˷ˮ˱˪˭ˮ˰˸˶ˮ˱˪˭ˮ˰˪˲-˸˶ˮ˦˱ˮ˲ˮ 
15. OCHNHR 22.2 +              RNHCHNHR .... 2  

                                     ˱˪˭ˮ˰˪˲˩ˮ˨˰ˮ̀ˮ˲ˮ 
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 ˦ ̄˦˰ ˷˻˪˱˦˾ˮ ˪ ˷ ˽˳˫˪˰˭˫ˮ˷ ˦˷˪ ˦  ˶ ˦˶ˮ˷. ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˹˰ˮ ˲˦˪˶˭˪˧ˮ˷ 

˹˱˶˦˫˰˪˷˳˧˦˷ ˨˦˦˿˲ˮ˦  ˬ˹˷˸˦˩ ˨˦˱˳̄˦˸˹˰ˮ ˺˹́˪ ˭˫ˮ˷˪˧˪˧ˮ. ˦˻˪˩˦˲ 

˨˦˱˳˱˩ˮ˲˦˶˪, ˲˪ˮ˸˶˦˰ˮˬ˦̀ˮˮ˷ ˱˦˿˫˪˲˪˧˪˰ˮ - ˺˳˶˱˳˰˹˶ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ 

˦˼˱˳˿˲˩˪ ˷ˮ˱˦ˬ˪ ˩˦˧˦˰ˮ, ˫ˮ˩˶˪  ˪ ˷˸ˮ˸˶ˮ˱˪˸˶ˮ˹˰ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˩˦˲ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ 

ˮ˽˳˷ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ.  ˦ ˱˦˷˭˦˲  ˪˶˭˦˩,  ˦  ˱ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦  ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ˦ 

˺˳˶˱˦˰˩˪̆ˮ˩ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ˬ˪.  ˺˳˶˱˦˰˩˪̆ˮ˩ˮ˷  ̃˦˶˧ˮ  ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˷ 

˩˶˳˷  ˱ ˦˷  ˦ ˻˫˷  ˱ ̄˳˰˳˩   ˭ ˪˳˶ˮ˹˰ˮ  ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦. 

̄ˮ˰ˮ˷ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˯˫˰˪˫ˮ˷ ˩˶˳˷ ˷ˮ˳˶˪˲˷˪˲˱˦  ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˦ ˺˳˶˱˦˰ˮ˲ˮ˭ 

˨˦˸ˮ˸˫˶˦. ˦˩˶˪ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˺˪˲˳˰˺˸˦˰˪ˮ˲ˮ˷ ˮ˲˩ˮ˯˦˸˳˶ˮ, ̄ˮ˰ˮ˷ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ 

˷˦˯˹˭˶ˮ˫ ˾˪˺˪˶ˮ˰˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳, ˦˼˱˳˿˲˩˦ ˨˦˱˳˹˽˪˲˪˧˦˩ˮ. ˦˱˦˲ ˨˦˲˦˴ˮ˶˳˧˦ 

˴˳˸˪˲̀ˮ˳˲˳˱˪˸˶ˮ˹˰ˮ ˨˦˸ˮ˸˫˶ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ pH -9 ˬ ,˪ ˶˳˨˳˶̀ ˪˻˫ˮ˫˦˰˪˲˸˹˶ 

̂˪˶˸ˮ˰ˬ˪. 

 ˱  ˪  ˭  ˳  ˩  ˮ  ˷   ˦  ˶  ˷ .ˮ ˦˱ˮ˲˹˶ˮ ˦ˬ˳˸ˮ˷ (˺˳˶˱˳˰˹˶ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷) ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ 

˦˶˷ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˷ ˮ˱˦˾ˮ, ˶˳ ˱ ˺˳˶˱˦˰ˮ˲ˮ˷ ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ ̄˩˪˧˦  ˦˱ˮ˲˳̅˨˹˺ˮ˷ 

˨˦˫˰˪˲ˮ˷  ˾˪˷˹˷˸˪˧˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦˱̀ˮ˶˪˧˷ ˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫ˮ˷ ˩ˮ˷˳̀ˮ˦̀ˮˮ˷ ˱˵˦˫˹˶ 

˯˳˲˷˸˦˸˲˸˦˷.  

 ˱˳  ˱  ˬ  ˦  ˩  ˪  ˧  ˦   ̀  ˩  ˮ  ˷  ˦  ˭  ˫  ˮ  ˷ .   

 ˺˳  ˶  ˱  ˳  ˰  ˹  ˶  ˮ     ˲  ˦  ˶  ˪  ˫  ˮ  ˷   ˱  ˳  ˱  ˬ  ˦  ˩  ˪  ˧  ˦ .  

50 ˷˱3 400 ˨ /˩˱3  ˱˦˷˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˷ ˺˳˶˱˦˰ˮ˲˷ ˹˱˦˸˪˧˪˲ 1 ˷˱3  10 /˨˩˱3  

˱˦˷˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˷ ˺˪˲˳˰˺˸˦˰˪ˮ˲ˮ˷ ̄˷˲˦˶˷ ˩  ˦ ˾˪˱˩˪˨ ˲˦˸˶ˮ˹˱ˮ˷ 

̆ˮ˩˶˳˻˷ˮ˩ˮ˷  c (NaOH)=0.1 ˱ ˳˰ˮ/˩˱3  ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˷ ̄˷˲˦˶ˮ˭ ˪ ˷˲˦˶˪˫ˮ ˩˦˽˦˫˭ 

˼ˮ˦ ˫ ˦˶˩ˮ˷˺˪˶ ˾ ˪˺˪˶ˮ˰˳˧˦˱˩˪. 

 ̀˩  ˮ  ˷    ˿  ˦  ˸  ˦  ˶  ˪  ˧  ˦ . 

50 ˷˱3  ̂˫˪˲˷ ˦˭˦˫˷˪˧˪˲ 250 ˷˱3-ˮ˦˲ ˱ˬ˳˱ ˯˳˰˧˦˾ˮ ˩  ˦ ˦̀̄˪˰˪˧˪˲ ̂˽˰ˮ˷ 

˦˧˦ˬ˦˲˦ˬ˪ 400C- ˱˩.˪ ˾˪˱˩˪˨ ˹˱˦˸˪˧˪˲ 5 ˷˱3 250 /˨˩˱3 ˱˦˷˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˷ 

˷˴ˮ˰˪˲́ˮ˷ ˷˹˰˺˦˸ˮ  ˷̄˷˲˦˶˷, ˱˳˹˶˪˫˪˲ ˩  ˦ˮ˻˫˪ ˹˱˦˸˪˧˪˲  5 ˷˱3 260 ˨ /˩˱3 ˱˦˷˹˶ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˷ ˯˦˰ˮ˹˱ˮ˷ ˺˪˶˳̀ˮ˦˲ˮ˩ˮ˷  (˷ˮ˷̄˰ˮ˷ ˽˫ˮ˭˪˰ ˱˦˶ˮ˰ˮ˷) ̄˷˲˦˶˷. 

̄˪˰˱˪˳˶˪˩ ˱˳˶˪˫ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ̄˷˲˦˶˷ ˦̀ˮ˫˪˧˪˲, ˯˳˰˧ˮ˷ ˾ˮ˨˭˦˫˷˷ ˨˦˱˳̄˩ˮ˰ˮ 

̂˽˰ˮ˭ ˾ ˪˦˫˷˪˧˪˲ ˲ ˮ˾˦˲̄˦ˬ˦˱˩˪ ˩  ˦˺ ˮ˰˸˶˦˫˪˲ ˻ ˦˼˦˰˩ˮ˷ ˺ ˮ˰˸˶˾ˮ.  
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100 ˷˱3 ˺ˮ˰˸˶˦˸˷, 20  ̂˫˪˭ˮ ˺˪˲˳˰˺˸˦˰˪ˮ˲ˮ˷ (10˨ /˩˱3 ˱˦˷˹˶ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˷) ̄˷˲˦˶ˮ˷ ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨, ˦˲˪ˮ˸˶˦˰˪˧˪˲ ̅˪ ˶ ˲˦˸˶ˮ˹˱ˮ˷ 

̆ˮ˩˶˳˻˷ˮ˩ˮ˷  c (NaOH) = 2 ˱ ˳˰ˮ/˩˱3  ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˷ ̄˷˲˦˶ˮ˭ ˩  ˦ ˧˳˰˳˷ 

˲˦˸˶ˮ˹˱ˮ˷ ̆ˮ˩˶˳˻˷ˮ˩ˮ˷ c (NaOH)=0.1 ˱ ˳˰ˮ/˩˱3 ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˷ ̄˷˲˦˶ˮ˭ pH 7.8-

˱˩.˪ ˲˪ˮ˸˶˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ˬ˪ ˩˦̄˦˶̅˹˰ˮ ˸˹˸ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦˷ ˦  ˶ ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˪˲. 

˾˪˱˩˪˨ ˹˱˦˸˪˧˪˲ 10 ˷˱3 ˺˳˶˱˳˰˹˶ ˲˦˶˪˫˷ ˩  ˦ ˧˳˰˳˷ ˯˳˰˧ˮ˷ ˾ˮ˨˭˦˫˷˷ 

˺ˮ˰˸˶˦˫˪˲ ˲˦˸˶ˮ˹˱ˮ˷ ̆ˮ˩˶˳˻˷ˮ˩ˮ˷ c (NaOH)=0.1 ˱ ˳˰ˮ/˩˱3  ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˷ 

̄˷˲˦˶ˮ˭ pH 9-˱˩.˪ 

 ˾˪  ˩  ˪  ˨  ˪  ˧  ˮ  ˷   ˩  ˦  ˱  ˹  ˾  ˦  ˫  ˪  ˧  ˦ . 

˦˱ˮ˲˹˶ˮ ˦ ˬ˳˸ˮ˷ ˱ ˦˷˹˶ ˯ ˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦˷, ( X), ˨ ˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˪˲ ˺ ˳˶˱˹˰ˮ˭: 

 

, 

˷˦˩˦̀: n ˦ ˶ˮ˷ ˺˳˶˱˦˰ˮ˲ˮ˷ ˨˦˸ˮ˸˫˶˦ˬ˪ ˩˦̄˦˶̅˹˰ˮ c (NaOH )= 0.1 ˱˳˰ˮ/˩˱3  

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˷ ̄ ˷˲˦˶ˮ˷ ˶ ˦˳˩˪˲˳˧˦; 

250 - ˨ ˦ˬ˦˫˪˧˦;  

1.4 - ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˾˪˪˷˧˦˱˪˧˦ c (NaOH)=0.1 ˱ ˳˰ˮ/˩˱3  

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˷ ̄ ˷˲˦˶ˮ˷ 1 ˷ ˱3- ;˷ 

50 - ˦ ˼˪˧˹˰ˮ ̂ ˫˪˲ˮ˷ ˶ ˦˳˩˪˲˳˧˦,  ˷ ˱ 3 ; 

100 - ˨ ˦˷˦˸ˮ˸˶˦˩ ˦ ˼˪˧˹˰ˮ ˺ ˮ˰˸˶˦˸ˮ˷ ˶ ˦˳˩˪˲˳˧˦; 

˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˦˧˷˳˰˹˸˹˶ˮ ˨˦˩˦̄˶˦ ˳  ˶˴˦˶˦˰˪˰˹˶ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˷ ˾˳˶ˮ˷,  P=0.95 

˦˰˧˦˭˳˧ˮ˷ ˩ ˶˳˷, ˦  ˶˹ ˲˩˦ ˦ ˼˪˱˦˸˪˧˳˩˪˷ 0.5%- .˷ 

˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˦˧˷˳˰˹˸˹˶ˮ ˨˦˩˦̄˶˦ ˪˶˭ˮ ˩  ˦ˮ˨ˮ˫˪ ˷ˮ˲̅ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ 

˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˦˾ˮ ˱ˮ˼˪˧˹˰ ˳  ˶˨˦ˬ˳˱˫˦˷ ˾˳˶ˮ˷, P=0.95 ˦ ˰˧˦˭˳˧ˮ˷ ˩˶˳˷, ˦  ˶˹˲˩˦ 

˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˪˷ 1%- .˷ 

 ˻˰  ˳  ˶  ˦  ˱  ˮ  ˲  ˮ  ˷   ˶  ˮ  ̀  ̄  ˫  ˮ  ˷   ˨  ˦  ˲  ˷  ˦  ˬ  ˼  ˫  ˶  ˦ .  

 ˱˪  ˭  ˳  ˩  ˮ  ˷   ˦  ˶  ˷  ˮ .  

˱˪˭˳˩˷ ˷˦˺˹́˫˰˦˩ ˹˩˪˫˷ ˾˦˻˶˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦ ˳˶˨˦˲˹˰ˮ ˱˵˦˫˪˧ˮ˷˦˨˦˲ 

˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧˹˰ˮ ˲ ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˷ ˩ ˦˵˦˲˨˫˦ ˻ ˰˳˶˦˱ˮ˲ Б-˭ .ˮ 

 ˱˳  ˱  ˬ  ˦  ˩  ˪  ˧  ˦   ̀  ˩  ˮ  ˷  ˦  ˭  ˫  ˮ  ˷ . 
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 ˻˰  ˳  ˶  ˦  ˱  ˮ  ˲  ˮ  ˷ c(C6H5O2 NClSNa·3H2O)=0.01˱ ˳ /˰˩˱3  ˯  ˳  ˲  ̀  ˪  ˲  ˸  ˶  ˦  ̀  ˮ  ˮ  ˷ ̄   ˷

 ˲˦  ˶  ˮ  ˷   ˱  ˳  ˱  ˬ  ˦  ˩  ˪  ˧  ˦ .  

˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 1.45 ˨ , ˻˰˳˶˦˱ˮ˲˷ 1000 ˷ ˱3 ˸˪˫˦˩˪˳˧ˮ˷ ˱ˬ˳˱ ˯˳˰˧˦˾ˮ ̄˷˲ˮ˦˲ 45 

˷˱3 ˨˦˱˳̄˩ˮ˰ ̂ ˽˦˰˾ˮ  ˩  ˦˲ ˮ˾˦˲̄˦ˬ˦˱˩˪ ˩ ˦˽˦˫˭ ̂ ˽˰ˮ˭. 

 ˻˰  ˳  ˶  ˦  ˱  ˮ  ˲  ˮ  ˷    ˸  ˮ  ˸  ˶  ˮ  ˷     ˩  ˦  ˩  ˨  ˪  ˲  ˦ . 

25 ˷ ˱3 ˻˰˳˶˦˱ˮ˲ˮ˷ ̄˷˲˦˶ˮ c(C6H5O2 NClSNa·3H2O)=0.01˱ ˳ /˰˩˱3 ˨˦˩˦˦˻˫˭  250 ˷ ˱3 

-ˮ˦˲ˮ ˸˪˫˦˩˳˧ˮ˷ ˱ˮ˰˪˷ˮ˰˷˦̀˳˧ˮ˦˲ ˯˳˲˹˷˹˶ ˯˳˰˧˦˾ˮ, . ˹ ˱˦˸˪˧˪˲ 10 ˷ ˱3 200 ˨ /˩˱3 

˱˦˷˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˷  ˯˦˰ˮ˹˱ˮ˷ ˮ˳˩ˮ˩ˮ˷ ̄˷˲˦˶˷ ˩  ˦ 10 ˷˱3 ˨˦ˬ˦˫˪˧˹˰ (1:1) 

˱˦˶ˮ˰˱˵˦˫˦˷. ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˰ ˮ˳˩˷ ˸ˮ˸˶˦˫˪˲ ˲˦˸˶ˮ˹˱ˮ˷ ˭ˮ˳˷˹˰˺˦˸ˮ˷ 

c(Na2S2O3·5H2O)=0.01 ˱˳ /˰˩˱3 ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˷ ̄˷˲˦˶ˮ˭ ˰˹˶̅ˮ ̄˷˲˦˶ˮ˷ 

˨˦˹˺˪˶˹˰˪˧˦˱˩˪. ˮ ˲˩ˮ˯˦˸˳˶˦˩ ˨ ˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ 1% -ˮ˦˲ˮ ˷ ˦̄˦˱˪˧˰ˮ˷ ̄ ˷˲˦˶ˮ. 

˻˰˳˶˦˱ˮ˲ˮ˷ ˸ˮ˸˶ˮ ˹˩˶ˮ˷ ˨˦˸ˮ˸˫˶˦ˬ˪ ˩˦̄˦˶̅˹˰ˮ ˭ˮ˳˷˹˰˺˦˸ˮ˷ 

˶˦˳˩˪˲˳˧˦, ˾˪˺˦˶˩˪˧˹˰ˮ ˨˦˷˦˸ˮ˸˶˦˩ ˦˼˪˧˹˰ˮ ˻˰˳˶˦˱ˮ˲ˮ˷ ̄˷˲˦˶ˮ˷ 

˶˦˳˩˪˲˳˧˦˷˭˦˲.  

 ̀˩  ˮ  ˷    ˿  ˦  ˸  ˦  ˶  ˪  ˧  ˦ . 

1 ˷˱3 ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲ˮ˷ ˷ˮ˲̅˷ ˦˭˦˫˷˪˧˪˲  ˱ˮ˰˪˷ˮ˰˷˦̀˳˧ˮ˦˲ ˯˳˲˹˷˹˶ 

˯˳˰˧˦˾ˮ  ˩  ˦ ˹˱˦˸˪˧˪˲ 50 ˷˱3 ˻˰˳˶˦˱ˮ˲ˮ˷ c(C6H5O2 NClSNa·3H2O)=0.01˱ ˳ /˰˩˱3 

̄˷˲˦˶˷. 

˯˳˰˧˦˷ ˦̄˹˶˦˫˪˲ ˷˦̀˳˧˷ ˩  ˦ 15 ̂˹˭ˮ˭ ˦˭˦˫˷˪˧˪˲ ˧˲˪˰ ˦˩˨ˮ˰˦˷. ˾˪˱˩˪˨ 

˹˱˦˸˪˧˪˲ 10 ˷ ˱3   200 ˨ /˩˱3 ˱˦˷˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˷ ˯˦ ˰ˮ˹˱ˮ˷ ˮ˳˩ˮ˩ˮ˷ ̄˷˲˦˶˷, 10 

˷˱3 ˨˦ˬ˦˫˪˧˹˰ ˱˦˶ˮ˰˱˵˦˫˦˷ ˩  ˦  ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˰ ˮ˳˩˷ ˸ˮ˸˶˦˫˪˲ ˲˦˸˶ˮ˹˱ˮ˷ 

˭ˮ˳˷˹˰˺˦˸ˮ˷ c(Na2S2O3·5H2O) = 0.01˱ ˳ /˰˩˱3 ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˷ ̄˷˲˦˶ˮ˭ ˰˹˶̅ˮ 

˺˪˶ˮ˷ ˨ ˦˹˺˪˶˹˰˪˧˦˱˩˪. ˮ ˲˩ˮ˯˦˸˳˶˦˩ ˮ ˽˪˲˪˧˪˲ ˷ ˦̄˦˱˪˧˰ˮ˷ ̄ ˷˲˦˶˷. 

˶˳˨˳˶̀ ˯˫˰˪˫˪˧˱˦ ˦˿˫˪˲˦ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˰ ˮ ˮ˳˩ˮ˷ ˨˦˸ˮ˸˫˶˦ ˹˲˩˦ ˱˳̄˩˪˷ 

˭˦˲˦˧˶˦˩,  ˷ ˮ˿˻˦˶ˮ˭ ˷ ˦˾˹˦˰˳˩ 7 ̂ ˹˭ˮ. 

 ˾˪  ˩  ˪  ˨  ˪  ˧  ˮ  ˷   ˩  ˦  ˱  ˹  ˾  ˦  ˫  ˪  ˧  ˦ .  

˶˦˩˨˦˲ ˻˰˳˶˦˱ˮ˲ˮ˷ c(C6H5O2 NClSNa·3H2O) = 0.01˱ ˳ /˰˩˱3  ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˷ 

̄˷˲˦˶ˮ˷ 1˷˱3  ˾˪˪˷˦˧˦˱˪˧˦ ˭ˮ˳˷˹˰˺˦˸ˮ˷ c(Na2S2O3·5H2O) = 0.01˱ ˳ /˰˩˱3 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ ˷ ̄˷˲˦˶ˮ˷ 1 ˷˱3- ,˷ ˻˰˳˶˦˱ˮ˲ˮ˷ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˪˲˪˰˳˧˦˷ 

˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˪˲ ˺ ˳˶˱˹˰ˮ˭: 
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X = a , 

˷˦˩˦̀ a ˦˶ˮ˷ ˨˦˷˦˸ˮ˸˶˦˩ ˦˼˪˧˹˰ˮ ˻˰˳˶˦˱ˮ˲ˮ˷  c(C6H5O2 NClSNa·3H2O) = 

0.01˱ ˳ /˰˩˱3   ˯ ˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˷ ̄ ˷˲˦˶ˮ˷ ˶ ˦˳˩˪˲˳˧˦; 

  - ˻ ˰˳˶˦˱ˮ˲˷ ̄ ˷˲˦˶ˮ˷ ˸ ˮ˸˶ˮ;  

c - ˨˦˸ˮ˸˫˶˦ˬ˪ ˩˦̄˦˶̅˹˰ˮ ˲˦˸˶ˮ˹˱ˮ˷ ˭ˮ˳˷˹˰˺˦˸ˮ˷ c(Na2S2O3·5H2O) = 

0.01˱ ˳ /˰˩˱3 ˯ ˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˷ ̄ ˷˲˦˶ˮ˷ ˶ ˦˳˩˪˲˳˧˦. 

˨˦ˬ˳˱˫ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˼˪˧˹˰˳˧˪˲ ˳˶ ˮ ˴˦˶˦˰˪˰˹˶ˮ ˨˦˲˷˦ˬ˶˫˶ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ 

˦˶ˮ˭˱˪˸ˮ˯˹˰˷. ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˦˧˷˳˰˹˸˹˶ˮ ˨˦˩˦̄˶˦ ˳  ˶˴˦˶˦˰˪˰˹˶ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˷ 

˾˳˶ˮ˷ ˦  ˶˹ ˲˩˦ ˦ ˼˪˱˦˸˪˧˳˩˪˷ 0.5%- .˷ 

˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˦˧˷˳˰˹˸˹˶ˮ ˨˦˩˦̄˶˦ ˷˷˫˦˩˦˷˷˫˦ ˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˦˾ˮ ˱ˮ˼˪˧˹˰ 

˾˪˩˪˨˪˧˷ ˾ ˳˶ˮ˷,  P=0.95 ˦ ˰˧˦˭˳˧ˮ˷ ˩ ˶˳˷, ˦  ˶˹ ˲˩˦ ˦ ˼˪˱˦˸˪˧˳˩˪˷ 1%- .˷ 

 ˴˶  ˳  ˰  ˮ  ˲  ˮ  ˷    ˱  ˦  ˷  ˹  ˶  ˮ     ˯  ˳  ˲  ̀  ˪  ˲  ˸  ˶  ˦  ̀  ˮ  ˮ  ˷     ˨  ˦  ˲  ˷  ˦  ˬ  ˼  ˫  ˶  ˦ . 

˦ ˱˱˪˭˳˩˾ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˮˬ˳˴˶˳˴ˮ˰ˮ˷ ˷˴ˮ˶˸ˮ  ˾˪̀˫˰ˮ˰ˮ ˮ˻˲˦ ˹˺˶ ˳

̄˪˰˱ˮ˷˦̂˫˩˳˱ˮ ˪ ˭ˮ˰ˮ˷ ˷ ˴ˮ˶˸ˮ˭. 

 ˱˪  ˭  ˳  ˩  ˮ  ˷    ˦  ˶  ˷  ˮ  

˱˪˭˳˩˷ ˷˦˺˹́˫˰˦˩ ˹˩˪˫˷ ˲ˮ˲̆ˮ˩˶ˮ˲ˮ˷˦ ˩  ˦˴˶˳˰ˮ˲ˮ˷ ˹˶˭ˮ˪˶˭˻˱˪˩˪˧ˮ˷ 

˶˪˦˻̀ˮˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˨˦˱˳˷˦˯˫˰˪˫ˮ ̄˷˲˦˶ˮ˷ ̂ˮ˭˪˰ˮ ˾˪˺˪˶ˮ˰˳˧ˮ˷ ˮ˲˸˪˲˷ˮ˹˶˳˧ˮ˷ 

˨˦ˬ˳˱˫˦.  

 ˱˳  ˱  ˬ  ˦  ˩  ˪  ˧  ˦   ̀  ˩  ˮ  ˷  ˦  ˭  ˫  ˮ  ˷   

̂ˮ˲˷̂˦˶ ˷ ˦̃ˮ˶˳˦ ˺ ˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂ ˫˪˲ˮ˷ ˨ ˦ˬ˦˫˪˧˦  5-10-̅˪.˶ 

 ̀˩  ˮ  ˷     ˱  ˷  ˫  ˰  ˪  ˰  ˳  ˧  ˦    

˷ˮ˲̅˦˶˪˧˾ˮ ( 18х180ˬ˳˱ˮ˷) ˴ ˮ˴˪˸ˮ˭ ˾ ˪˽˦˫˭: 

1˷˱3 ˨ ˦˱˳˷˦˯˫˰˪˫ˮ ̄ ˷˲˦˶ˮ. 

1˷˱3 ̃ˮ˦˲̃˫˪˰˱˵˦˫˦. 

2˷˱3  40 ˨ /˩˱3  ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˷ ˲ ˮ˲̆ˮ˩˶ˮ˲ˮ˷ ̄ ˷˲˦˶ˮ ˪ ˭ˮ˰˪˲˨˰ˮ˯˳˰˾ˮ . 

˷ˮ ˲̅˦˶˪˧˷  ˦̄˹˶˦˫˪˲ ˷˦̀˳˧˷ ˩  ˦ ˬ˹˷˸˦˩ 14 ̂˹˭ˮ˭ ˦˭˦˫˷˪˧˪˲ ˱˩˹˼˦˶˪ 

˦˧˦ˬ˦˲˦˾ˮ. ˾ ˪˱˩˪˨ ˨ ˦˩˦˦˻˫˭ ̀ ˮ˫ ̂ ˽˦˰˾ˮ, ˪ ˶˭ˮ ̂ ˹˭ˮ˷ ˨ ˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ˹ ˱˦˸˪˧˪˲ 10 ˷ ˱3 

˪˭ˮ˰ˮ˷ ˷ ˴ˮ˶˸˷ ˩  ˦˱ ˳˹˶˪˫˪˲. 
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ˬ˹˷˭˦˩ 20 ̂˹˭ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˷ˮ˲̅˦˶˪˧˷ ˮ˼˪˧˪˲ ̂˽˰ˮ˷ ˦˧˦ˬ˦˲ˮ˩˦˲ ˩  ˦ 

˺˳˸˳˯˳˰˳˶ˮ˱˪˸˶ˬ˪  ˦ ˲˷˴˪˻˸˶˳˺˳˸˳˱˪˸˶ˬ˪  ˱̂˫˦˲˪ ˾˹˻˺ˮ˰˸˶ˬ˪ ˬ˳˱˦˫˪˲ 

˷˦˯˫˰˪˫ˮ ̄ ˷˲˦˶ˮ˷ ˳ ˴˸ˮ˯˹˶ ˷ ˮ˱˯˫˶ˮ˫˪˷.  

˨˦ˬ˳˱˫˦˷ ˦˸˦˶˪˧˪˲ ˯ˮ˹˫˪˸˪˧˾ˮ, ˷˦˩˦̀ ˷˦˱˹˾˦˳ ̂˦̄˲˦˨˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˮ  10 

˷˱3. ˳˴˸ˮ˯˹˶ ˷ˮ˱˯˫˶ˮ˫˪˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˪˲ ˦˶˦˲˦˯˰˪˧ ˷˦˱̅˪˶ ˩  ˦ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ 

˶ˮ̀̄˫˪˧ˮ˩˦˲ ˴ ˳˹˰˳˧˪˲ ˷ ˦˾˹˰˦˳ ˦ ˶ˮ˭˱˪˸ˮ˯˹˰ .˷  

˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ ˨˦˩˦˦˻˫˭ ˨˶˦˺ˮ˯ˬ˪, ˷˦˩˦̀ ˳˶˩ˮ˲˦˸˭˦ ˼˪˶́ˬ˪ 

˦˼˲ˮ˾˲˦˫˪˲ ˷ˮ˱˯˫˶ˮ˫ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷ ˩  ˦˦˧˷̀ˮ˷˭˦ ˼˪˶́ˬ˪ - ˴˶˳˰ˮ˲ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷, ˱ /˨˩˱3. ˷ ˦˯˳˲˸˶˳˰˳ ̄ ˷˲˦˶˦˩ ˮ ˽˪˲˪˧˪˲ ˪ ˭ˮ˰ˮ˷ ˷ ˴ˮ˶˸˷.  

 ˱˦  ˨  ˶  ˦  ˩  ˹  ˮ  ˶  ˪  ˧  ˪  ˰  ˮ     ˨  ˶  ˦  ˺  ˮ  ˯  ˮ  ˷     ˦  ˨  ˪  ˧  ˦ . 

˱˦˨˶˦˩˹ˮ˶˪˧˪˰ˮ ˨˶˦˺ˮ˯ˮ˷ ˦˷˦˨˪˧˦˩ ˦˱ˬ˦˩˪˧˪˲ ˴˶˳˰ˮ˲ˮ˷ ˷˸˦˲˩˦˶˸˹˰ 

̄˷˲˦˶˷ ˦˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷ 100 ˱  ˨˴˶˳˰ˮ˲˷ ̄˷˲ˮ˦˲ 1000 ˷ ˱3  ˨˦˱˳̄˩ˮ˰ ̄˷˲˦˶˾ˮ. ˴˶˳˰ˮ˲ˮ˷ 

˷˸˦˲˩˦˶˸˹˰ˮ ̄˷˲˦˶ˮ˩˦˲ ˮ˼˪˧˪˲ 5, 10, 15, 20, 25, 50, 60, 80, 90 ˷˱3, ˦˭˦˫˷˪˧˪˲ 100 ˷ ˱3 

˸˪˫˦˩˳˧ˮ˷ ˱ˬ˳˱ ˯ ˳˰˧˦˾ˮ ˩  ˦˨ ˦˱˳̄˩ˮ˰ˮ ̂ ˽˰ˮ˭ ˩ ˦˽˦˫˭ ˲ ˮ˾˲˹˰˦˱˩˪.  

˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˯˳˰˧ˮ˩˦˲ ˮ˼˪˧˪˲ 1 ˷˱3 ̄˷˲˦˶˷, ˹˱˦˸˪˧˪˲ 1˷˱3 ̃ˮ˦˲̃˫˪˰˱˵˦˫˦˷, 2 

˷˱3 40 /˨˩˱3 ˱˦˷˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˷   ˲ˮ˲̆ˮ˩˶ˮ˲˷ ˩  ˦˾˪˱˩˪˨ ˦˨˶́˪˰˪˧˪˲ ̀˩˦˷ 

ˬ˪˱˳˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ̂ ˪˷ˮ˷ ˱ ˮ̄˪˩˫ˮ˭. 

 ˾˪  ˩  ˪  ˨  ˪  ˧  ˮ  ˷   ˩  ˦  ˱  ˹  ˾  ˦  ˫  ˪  ˧  ˦ : 

˱˦˨˶˦˩˹ˮ˶˪˧˪˰ˮ ˨˶˦˺ˮ˯ˮ˷ ˩˦̄˱˦˶˪˧ˮ˭ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˳˴˸ˮ˯˹˶ˮ ˷ˮ˱˯˫˶ˮ˫ˮ˷ 

˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˴˳˹˰˳˧˪˲ ˴˶˳˰ˮ˲ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦˷, ˱/˨˩˱3, ˦˱˶˦˫˰˪˧˪˲ ˱˦˷ ˨˦ˬ˦˫˪˧ˮ˷ 

˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˬ˪ ˩  ˦˼ ˪˧˹˰˳˧˪˲ ˴ ˶˳˰ˮ˲ˮ˷ ˶ ˦˳˩˪˲˳˧˶ˮ˫ ˱ ˲ˮ˾˫˪˲˪˰˳˧˦˷. 

˴˶˳˰ˮ˲ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦˷ ˼˪˧˹˰˳˧˪˲ ˳˶ ˮ ˴˦˶˦˰˪˰˹˶ˮ ˨˦˲˷˦ˬ˶˫˶ˮ˷ 

˷˦˾˹˦˰˳ ˦˶ˮ˭˱˪˸ˮ˯˹˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭. ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˦˧˷˳˰˹˸˹˶ˮ 

˨˦˩˦̄˦˶˦ ˳  ˶˴ ˦˶˦˰˪˰˹˶ ˨ ˦˲˷˦ˬ˶˫˶˦˷ ˾ ˳˶ˮ˷ ˦  ˶˹ ˲˩˦ ˦ ˼˪˱˦˸˪˧˳˩˪˷ 0.5%- .˷ 

˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˦˧˷˳˰˹˸˹˶ˮ ˨˦˩˦̄˶˦ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˦˾ˮ ˱ˮ˼˪˧˹˰ 

˾˪˩˪˨˪˧˷ ˾ ˳˶ˮ˷,  P=0.95 ˦ ˰˧˦˭˳˧ˮ˷ ˩ ˶˳˷, ˦  ˶˹ ˲˩˦ ˦ ˼˪˱˦˸˪˧˳˩˪˷ 1%- .˷ 

 ˦  ˻  ˸  ˮ  ˹  ˶  ˮ  ˱   ˵  ˦  ˫  ˮ  ˦  ˲  ˳  ˧  ˮ  ˷ ˨   ˦  ˲  ˷  ˦  ˬ  ˼  ˫  ˶  ˦ (pH) -˴˳˸˪˲̀ˮ˳˱˪˸˶ˮ˹˰˦˩ - 

ГОСТ 26188-84. 

 ˾  ˦  ˻  ˶  ˪  ˧  ˮ  ˷  ˱   ˦  ˷  ˹  ˶  ˮ   ̂   ˮ˰  ˮ  ˷ ˨   ˦  ˲  ˷  ˦  ˬ  ˼  ˫  ˶  ˦- ̀ˮ˦˲˦˸˹˶ˮ ˱˪˭˳˩ˮ˭ - 

ГОСТ 8756.21.70. 
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 ˱  ˪  ˭  ˳  ˩  ˮ  ˷   ˦  ˶  ˷  ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˷ ˯˦˰ˮ˹˱ ˮ˷ ˺˪˶˳̀ˮ˦˲ˮ˩ˮ˷ ˸˹˸˪ ̄˷˲˦˶ˮ˷ 

˨˦˸ˮ˸˫˶˦˾ˮ ˨˦˱˳˷˦̀˩˪˰ˮ ̄˷˲˦˶ˮ˭, ˮ˲˩ˮ˯˦˸˳˶ˮ˷ - ˱˪˭ˮ˰˪˲ˮ˷ ˰˹˶̅ˮ˷ 

˭˦˲˩˦˷̂˶˪˧ˮ˭. 

 ˨˰  ˹  ˯  ˳  ˬ  ˮ  ˷    ˱  ˦  ˷  ˹  ˶  ˮ    ̂  ˮ  ˰  ˮ  ˷    ˨  ˦  ˲  ˷  ˦  ˬ  ˼  ˫  ˶  ˦  

˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˷ ˷˦˺˹́˫˰˦˩ ˹˩˪˫˷ ˸˹˸˪ ˦˶˪˾ˮ ˨˰˹˯˳ˬˮ˷ ˦˰˩˪̆ˮ˩˹˶ˮ 

̅˨˹˺ˮ˷ ˩ ˦˵˦˲˨˫˦ ˮ ˳˩ˮ˭.  

˺˶ ˹˻˸˳ˬ˦˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˪˲  ˮ˲˫˪˶˸˹˰ ˾˦˻˦˶˷˦ ˩  ˦ ˨˰˹˯˳ˬ˦˷ ˾˳˶ˮ˷ 

˷̄˫˦˳˧ˮ˭. 

˾˦˻˶˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˳˶˨˦˲˹˰ˮ ˱˵˦˫˪˧ˮ˷ ˱˦˷˹˶ ̂ˮ˰˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˪˲ ˦ˮ˶˷ˮ˭̄˹˶ˮ  

˻˶˳˱˦˸˳˨˶˦˺ˮˮ˷ ˱ ˪˭˳˩ˮ˭. 

˲ˮ˱˹˾ˮ˷ ˱˳˱ˬ˦˩˪˧˦: ˳˶˨˦˲˹˰ˮ ˱˵˦˫˪˧ˮ ˩  ˦˾˦˻˶˪˧ˮ ˨˦˩˦˽˦˫˭ ˦˻˶˳˰˦˩ ˩  ˦

˭˪˶˱˳˷˸˦˧ˮ˰˹˶ ˸˶ˮ˱˪˭ˮ˰˷ˮ˰ˮ˰˹ ˶ ̂˦˶˱˳˪˧˹˰˾ˮ. ̂ˮ˲˦˷̂˦˶ˮ ˨˦˩˦˽˫˦˲˦ 

˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ˦ ˮ˱ˮ˭, ˶˳ ˱ 1000C- ˬ  ˪  ˬ˪˫ˮ˭ ˾˦˻˶˪˧ˮ, ˮ˷˪˫˪, ˶˳˨˳˶̀ ˱˵˦˫˪˧ˮ 

ˮ˾˰˪˧ˮ˦˲ ˦˳˶˭˻˰˪˧ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪. ˸˶ˮ˱˪˭ˮ˰˷ˮ˰ˮ˰˹˶ ̂˦˶˱˳˪˧˹˰˪˧˾ˮ ˨˦˩˦˩ˮ˷ 

˳˶˨˦˲˹˰ˮ ˱˵˦˫˪˧ˮ˷  ˯˦˶˧˳˻˷ˮ˰˹˶ˮ ̅˨˹˺˪˧ˮ, ˦˷˪˫˪ ˳˶˨˦˲˹˰ˮ ˱˵˦˫˪˧ˮ˷ ˩  ˦

˾˦˻˶˪˧ˮ˷ ̆ ˮ˩˶˳˻˷ ˮ˰˹˶ˮ ̅ ˨˹˺˪˧ˮ. 

 ˦˲  ˦  ˰  ˮ  ˬ  ˮ  ˷    ˱  ˷  ˫  ˰  ˪  ˰  ˳  ˧  ˦ :  

˲ˮ˱˹˾ˮ˷ ̂˳˲˦ ˦  ˶˹˲˩˦ ˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˪˷ 25 ˱  ˨(˱˾˶˦˰ ˱˦˷˦ˬ˪ ˨˦˩˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˭). 

˦˲˦˰ˮˬˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˷ ˦˯˱˦˶ˮ˷ˮ˦ 0.1 ˩  ˦0.2 ˷ ˱3.  

˦˲˦˰ˮˬˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˦˼˪˧˹˰ ˲ˮ˱˹˾˷ ˦˭˦˫˷˪˧˪˲ ˱ˮ˲ˮ˷ ˷ˮ˲̅˦˶˦˾ˮ, ̂˽˦˰˷ ˩  ˦˷̄˫˦ 

˦˻˶˳˰˦˩ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ ˷ ˦̀ˮ˰˪˧˪˲  ˶˳˸˳˶˹˰ ˦˱˦˳˶˭˻˰˪˧˪˰ˬ˪ 700C -ˬ  ˪ 

˫˦˯˹˹˱ˮ˷ ˻ ˫˪˾.  

˦˳˶˭˻˫˰ˮ˰  ̄˷˲˦˶˷  ˹˱˦˸˪˧˪˲ 25 ˱ ˨˱˦˶ˮ˰˱˵˦˫˦ ̆ˮ˩˶˳˻˷ˮ˰˦˱ˮ˲˷ ˩  ˦2.5 ˱  ˨

ˮ˲˳ˬˮ˸ˮ˷ ̄ ˷˲˦˶˷  ˴ ˮ˶ˮ˩ˮ˲˾ˮ (˾ˮ˨˦ ˷ ˸˦˲˩˦˶˸ˮ).  

˷ˮ˲̅˦˶˦˷ ˾˪˦˲̅˼˶˪˫˪˲ ˩  ˦˱˳˦˭˦˫˷˪˧˪˲ ˭˪˶˱˳˷˸˦˸˾ˮ 30 ̂˹˭ˮ˭ 700C -ˬ ,˪ 

˾˪˱˩˪˨ ˷ˮ˲̅˦˶ ˦˷ ˨ ˦˦̀ˮ˫˪˧˪˲ ˳ ˭˦̄ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦˱˩˪ ˩  ˦ ˱ ˦˷˾ˮ  ˭ ˦˲˱ˮ˱˩˪˫˶˹˰˦˩ 

˦˭˦˫˷˪˧˪˲ 1 ˷ ˱3 ̆ ˪˻˷˦˱˪˭ˮ˰˪˲˩ˮ˷ˮ˰˦ˬ˦˲˷ ˩  ˦0.1 ˷ ˱3 ˸ ˶ˮ˺˸˳˶́˱˦˶˱˵˦˫˦˷. ˦  ˱˲ ˦˶˪˫˷ 

˦˽˳˫˲˪˧˪˲ 30 ̂˹˭ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ˳˭˦̄ˮ˷ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ˬ˪ ˩  ˦˲˦˰˪˻ˮ˷ ˬ˪˱˳˭ 

˱˽˳˺ ˷ ˮ˭̄ˮ˷ 0.5 ˱ ˯-˰  ˷˦ ˭˦˫˷˪˧˪˲ ˻ ˶˳˱˦˸˳˨˶˦˺ˮ  ˷˦ ˱˦˳˶˭˻˰˪˧˪˰˾ˮ. 
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 ˷  ˦  ˪  ˶  ˭  ˳ ˺   ˪  ˲  ˳˰  ˪  ˧  ˮ  ˷ ˱   ˦  ˷  ˹  ˶  ˮ ˯   ˳  ˲  ̀  ˪  ˲  ˸  ˶  ˦  ̀  ˮ  ˮ  ˷  ˨   ˦  ˲  ˷  ˦  ˬ  ˼  ˫  ˶  ˦ 

-  ˺ ˳˰ˮ˲ - ˿ ˳˯˦˰˸˹˷ ˱ ˪˭˳˩ˮ˭. 

 ˱˦  ˯  ˶  ˳  ˪  ˰  ˪  ˱  ˪  ˲  ˸  ˪  ˧  ˮ  ˷   (K, Na, Ca)  ˨ ˦  ˲  ˷  ˦  ˬ  ˼  ˫  ˶  ˦   - ˦ ˰ˮ˷ ˺ ˳˸˳˱˪˸˶ˬ˪. 

 ˱  ˮ  ˯  ˶  ˳  ˪˰  ˪  ˱  ˪  ˲  ˸  ˪  ˧  ˮ  ˷   ˨   ˦  ˲  ˷  ˦  ˬ  ˼  ˫  ˶  ˦-  ˷˴˪˻˸˶˳˨˶˦˺ ИСП -28 -ˬ  ˪

˲ˮ˱˹˾ˮ˷ ˺ ˳˸˳˨˶˦˺ˮ˶˪˧ˮ˭ ˶ ˯˦˰ˮ˷ ˦ ˰˾ˮ. 

 ˭˦  ˫  ˮ  ˷  ˹  ˺  ˦  ˰  ˮ    ˦  ˱  ˮ  ˲  ˳  ˱  ˵  ˦  ˫  ˪  ˧  ˮ  ˷     ˨  ˦  ˲  ˷  ˦  ˬ  ˼  ˫  ˶  ˦   

 ˱˪  ˭  ˳  ˩  ˮ  ˷   ˦  ˶  ˷  ˮ :  

˱˪˭˳˩˷ ˷˦˺˹́˫˰˦˩ ˹˩˪˫˷ ̂˫˪˲ˮ˩˦˲ ˭˦˫ˮ˷˹˺˦˰ˮ ˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫˪˧ˮ˷  

˨˦˱˳̂˫˰ˮ˰˫˦ ˩  ˦ ˾˪˱˩˪˨ ˱˦˭ˮ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦ ˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫˹˶ ˦˲˦˰ˮˬ˦˸˳˶ˬ˪. 

̀˪˲˸˶ˮ˺˹˨ˮ˷ ˷ˮ˲̅˦˶˦˾ˮ ˴ˮ˴˪˸ˮ˭ ˮ˼˪˧˪˲ 5 ˷˱3 ̂˫˪˲˷ ˩  ˦ ˹˱˦˸˪˧˪˲ 5 ˷˱3 

˷˹˰˺˳˷˦˰ˮ̀ˮ˰ˮ˷ ˱˵˦˫˦˷ ̄˷˲˦˶˷ (̀ˮ˰˪˧ˮ˷ ˩˦˷˦˰˪˻˦˩), 5 ̂ ˹˭ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ 20 ̂ ˹˭ˮ˷ 

˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ  ˦ ̄˩˪˲˪˲  ̀˪˲˸˶ˮ˺˹˨ˮ˶˪˧˦˷ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˭ 3000 ˧ ˶˹˲˫˦ ̂˹˭˾ .ˮ  ˲ ˦˰˪˻ˮ˷ 

ˬ˪˱˳˭ ˱˽˳˺ ˷ˮ˭̄˪˷ ˦˷̄˦˱˪˲ 25 ˷˱3 ˸˪˫˦˩˳˧ˮ˷ ˱ˬ˳˱ ˯˳˰˧˦˾ˮ, ̀ˮ˸˶˦˸˹˰ˮ 

˧˹˺˪˶ˮ˭ ˾ ˪˦˫˷˪˧˪˲  ˲ ˮ˾˲˹˰˦˱˩˪  ˩  ˦ ˦ ˸˦˶˪˧˪˲ ˦ ˲˦˰ˮˬ˷.  

 ˾˪  ˩  ˪  ˨  ˪  ˧  ˮ  ˷   ˩  ˦  ˱  ˹  ˾  ˦  ˫  ˪  ˧  ˦ : 

˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫ˮ˷ ˱ ˦˷˹˶ ˯ ˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦˷ X ,˱ /˨˩˱3, ˨ ˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˪˲ ˺ ˳˶˱˹˰ˮ˭: 

X = m1    V  p . 1000/V1, ˯ ˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˷ 

˷˦˩˦̀: m1   ˦˶ˮ˷ ˦˲˦˰ˮˬ˦˸˳˶˾ˮ ˾˪˽˫˦˲ˮ˰ˮ ˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫˦˷ ˱˦˷˦, ˱.˨ ( ˴˳˹˰˳˧˪˲ 

˻˶˳˱˦˸˳˨˶˦˱ˮ˩˦˲); 

V1  --  ˦ ˲˦˰ˮˬˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˦ ˼˪˧˹˰ˮ  ˴ ˶˳˩˹˻˸ˮ˷ ˶ ˦˳˩˪˲˳˧˦; 

V -  ̄˷˲˦˶ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦, ˶˳˱˪˰ˬ˪˩˦̀ ˩˦˽˫˦˲ˮ˰ˮ˦ ˦˲˦˰ˮˬˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˦˼˪˧˹˰ˮ 

˲ˮ˱˹˾ˮ˷ ˱ ˳̀˹˰˳˧˦, ˷ ˱3. 

p - ˨ ˦ˬ˦˫˪˧˦. 

˷˦˧˳˰˳˳ ˾˪˩˪˨˦˩ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ˦ ˷˦˱ˮ ˴˦˶˦˰˪˰˹˶ˮ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ 

˦˶ˮ˭˱˪˸ˮ˯˹˰ˮ,  ˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˨˦˩˦̄˶˦ ˦  ˶ ˹˲˩˦ ˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˪˷ ˦˧˷˳˰˹˸˹˶ˮ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˷ ˮ˩ˮ˩ˮ˷  20 % - .˷ 

 ˺˳  ˶  ˭  ˳  ̄  ˰  ˮ  ˷          ̂ ˫  ˪  ˲  ˮ  ˷        ˹  ˰  ˸  ˶  ˦  ˮ  ˮ  ˷  ˺  ˪  ˶  ˮ       ˷  ˴  ˪  ˻  ˸  ˶  ˮ  ˷             ˨ 

 ˦˲  ˷  ˦  ˬ  ˼  ˫  ˶  ˦   

 ˷  ˴  ˮ  ˶  ˸  ˹˰  ˮ  ̄   ˷  ˲  ˦  ˶  ˮ  ˷  ˱   ˳  ˱  ˬ  ˦  ˩  ˪  ˧  ˦    ˷   ˴  ˪  ˻  ˸  ˶  ˳  ˺  ˳  ˸  ˳  ˱  ˪  ˸  ˶  ˮ  ˹

˰ ˮ    ˦  ˲  ˦  ˰  ˮ  ˬ  ˮ  ˷  ˦  ˭  ˫  ˮ .˷ 
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̂˫˪˲ˮ˷ ˲˹˱˹˾˷ ˦ˬ˦˫˪˧˪˲ ˸˳˰ ˮ˱˳̀˹˰˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳̄˩ˮ˰ˮ ̂˽˰ˮ˭, ˨˦ˬ˦˫˪˧˹˰ˮ 

̂˫˪˲ˮ˷ 5 ˷˱3-  ˷˦˭˦˫˷˪˧˪˲ 50 ˷˱3 ˸˪˫˦˩˳˧ˮ˷ ˱ˬ˳˱ ˯˳˰˧˦˾ˮ ˩  ˦  ˪˭˦˲˳˰ˮ˭ ˩˦˽˦˫˭ 

˲ˮ˾˲˹˰˦˱˩˪. ˾˪˱˩˪˨ ˷˴ˮ˶˸˹˰ ̄˷˲˦˶˷ ˦˭˦˫˷˪˧˪˲ ˧˲˪˰ ˦˩˨ˮ˰˦˷ ˩  ˦˦˽˳˫˲˪˧˪˲, 

˫ˮ˩˶˪ ˦  ˶˨˦˱˳ˮ˽˳˺˦ ˺˦˲˸˪˰ˮ˷˪˧˶ˮ ˲˦˰˪˻ˮ. ˭˫˦˰˽˹˶ˮ ˹˲˩˦ ˫˦˩˪˫˲˳˭ ˮ˱˦˷, ˶˳ ˱

˲ˮ˱˹˾ˬ˪ ˦  ˶ ˩˦˪̀˪˷ ˷ˮ˲˦˭˰ˮ˷ ˷̄ˮ˫ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˲˦˩ ˦˱̀ˮ˶˪˧˷ 

˦˧˷˳˶̀ˮˮ˷ ˮ˲˸˪˲˷ˮ˹˶˳˧˦˷. ˲˦˰˪˻ˮ˷ ˱˳˷˦̀ˮ˰˪˧˰˦˩ ˦̄˩˪˲˪˲ ˲ˮ˱˹˾ˮ˷ 

̀˪˲˸˶ˮ˺˹˨ˮ˶˪˧˦˷. ˾˪˱˩˪˨ ˷˴˪˻˸˶˳˺˳˸˳˱˪˸˶ˮ˭ ˦̄˩˪˲˪˲ ̂˫˪˲ˮ˷ ˷˴ˮ˶˸˹˰ˮ 

̄˷˲˦˶˪˧ˮ˷ ˷ ˯˦˲ˮ˶˪˧˦˷ ˹˰˸˶˦ˮˮ˷˺˪˶ ˷ ˴˪˻˸˶˾ˮ.  

 

2.5. ˯ ˫˰˪˫ˮ˷ ˾ ˪˩˪˨˪˧ˮ 

2.5.1. ˳ ˶˨˦˲˹˰ˮ ˱ ˵˦˫˪˧ˮ ˩  ˦˾ ˦˻˶˪˧ˮ 

 

̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮ˦  ˦˩˫ˮ˰˦˩ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ̂˫˪˲˾ˮ ˾˦˻˶ˮ˦˲ˮ 

˫˦˵ˮ˲ˮ˷˦ ˩  ˦ ˳˶˨˦˲˹˰ˮ ˱˵˦˫˪˧ˮ˷  ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭. ˦˱ˮ˸˳˱ ˷˦̃ˮ˶˳ ˨˦̄˩˦  ˦ ˱

˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˷ ̀ ˦˰˯˪˹˰ˮ ˯ ˳˱˴˳˲˪˲˸ˮ˷ ˮ ˩˪˲˸ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˦. 

̀̄˶ˮ˰ˮ˾ˮ 2.1 ˩  ˦ 2.2 ˱˳˽˫˦˲ˮ˦˰ˮ˦ ˾˦˻˶˪˧ˮ˷ ˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ˯˦̀ˮˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ 

˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˦˲˦˰ˮˬˮ˷ ˨ˬˮ˭, ̀̄˶ˮ˰˾ˮ 2.3 - ˾˦˻˶˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˱˵˦˫˪˧ˮ˷ ˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ˯˦̀ˮ˦ 

˦ˮ˶˷ˮ˭̄˹˶ˮ ˻ ˶˳˱˦˸˳˨˶˦˺ˮˮ˷  ˨ ˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭. 
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̀̄˶ˮ˰ˮ  2.1  

˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˹˶ˮ ̂˫˪˲ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ 

˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧˦ 

 

 

Ѕ 

 

 

˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ˷ ˩ ˦˷˦̄˪˰˪˧˦ 

˱
ˮ
˲
ˮ
˱
˦
˰
˹
˶
ˮ

 

˱
˲
ˮ
˾
˫
˲
˪
˰
˳
˧
˪
˧
ˮ

 

˱
˦
˻
˷
ˮ
˱
˦
˰
˹
˶
ˮ

 

˱
˲
ˮ
˾
˫
˲
˪
˰
˳
˧
˪
˧
ˮ

 

˷
˦
˾
˹
˦
˰
˳

 

˱
˲
ˮ
˾
˫
˲
˪
˰
˳
˧
˪
˧
ˮ

 

˷
˸
˦
˲
˩
˦
˶
˸
˹
˰
ˮ

 

˨
˦
˩
˦
̄
˶
˪
˧
ˮ

 

˫
˦
˶
ˮ
˦
̀
ˮ
ˮ
˷

 

˯
˳
˪
˺
ˮ
̀
ˮ
˪
˲
˸
˪
˧
ˮ

 

1 2 3 4 5 6 7 

1 
˨˦˷˦˸ˮ˸˶ˮ ˱ ˵˦˫˪˧ˮ˷ ˱ ˦˷˹˶ˮ ̂ ˮ˰ˮ, 

˰ˮ˱˳˲˱˵˦˫˦ˬ˪ ˨ ˦˩˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˭,% 
2,2 3,8 3,1 0,18 13,00 

2 pH 3,0 3,4 3,2 0,10 3,50 

3 ˷˦˪˶˭˳ ˾ ˦˻˶˪˧ˮ˷ ˱ ˦˷˹˶ˮ ̂ ˮ˰ˮ, %,   

˱˦˭ ˾ ˳˶ˮ˷: 
5,9 9,3 7,5 0,96 13,03 

3.1 ˨˰˹ ˯˳ˬˮ˷ 2,0 3,8 2,9 0,35 13,13 

3.2 ˺˶˹˻˸˳ˬˮ˷  1,6 2,8 2,0 0,51 23,50 

3.3 ˷˦˻˦˶˳ˬˮ˷ 1,6 2,9 1,9 0,54 28,90 

4 ˹˾˦˻˶˳ ˪ ˻˷˸˶˦˻˸ˮ˷ ˱ ˦˷˹˶ˮ ̂ ˮ˰ˮ, % 2,2 3,9 3,1 0,40 14,00 

5 ˷˦˪˶˭˳ ˦ ˬ˳˸ˮ˷ ˱ ˦˷˹˶ˮ ˯ ˳˲̀˪˸˶˦̀ˮ˦, 

/˨˩˱3 0,70 0,95 0,80 0,09 12,22 

6 ˦˱ˮ˲˹˶ˮ ˦ ˬ˳˸ˮ˷ ˱ ˦˷˹˶  ˮ

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦, ˨ /˩˱3 
0,35 0,46 0,40 0,03 8,5 

7 ˷˦˪˶˭˳ ˩  ˦˦ ˱ˮ˲˹˶ˮ ˦ ˬ˳˸ˮ˷ 

˭˦˲˦˺˦˶˩˳˧˦ 
2,0 2,90 2,0 0,29 10,95 

8 ˲˦̀˶ˮ˷ ˱ ˦˷˹˶ˮ ̂ ˮ˰ˮ, % 0,29 0,39 0,34 0,09 11,20 

9 ˲˦̀˶ˮ˷ ˸ ˹˸ˮ˦˲˳˧˦, ˱ ˳˰ˮ /100 ˨  3,7 4,5 4,1 0,40 11,00 

10 ˲˦̀˶ˮ˷ ˸ ˹˸˪ ˶ ˮ̀̄˫ˮ 12,5 14,5 13,6 0,80 5,96 

11 ˻˰˳˶˦˱ˮ˲ˮ˷ ˶ ˮ̀̄˫ˮ 5,0 13,0 9,0 2,1 15,35 

12 ˷˦˪˶˭˳ ˺ ˪˲˳˰˪˧ˮ˷ ˱ ˦˷˹˶ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦, ˱ /˨˩˱3 
630 1200 943,4 183,0 21,54 

13 ˴˶˳˰ˮ˲ˮ˷ ˱ ˦˷˹˶ˮ ˯ ˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦, 

˱/˨˩˱3 
450 825 645 127,7 28,25 
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  ̀ ̄˶ˮ˰ˮ  2.2 

  ˺ ˳˶˭˳̄˰ˮ˷  ˾˦˻˶ˮ˦˲ˮ ̂˫˪˲ˮ˷  ˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧˦ 

 

 

ɷ 

 

 

˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ˷ ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ 

˱
ˮ
˲
ˮ
˱
˦
˰
˹
˶
ˮ
 

˱
˲
ˮ
˾
˫
˲
˪
˰
˳
˧
˪
˧
ˮ

 

˱
˦
˻
˷
ˮ
˱
˦
˰
˹
˶
ˮ
 

˱
˲
ˮ
˾
˫
˲
˪
˰
˳
˧
˪
˧
ˮ

 

˷
˦
˾
˹
˦
˰
˳
 

˱
˲
ˮ
˾
˫
˲
˪
˰
˳
˧
˪
˧
ˮ

 

˷
˸
˦
˲
˩
˦
˶
˸
˹
˰
ˮ
 

˨
˦
˩
˦
̄
˶
˪
˧
ˮ

 

˫
˦
˶
ˮ
˦
̀
ˮ
ˮ
˷
 

˯
˳
˪
˺
ˮ
̀
ˮ
˪
˲
˸
˪
˧
ˮ

 

1 2 3 4 5 6 7 

1 
˨˦˷˦˸ˮ˸˶ˮ ˱˵˦˫˪˧ˮ˷ ˱˦˷˹˶ˮ ̂ˮ˰ˮ,   

˰ˮ˱˳˲˱˵˦˫˦ˬ˪ ˨˦˩˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˭,% 
1,43 2,47 2,02 0,14 3,53 

2 pH 2,9 3,2 3,0 0,09 3,45 

3 ˷˦˪˶˭˳ ˾˦˻˶˪˧ˮ˷ ˱˦˷˹˶ˮ ̂ˮ˰ˮ, %,  ˱˦˭ 

˾˳˶ˮ˷: 
11,8 14,2 13,2 0,75 5,5 

3.1 ˨˰˹˯˳ˬˮ˷ 3,3 4,6 4,0 0,29 7,46 

3.2 ˺˶˹˻˸˳ˬˮ  ˷ 2,8 8,5 5,0 1,54 29,50 

3.3 ˷˦˻˦˶˳ˬˮ˷ 2,8 4,8 4,2 0,50 2,00 

4 ˷˦˪˶˭˳ ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˱˦˷˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˸˶˦̀ˮ˦, 

˨/˩˱3 
0,46 0,67 0,52 0,05 8,20 

5 
˦˱ˮ˲˹˶ˮ ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˱˦˷˹˶ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦, ˨/˩˱3 
0,23 0,30 0,27 0,02 9,3 

6 
˷˦˪˶˭˳ ˩˦ ˦˱ˮ˲˹˶ˮ  ˦ˬ˳˸ˮ˷ 

˭˦˲˦˺˦˶˩˳˧˦ 
2,2 2,8 2,6 0,27 0,45 

7 ˲˦̀˶ˮ˷ ˱˦˷˹˶ˮ ̂ˮ˰ˮ, % 0,18 0,25 0,22 0,02 0,20 

8 ˲˦̀˶ˮ˷ ˸˹˸ˮ˦˲˳˧˦, ˱˳˰ˮ /100 ˨  2,6 3,1 2,9 0,22 7,88 

9 ˲˦̀˶ˮ˷ ˸˹˸˪ ˶ˮ̀̄˫ˮ 12,0 16,5 14,3 1,55 0,1 

10 ˻˰˳˶˦˱ˮ˲ˮ˷ ˶ˮ̀̄˫ˮ 3,3 8,5 6,2 1,53 2,35 

11 
˷˦˪˶˭˳ ˺˪˲˳˰˪˧ˮ˷ ˱˦˷˹˶ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦, ˱˨/˩˱3 
410 780 610.0 180,0 22,00 

11 ˴˶˳˰ˮ˲ˮ˷ ˱˦˷˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦, ˱ /˨˩  ˱ 293 536 415 120,2 27,25 

12 
˨˦˷˦˸ˮ˸˶ˮ ˱˵˦˫˪˧ˮ˷ ˱˦˷˹˶ˮ ̂ˮ˰ˮ,   

˰ˮ˱˳˲˱˵˦˫˦ˬ˪ ˨˦˩˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˭,% 
1,43 2,47 2,02 0,14 3,53 

13 pH 2,9 3,2 3,0 0,09 3,45 

14 
˷˦˪˶˭˳ ˾˦˻˶˪˧ˮ˷ ˱˦˷˹˶ˮ ̂ˮ˰ˮ, %,  ˱˦˭ 

˾˳˶ˮ˷ 
11,8 14,2 13,2 0,75 5,5 
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 ̀̄˶ˮ˰ˮ 2.3   

˳˶˨˦˲˹˰ˮ ˱˵˦˫˪˧ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪ ˰˳˧˦ 

˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲˷˦ ˩˦ ˯˦˲ˮ˷ ˪˻˷˸ ˶˦˻˸˾ˮ  

 

˾˪˲ˮ˾˫˦˲˦ : ɷ1  ï ˲˦˸˹˶˦˰˹˶ˮ ̂˫˪˲ˮ˷ ˪˸˦˰˳˲˹˶ˮ ˲ˮ˱˹˾˪˧ˮ;  

ɷ2 ï ˷˴˪̀ˮ˦˰˹˶˦˩ ˩˦˱ˬ˦˩˪˧˹˰ˮ   ˺˦˰˷ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ ̂˫˪˲ˮ;  ɷ3 ï ˯˦˲ˮ˷ 

˪˻˷˸˶˦˻˸ˮ. 

̀̄˶ˮ˰˾ˮ 2.3  ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦  ˳˶˨˦˲˹˰ˮ ˱˵˦˫˪˧ˮ˷ ˩˦ ˾˦˻˶˪˧ˮ˷ 

ˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ˯˦̀ˮˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˹˶ˮ ̂˫˪˲ˮ˷ ˪˸˦˰˳˲˹˶ 

˲ˮ˱˹˾˾ˮ (˲ˮ˱˹˾ˮ ɷ1),  ˷˴˪̀ˮ˦˰˹˶˦˩  ˩˦˱ˬ˦˩˪˧˹˰ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ ̂˫˪˲˾ˮ, 

(˲ˮ˱˹˾ˮ ɷ2 )  ˩˦ ˯˦˲ˮ˷ ˪˻˷˸˶˦˻˸˾ˮ (˲ˮ˱˹˾ˮ ɷ3). ˺˦˰˷ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ ̂˫˪˲ˮ 

˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ˷ ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ 
˲ ˮ ˱ ˹ ˾ ˮ ˷  ˲ ˳ ˱ ˶ ˪ ˧ ˮ 

1 2 3 

˨˦˷˦˸ˮ˸˶ˮ ˱˵˦˫˪˧ˮ˷ ˱˦˷˹˶ˮ ̂ˮ˰ˮ,   

˰ˮ˱˳˲˱˵˦˫˦ˬ˪ ˨˦˩˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˭,% 
1,9 1,5 0,65 

˫˦˾˰ˮ˱˵˦˫˦˷ ˱˦˷˹˶ˮ ̂ˮ˰ˮ , % 0,08 0,03 0,19 

˰ˮ˱˳˲˱˵˦˫˦˷ ˱˦˷˹˶ˮ ̂ˮ˰ˮ, % 1,75 1,43 0,52 

˱˵˦˫˦˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦,  % 

˫˦˾˰ˮ˱˵˦˫˦˷,   4,85 2,41 32,37 

˰ˮ˱˳˲˱˵˦˫˦˷, 95,42 98,00 69,85 

˾˦˻˶˪˧ˮ˷ ˱˦˷˹˶ˮ ̂ˮ˰ˮ, %: 

˷˦˪˶˭˳ ˾˦˻˶˪˧ˮ˷ 8,45 8,30 8,45 

˺˶˹˻˸˳ˬˮ˷ 3, 25 3,10 2,14 

˨˰˹˯˳ˬˮ˷ 3,27 3,45 1,56 

˷˦̄˦˶˳ˬˮ˷ 2,45 0,67 4.20 

˷˦˪˶˭˳ ˾˦˻˶˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˩˦˲, %: 

˨˰˹˯˳ˬˮ˷  43,67 51,46 32,92 

˺˶˹˻˸˳ˬˮ˷ 41,22 48,77 17,85 

˷˦˻˦˶˳ˬˮ˷ 39,56 6,45 55,35 
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˩˦˱ˬ˦˩˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˹˶ˮ ̂˫˪˲ˮ˷ ˨˦ˬ˦˫˪˧ˮ˭ ̂˽˦˰˭˦˲ (1:1) ˩˦ 

˰ˮ˱˳˲˱˵˦˫ˮ˷˦ ˩˦  ˾˦˻˶ˮ˷ ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ ˷˸˦˲˩˦˶˸˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˱˩˪ . 

˳˶˨˦˲˹˰ˮ ˱˵˦˫˪˧ˮ ˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˮ˻˲˦ ˫˦˾˰ˮ˱˵˦˫˦˷˦ ˩˦ ˰ˮ˱˳˲˱˵˦˫˦˷  

˷˦̄ˮ˭. ˶˳˨˳˶̀  ̀̄˶ˮ˰ˮ˩˦˲ 2.3. ˿˦˲˷, ˰ˮ˱˳˲˱˵˦˫˦˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦  ˽˫˪˰˦ ˲ˮ˱˹˾˾ˮ 

˪˶˭ˮ ˩˦ ˮ˨ˮ˫˪ ˬ˼˫˶˪˧˾ˮ ˮ̀˫˰˪˧˦ (95 98%)  ˩˦ ˱̄˳˰˳˩ ˯˦˲ˮ˷ ˪˻˷˸˶˦˻˸˾ˮ ˱ˮ˷ˮ 

˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ 69,85 %-ˮ˷ ˸˳˰ˮ˦.  

˫˦˾˰ˮ˱˵˦˫˦˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦  ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˹˶ ̂˫˪˲˾ˮ  4,85%-ˮ˷ ˸˳˰ˮ 

˦˼˱˳˿˲˩˦, ̄˳˰˳ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ ̂˫˪˲˾ˮ - 2,41%. 

˦˱˶ˮ˨˦˩, ˿˫˪˲ ˱ˮ˫ˮ˼˪˭, ˶˳˱ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ ̂˫˪˲ˮ ˾˪ˮ̀˦˫˷ ˮ˱˦˫˪ 

˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˷ ˰ˮ˱˳˲˱˵˦˫˦˷, ˶˦̀ ˲˦˸˹˶˦˰˹˶ˮ, ˫˦˾˰ˮ˱˵˦˫˦˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ ˯ˮ 

˺˦˰˷ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ ̂˫˪˲˾ˮ ˭ˮ˭˻˱ˮ˷ ˳˶̅˪˶ ˲˦˯˰˪˧ˮ˦ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˹˶ 

̂˫˪˲˭˦˲ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭. ˪˷ ˰˳˨ˮ˯˹˶ˮ̀˦˦, ˶˦˩˨˦˲ ̂˫˪˲ˮ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳  

˰ˮ˱˳˲˱˵˦˫ˮ˭.  

˱˦˾˦˷˦˩˦˱˪, ˳˶˨˦˲˹˰ˮ ˱˵˦˫˪˧ˮ˷ ˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ˯˦̀ˮ˦ ˪˺˪˻˸˹˶ˮ˦ ˱̄˳˰˳˩ ˮ˱ 

˾˪˱˭̄˫˪˫˪˾ˮ, ˭˹ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲ˮ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦  ˰ˮ˱˳˲˵˦˫ˮ˷˦˨˦˲ 

˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧˹˰ˮ ˷̄˫˦ ˶˳˱˪˰ˮ˱˪ ˳˶˨˦˲˹˰ˮ ˱˵˦˫ˮ˭, ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ˼˫ˮ˲ˮ˷ ˱˵˦˫ˮ˭,  ˦˲ 

˭˪˷˰˳˫˦˲ˮ ˲˦˽˳˺ˮ˷ ̂˫˪˲˪˧ˮ˭, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˾˪ˮ̀˦˫˪˲ ˼˫ˮ˲ˮ˷ ˦˲ ˫˦˾˰ˮ˱˵˦˫˦˷, ˦˲ ˯˦˲ˮ˷ 

˪˻˸˶˦˻˸ˮ˭, ˶˳˱˪˰ˮ̀, ˲˦˸˹˶˦˰˹˶ ̂˫˪˲˭˦˲ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭, ˾˪ˮ̀˦˫˷ ˹˺˶˳ ˱˪˸ 

˫˦˾˰ˮ˱˵˦˫˦˷. 

˾˦˻˶˪˧ˮ  ˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦  ˨˰˹˯˳ˬˮ˷, ˺˶˹˻˸˳ˬˮ˷˦ ˩˦ ˷˦˻˦˶˳ˬˮ˷ 

˷˦̄ˮ˭, ˱˦˭ˮ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˴˶˳̀˪˲˸˪˧˾ˮ ˷˦˪˶˭˳ ˾˦˻˶˪˧ˮ˷ 

˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˩˦˲. 

̂˫˪˲˪˧ˮ˷  ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷˦˭˫ˮ˷   ˯˳̄ˮ  ˩˦ ̄˪˷ˮ   ˨˫˭˦˫˦ˬ˳˧˪˲ 

˨˰˹˯˳ˬˮ˷,  ˺˶˹˻˸˳ˬˮ˷˦  ˩˦  ˷˦˻˦˶˳ˬˮ˷  ˾˪˺˦˶˩˪˧˦˷ ˷˦˪˶˭˳  ˾˦˻˶˪˧˭˦˲.  

˶˳˨˳˶̀  ˯˫˰˪˫˪˧˱˦ ˦˿˫˪˲˦,  ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˹˶ ̂˫˪˲˪˧˾ˮ ˨˰˹˯˳ˬˮ˷˦  

˩˦ ˷˦˻˦˶˳ˬˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ ˨˦˶˯˫˪˹˰ ˬ˼˫˶˪˧˾ˮ ˱˪˶˽˪˳˧˷ ( ̀̄˶.2.2.), ˭˹˱̀˦ ˪˷ 

ˬ˼˫˶˪˧ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˾˪ˮ̀˫˦˰˳˷, ˯˪˶́˳˩. ˨˰˹˯˳ˬˮ˷˦ ˩˦ ˺˶˹˻˸˳ˬˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ 

˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦ˮˬ˦˶˩˳˷ ˩˦ ˨˦̄˩˪˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ ˬ˼˫˦˶ˬ˪ ˱˦˼˦˰ˮ, ˷˦˻˦˶˳ˬˮ˷ ˯ˮ, 

˴ˮ˶ˮ˻ˮ˭, ˾˪˱̀ˮ˶˩˪˷ ˩˦ ˨˦̄˩˪˷ ˱ˮ˲ˮ˱˦˰˹˶ ˬ˼˫˦˶ˬ˪ ˩˦˧˦˰ˮ. 
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˾˦˻˶˪˧ˮ˷   ˦˷˪˭ˮ ˨˦˩˦̄˶˦ ˾˪ˮ́˰˪˧˦  ˸˪˻˲˳˰˳˨ˮˮ˷ ˩˦˶˼˫˪˫ˮ˭ ˨˦˱˳̂˫˪˹˰ˮ  

˷˦˻˦˶˳ˬˮ˷ ˮ˲˫˪˶˷ˮˮ˭, ˱˦˨: ˷˸˪˶ˮ˰ˮˬ˦̀ˮˮ˷ ˶˪˵ˮ˱ˮ˷ ˩˦˶˼˫˪˫ˮ˷ ˦˲ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ 

˾˪˲˦̄˫ˮ˷ ˩˶˳˷. 

        ˶ ˳˨˳˶̀ ˯˫˰˪˫˪˧˱˦ ˨˫ˮ˿˫˪˲˦ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˹˶ ̂˫˪˲˾ˮ (˲ˮ˱˹˾ˮ ɷ1 - 

43,67 : 41,22 : 39,56) ˨˰˹˯˳ˬˮ˷, ˺˶˹˻˸˳ˬˮ˷˦ ˩˦ ˷˦˻˦˶˳ˬˮ˷ ˾˪˺˦˶˩˪˧˦  ˷˦˪˶˭˳ 

˾˦˻˶˪˧˭˦˲ ˭ˮ˭˻˱ˮ˷ ˭˦˲˦˧˦˶ˮ˦ (1:1:1). ˷˴˪̀ˮ˦˰˹˶˦˩ ˩˦˱ˬ˦˩˪˧˹˰ 

˺˦˰˷ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ ̂˫˪˲˾ˮ ( ˲ˮ˱˹˾ˮ ɷ2 - 51,46: 48,77: 6,45 ) ˩˦  ˯˦˲ˮ˷ ˪˻˷˸˶˦˻˸( 

˲ˮ˱˹˾ˮ ɷ3 -51,46% : 48,77%  :  6,45 %).  ˾ ˦˻˶˪˧ˮ˷ ˾˪˺˦˶˩˪˧˦  ˩˦˶˼˫˪˹˰ˮ˦   

˦˱˶ˮ˨˦˩,  ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲˾ˮ  ˾˦˻˶˪˧ˮ˷  ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ ˺˦˶˭˳ ˬ˼˫˶˪˧˾ˮ 

ˮ̀˫˰˪˧˦, ˾˪˲˦̄˫ˮ˷˦  ˩˦ ˭˪˶˱˹˰ˮ ˩˦˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷  ˩˶˳˷ ˮ˷ˮ˲ˮ  ˨˦˲ˮ̀˩ˮ˷ 

̀˫˦˰˪˧˩˳˧˦˷. ˨˦˶˩˦ ˦˱ˮ˷˦,  ˾˦˻˶˪˧ˮ˷  ˾˪˽˫˦˲˦ ̂˫˪˲˾ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ̄˪˰˳˫˲˹˶˦˩.  

˦˻˪˩˦˲ ˨˦˱˳˱˩ˮ˲˦˶˪,  ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧˦˩ ˱˦˭ˮ  

˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦  ˦˶ ˦˶ˮ˷ ˱˳ˬ˦˲˾˪̂˳˲ˮ˰ˮ.  

 

2.5.2. ˦ ˬ˳˸˳˫˦˲ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ. ˷ ˦˪˶˭˳ ˩  ˦˦˱ˮ˲˹˶ˮ ˦ˬ˳˸ˮ. 

˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫˹ ˶ ˮ˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧˦ 

˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷  ̂˫˪˲ˮ˷  ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷  ˨˦˲˷˦ˬ˶˫˶ˮ˷  ˩˶˳˷  ˦ˬ˳˸˳˫˦˲ˮ 

˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˩˦˲   ˹˴ˮ˶˦˸˪˷˳˧˦   ˪˲ˮ̃˪˧˦  ˷˦˪˶˭˳  ˩˦  ˦˱ˮ˲˹˶ ˦ˬ˳˸˷  ˩  ˦  ˱˦˭ 

˭˦˲˦˺˦˶˩˳˧˦˷,  ˦˷˪˫˪  ˦˱˳˲˳˱˵˦˫˪˧ˮ˷  ˭˫ˮ˷˳˧˶ˮ˫ ˩˦ ˶˦˳˩˪˲˳˧˶ˮ˫ 

˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧˦˷.  

˶˳˨˳˶̀  ̀̄˶ˮ˰˪˧ˮ˩˦˲ 2.1 ˩˦ 2.2.  ˿˦˲˷, ˷˦˪˶˭˳ ˩˦ ˦˱ˮ˲˹˶ˮ ˦ˬ˳˸ˮ  (˪. ̂. 

˺˳˶˱˳˰˹˶ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ)  ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭ ˫ˮ̂˶˳ ˬ˼˫˶˪˧˾ˮ ˮ̀˫˪˰˪˧˦ ˩˦ ˱˦˭ ˦˻˫˭ 

˫˦˶ˮ˦̀ˮˮ˷ ˱̀ˮ˶˪ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸˪˧ˮ.  

˺˳˶˱˳˰˹˶ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ̄˪˰˳˫˲˹˶˦˩ ˨˦˫ˬ˦˶˩˳˭ ˶˳˱˪˰ˮ˱˪ 

˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫˦˷ ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭, ˱˦˨˶˦˱ ˹˲˩˦ ˨˦˫ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˳˭,  ˶˳˱ ˽˫˪˰˦ ˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫˦ 

˪˶˭˲˦ˮ˶˦˩ ˦˶ ˶˪˦˨ˮ˶˪˧˷ ˺˳˶˱˦˰ˮ˲˭˦˲.  

ˮ˱ˮ˷  ˩˦˷˦˩˨˪˲˦˩,  ˭˹  ˶˳˨˳˶  ˱˳˻˱˪˩˪˧˷  ˪˷˦ ˭˹ ˮ˷ ˦˱˳˲˳˱˵˦˫˦ ˺˳˶˱˳˰˹˶  

˶ˮ̀̄˫ˬ˪,  ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲˷,  (˶˳˱˰ˮ˷ ˺˳˶˱˦˰˹˶ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ ̂ˮ˲˦˷̂˦˶ ˮ˽˳  

˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ )   ˿˫˪˲  ˫˹˱˦˸˪˧˩ˮ˭ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦  ˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫˦˷  ˩˦ ˫ˮ˯˫˰˪˫˩ˮ˭ ˮ˱˦˷,   

˭˹  ˶˳˨˳˶  ˾˪ˮ̀˫˦˰˦  ˦˱ ˩˶˳˷ ˺˳˶˱˳˰˹˶ˮ  ˶ˮ̀̄˫ˮ˷  ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦   (̀̄˶. 3.4,). 
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̀̄˶ˮ˰ˮ 3.4 

˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲˾ˮ  ˩ ˦˱˦˸˪˧˹˰ˮ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫˦˷ ˩˦ ˦˱˳˲ˮ˹˱ˮ˷ 

˻˰˳˶ˮ˩ˮ˷  ˨˦˫˰˪˲˦ ˺˳˶˱˳˰˹˶ ˶ˮ̀̄˫ˬ˪; 

ɷ 

 

˩˦˱˦˸˪˧˹˰ˮ 

˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫˦ 

˺˳˶˱˳˰˹˶ˮ 

˶ˮ̀̄˫ˮ, ˨/˩˱3 

˺˳˶˱˳˰˹˶ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ 

̀˫˦˰˪˧˦˩˳˧˦ 

1 2 3 4 

1 ˯˳˲˸˶˳˰ˮ 0,42 - 

2 ˦˷˴˦˶˦˨ˮ˲ˮ 0,51 0,09 

3 ˦˷˴˦˶˦˨ˮ˲˱˵˦˫˦ 0,52 0,10 

4 ˨˰˹˸˦˱ˮ˲˱˵˦˫˦ 0,48 0,06 

5 ˦˶˨ˮ˲ˮ˲ˮ 0,47 0,05 

6 ˨˰ˮ̀ˮ˲ˮ 0,56 0,14 

7 ˴˶˳˰ˮ˲ˮ 0,49 0,07 

8 ˦˰˦˲ˮ˲ˮ 0,57 0,15 

9 Ȃ-˦˱ˮ˲˳˪˶˧˳˱˵˦˫˦ 0,54 0,12 

10 ˸˶ˮ˴˸˳˺˦˲ˮ 0,49 0,07 

11 ˳˶˲ˮ˸ˮ˲ˮ 0, 57 0,15 

12 ˱˪˭ˮ˳˲ˮ˲ˮ 0,51 0,09 

13 ˺˪˲ˮ˰˦˰˦˲ˮ˲ˮ 0,52 0,10 

14 ˰˪ˮ̀ˮ˲ˮ 0,53 0,11 

15 ˮˬ˳˰˪ˮ̀ˮ˲ˮ 0,52 0,10 

16 ˰ˮˬˮ˲ˮ 0,55 0,13 

17 ̆ˮ˷˸ˮ˩ˮ˲ˮ 0,52 0,10 

18 ˫˦˰ˮ˲ˮ 0,51 0,09 

19 ˸˶˪˳˲ˮ˲ˮ 0,60 0,18 

20 ˦˱˳˲ˮ˹˱ˮ˷ ˻˰˳˶ˮ˩ˮ 0,61 0,19 

 

˾˪˲ˮ˾˫˲˦: ̂˫˪˲ˮ˷ ˭ˮ˭˳˪˹˰ 10 ˷˱3 -ˬ˪ ˹˱˦˸˪˧˩ˮ˭  0,1 ˱˱˳˰ ˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫˦˷.  
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˶˳˨˳˶̀  ˯˫˰˪˫ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧˱˦ ˦˿˫˪˲˦ ( ̀̄˶ˮ˰ˮ 2.4.)  ˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫˦˷ ˹˱˪˸˪˷ˮ 

˲˦̂ˮ˰ˮ˷ ˩˦˱˦˸˪˧˦  ̂˫˪˲˾ˮ ˮ̂˫˪˫˷ ˺˳˶˱˳˰˹˶ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˪˲˪˰˳˫˦˲ ˬ˶˩˦˷.  

˱˦˨˶˦˱ ˹˲˩˦ ˨˦˫ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˳˭, ˶˳˱ ˾˪˹́˰˪˧˪˰ˮ˦ ̂˫˪˲˾ˮ ˽˫˪˰˦ ˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫˦˷ 

˩˦˱˦˸˪˧˦, ˱ˮ˭˹˱˪˸˪˷ ˮ˨ˮ˫˪ ˭˦˲˦˺˦˶˩˳˧ˮ˭. ˶˦ ˭˦˲˦˺˦˶˩˳˧ˮ˭˦̀ ˮ˷ˮ˲ˮ ˾˪˩ˮ˷ 

˲˦˸˹˶˦˰˹˶ˮ ̂˫˪˲ˮ˷ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧˦˾ˮ. ˿˫˪˹˰˪˧˶ˮ˫ ˦˱  ˱ˮˬ˲ˮ˭ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ 

˪˶˭ˮ ˦ ˲ ˳˶ˮ ˽˫ ˪˰˦ˬ˪  ˮ˦˺˺˦˷ˮ˦˲ˮ ˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫˦˷ (˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ˨˰ˮ̀ˮ˲ˮ˷˦ ˩˦ 

˨˰˹˸˦˱ˮ˲˱˵˦˫˦˷) ˩˦˱˦˸˪˧˦,   ˱˦˨˶˦˱  ˻˶˳˱˦˸˳˨˶˦˺ˮˮ˷ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ 

˦˩˫ˮ˰ˮ˦ ˦˱ ˷˦̄ˮ˷ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮˮ˷ ˨˦˱˳˱˵˼˦˫˲˪˧˦,  ˶˦˩˨˦˲, ˷̄˫˦ ˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫˦˷˭˦˲ 

˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭, ˩˦˱˦˸˪˧˹˰ˮ ˦˱˳˲˳˱˵˦˫˦˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ ˹˺˶˳ ˱˦˼˦˰ˮ ˦˼˱˳˿˲˩˪˧˦.  

˦˷˪, ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫˪˧ˮ˷ ˻˶˳˱˦˸˳˨˶˦˺ˮ˹˰ˮ ˦˲˦˰ˮˬˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˩˦˲  

(̀̄˶ˮ˰ˮ 2.5) ˿˦˲˷, ˶˳˱  ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˹˶ ̂˫˪˲˾ˮ ˨˰ˮ̀ˮ˲ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ 

˩˦˧˦˰ˮ˦ (17  ˱˨/˩˱3), ˨˰˹˸˦˱ˮ˲˱˵˦˫˦˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ ˧˪˫˶˦˩ ˹˺˶˳ ˩˦˧˦˰ˮ˦ (176 

˱˨/˩˱3) ˴˶˳˰ˮ˲ˮ˷ (435 ˱˨/˩˱3) ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦˷˭˦˲ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭.  

˱˦˾˦˷˦˩˦˱˪, ˮ˱ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˭˹ ˨˰ˮ̀ˮ˲ˮ˷ ˩˦ ˨˰˹˸˦˱ˮ˲˱˵˦˫˦˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦, 

˴˶˳˰ˮ˲˭˦˲ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭, ˹˺˶˳ ˱˦˼˦˰ˮ ˦˼˱˳˿˲˩˪˧˦, ˪˷ ˱ˮ˹˭ˮ˭˪˧˷ ˮ˱˦ˬ˪, ˶˳˱  

̂˫˪˲ˮ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˦˱ ˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫˪˧ˮ˷ ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭. 

˦˱˶ˮ˨˦˩, ˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˩ˮ˩ˮ ˱˲ˮ˾˫˪˲˪˰˳˧˦ ˦˻˫˷ ˨˰ˮ̀ˮ˲ˮ˷, 

˨˰˹˸˦˱ˮ˲˱˵˦˫˦˷˦ ˩˦ ˴˶˳˰ˮ˲ˮ˷ ˹˶˭ˮ˪˶˭˨˦˲˰˦˨˪˧˦˷, ˶˦˩˨˦˲ ˴˶˳˰ˮ˲ˮ ˦˶ˮ˷ 

́˫ˮ˶˦˩˼ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦.  

˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮˮ˷ ˪˶˭-˪˶˭ˮ ̄˪˶̄ˮ˦ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲˾ˮ ˯˦˲ˮ˷ ˪˻˷˸˦˶˦˻˸ˮ˷ 

˩˦˱˦˸˪˧˦. ˦˱ˮ˸˳˱ ˿˫˪˲˭˫ˮ˷ ˷˦ˮ˲˸˪˶˪˷˳ ˮ˽˳ ˯˦˲ˮ˷ ˪˻˷˸˦˶˦˻˸˾ˮ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ 

˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫˦˭˦ ˭˫ˮ˷˳˧˶ˮ˫ˮ ˩˦ ˶˦˳˩˪˲˳˧˶ˮ˫ˮ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧ˮ˷ ˾˪˷̂˦˫˰˦.  

̀̄˶ˮ˰˾ˮ 2.5 ˱˳˽˫˦˲ˮ˰ˮ˦  ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˹˶ˮ ̂˫˪˲ˮ˷ ˩˦ ˯˦˲ˮ˷ 

˪˻˷˸˶˦˻˸ˮ˷ ˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫˪˧ˮ˷ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧˦, ˷˦ˮ˩˦˲˦̀ ˿˦˲˷, ˶˳˱ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲˷˦ 

˩˦ ˯˦ ˲ˮ˷ ˪˻˷˸˶˦˻˸˾ˮ ˾˪˱˦˫˦˰ ˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫˦˭˦  ˭˫ˮ˷˳˧˶ˮ˫ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧˦˾ˮ  ˦˶˷˪˧ˮ˭ˮ 

˨˦˲˷˦̄˫˦˫˪˧˦ ˦˶ ˦˶˷˪˧˳˧˷. ˱˦˨˶˦˱ ˦˼ˮ˲ˮ˾˲˪˧˦ ˶˦˳˩˪˲˳˧˶ˮ˫ˮ ˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧˦, ˯˪˶́˳˩, 

˯˦˲ˮ˷ ˪˻˷˸˶˦˻˸˾ˮ ˰˪ˮ̀ˮ˲ˮ˷˦ ˩˦ ˮˬ˳˰˪ˮ̀ˮ˲ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ ˹˺˶˳ ˱˦˼˦˰ˮ˦, ˫ˮ˩˶˪ 

̂˫˪˲˾ˮ.  
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̀̄˶ˮ˰ˮ  2.5 

˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˹˶ˮ ̂˫˪˲ˮ˷˦ ˩˦ ˯˦˲ˮ˷  

˪˻˷˸˶˦˻˸ˮ˷ ˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫˹˶ˮ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧˦ ( ˱˨/˩˱3) 

ɷ 
˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫˦˷     

˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ 

˯˦˲ˮ˷           

      ˪ ˻˷˸˶˦˻˸ˮ 

˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ 

̂˫˪˲ˮ 

 1 ˦˷˴˦˶˦˨ˮ˲˱˵˦˫˦ - ˯˫˦˰ˮ˷ ˷˦̄ˮ˭ 

  2 ˸˶˪˳˲ˮ˲ˮ 256 299 

3 ˷˪˶ˮ˲ˮ 662 320 

4 ˨˰˹˸˦˱ˮ˲˱˵˦˫˦ 69 176 

5 ˴˶˳˰ˮ˲ˮ 968 435 

6 ˨˰ˮ̀ˮ˲ˮ 42 17 

7 ˦˰˦˲ˮ˲ˮ 298 212 

8 ̀ˮ˷˸ˮ˲ˮ -       ˯ ˫˦˰ˮ˷  ˷˦̄ˮ˭ 

9 ˫˦˰ˮ˲ˮ  99 35 

10 ˱˪˭ˮ˳˲ˮ˲ˮ 59 21 

11 ˮˬ˳˰˪ˮ̀ˮ˲ˮ 324 13 

12 ˰˪ˮ̀ˮ˲ˮ 324 54 

13 ˭ˮ˶˳ˬˮ˲ˮ 88 41 

14 ˺˪˲ˮ˰˦˰˦˲ˮ˲ˮ  212 68 

15 Ǣ-˦˱ˮ˲˳˪˶˧˳˱˵˦˫˦ 387 186 

16 ˰ˮˬˮ˲ˮ 98 43 

17 ˦˱ ˮ˦˯ˮ 7 70 

18 ̆ˮ˷˸ˮ˩ˮ˲ˮ 18 9 

19 ˦˶˨ˮ˲ˮ˲ˮ 405 359 

         

˦˷˪, ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ˻˶˳˱˦˸˳˨˦˶˦˺ˮ˹˰ˮ ˦˲˦˰ˮˬˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˭, ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ 

̂˫˪˲˾ˮ ˰˪ˮ̀ˮ˲ˮ˷˦ ˩˦ ˮˬ˳˰˪ˮ̀ˮ˲ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ ˾˪˦˩˨˪˲˷, ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩, 

54 ˩˦ 13 ˱˨/˩˱3 , ˱˦˾ˮ˲ ˶˳˩˪˷˦̀ ˯˦˲ˮ˷ ˪˻˸˶˦˻˸˾ˮ ˱˦˭ˮ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ ˭˦˲˦˧˦˶ˮ˦ ˩˦ 

 



71 
 

˹˩˶ˮ˷ 324 - 324 ˱˨/˩˱3, ˪.ˮ ˰˪ˮ̀ˮ˲ˮ˷˦ ˩˦ ˮˬ˳˰˪ˮ̀ˮ˲ˮ˷  ˭˦˲˦˺˦˶˩˳˧˦  ˪˶˭ˮ˷ 

˸˳˰ˮ˦.  

˱˦˾˦˷˦˩˦˱˪, ˰˪ˮ̀ˮ˲ˮ˷˦ ˩˦ ˮˬ˳˰˪ˮ̀ˮ˲ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˶ˮ˫ˮ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧ˮ˭ 

˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˩˦˫˦˩˦˷˸˹˶˳˭ ̂˫˪˲˾ˮ ˯˦˲ˮ˷ ˪˻˷˸˶˦˻˸ˮ˷ ˦˶˷˪˧˳˧˦. 

˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˪˶˭-˪˶˭ˮ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫˦˦ ˴˶˳˰ˮ˲ˮ. ˯˫˰˪˫˪˧˱˦ 

˦˿˫˪˲˦, ˶˳˱ ˾˪˲˦̄˫ˮ˷ ˪˻˷˸˶˪˱˦˰˹˶ ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ ( 370 C -ˬ˪) ˴˶˳˰ˮ˲ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ 

˦˶ ˮ̀˫˰˪˧˦, ˱ˮ˹̄˪˩˦˫˦˩ ˮ˱ˮ˷˦, ˶˳˱  ˦˱ ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ ̂˫˪˲ˮ ˮ̀˫˰ˮ˷  ˾˪˺˪˶ˮ˰˳˧˦˷ ˩  ˦

̄˩˪˧˦ ˱˹˻ˮ ˽˦˫ˮ˷˺˪˶ˮ. ˱˹˩˱ˮ˫ˮ ˶˿˪˧˦ ˦˱ ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ ˺˳˶˱˳˰˹˶ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ̀, 

˷˪ˬ˳˲ˮ ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ˴˶˳˰ˮ˲ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ ˭˦˲˩˦˭˦˲ ˮˬ˶˩˪˧˦. ˭˹ 

˨˦˩˦˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷ ˷˪ˬ˳˲ˮ˷ ˩˦˷˦̂˽ˮ˷˾ˮ ˴˶˳˰ˮ˲ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˪˲˪˰˳˧˦  450 ˱˨/˩˱3-˷ 

˾˪˦˩˨˪˲˩˦,  ˷˪ˬ˳˲ˮ˷ ˧˳˰˳˷ ˮ˷  ˨˦ˮˬ˦˶˩˦ 825 ˱˨/˩˱3-˱˩˪. 

          2.5.3.  ˻ ˰˳˶˦˱ˮ˲ˮ˷ ˶ˮ̀̄˫ˮ 

˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ ˩˶˳˷ ˦˶˦˲˦˯˰˪˧ˮ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˪˲ˮ̃˪˧˦  ˻˰˳˶˦˱ˮ˲ˮ˷ ˶ˮ̀̄˫˷. ˶˳˱˰ˮ˷ ˻˫˪˾ ˮ˨˹˰ˮ˷̄˱˪˧˦ ˺˪˲˳˰˹˶ˮ 

˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ ˩˦ ˷̄˫˦, ˦˩˫ˮ˰˦˩ ˩˦˱˵˦˲˨˦˫ˮ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧ˮ, ˨˦˶˩˦ ˱˵˦˫˪˧ˮ˷˦ ˩˦ 

˾˦˻˶˪˧ˮ˷˦. ˶˳˨˳˶̀ ˿˫˪˲˱˦ ˯˫˰˪˫˪˧˱˦ ˦˿˫˪˲˦, ˻˰˳˶˦˱ˮ˲ˮ˷ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˪˲˪˰˳˧˦ 

˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ˦ ̂˫˪˲ˮ˷ ˱ˮ˼˪˧ˮ˷ ̄˪˶̄ˬ˪.  

  ˷ ̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ̄˪˶̄ˮ˭ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ  ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲ˮ˷ ˻˰˳˶˦˱ˮ˲ˮ˷ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ˾˪˱˩˪˨ˮ˦:  

- ˰˦˧˳˶˦˸˶ˮ˹˰ ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ ̄˪˰ˮ˷ ̂˫˪˲˷˦̂˹˶ˮ˭  ˨˦˱˳̂˹˶˹˰ˮ ̂˫˪˲ˮ˷ 

˻˰˳˶˦˱ˮ˲ˮ˷ ˶ˮ̀̄˫ˮ (˻˶) ˹˩˶ˮ˷ 10.2;   

-   ˷˦̂˦˶˱˳˳ ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ ˶˧ˮ˰˳˧ˮ˩˦˲ ̂˫˪˲˷˦̂˹˶ˮ˭  ˨˦˱˳̂˹˶˹˰ˮ ̂˫˪˲ˮ˷ -12.5;  

-   ˱ ˭˰ˮ˦˲ˮ ˲˦˽˳˺ˮ˷ ˩˦̂˲˪̄ˮ˭ ˨˰˹˫ ˫˦˰̀˪˧ˬ˪ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ̂˫˪˲ˮ˷   -15.3; 

-   ˼ ˫ˮ˲ˮ˷ ̂˲˪̄ˮ˭ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ̂˫˪˲ˮ˷ -21.  

 ˶˳˨˳˶̀ ˬ˪˱˳˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ˩˦˲ ˿˦˲˷, ˻˰˳˶˦˱ˮ˲ˮ˷ ˶ˮ̀̄˫ˮ ˮˬ˶˩˪˧˦ ̂˲˪̄ˮ˷ 

˨˦́˰ˮ˪˶˪˧˦˷˭˦˲ ˪˶˭˦˩. ˪˷ ˦ˮ̄˷˲˪˧˦ ˯˦˲˾ˮ ˪˭˪˶ˬ˪˭˪˧ˮ˷˦ ˩˦ ˦˶˳˱˦˸˹˰ˮ 

˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˷ ˱˦˼˦˰ˮ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧ˮ˭. 
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2.5.4. ˲ ˦̀˦˶ˮ, ˸ ˹˸ˮ˦˲˳˧˦, ˲ ˦̀˶ˮ˷ ˸˹˸˪ ˶ˮ̀̄˫ˮ, 

˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲ˮ˷ ˱ˮ˲˪˶˦˰˹˶ˮ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧˦ 

  ˲ ˦̀˦˶ˮ ˩˦ ˲˦̀˶ˮ˷ ˸˹˸ˮ˦˲˳˧˦  ̂˫˪˲ˮ˷  ˦˶˦˱˦˶˸˳ ˱ˮ˲˪˶˦˰˹˶ˮ 

˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧ˮ˷  ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ˦, ˦˶˦˱˪˩ ˱˦˭ˮ ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ 

˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˦. 

̂˫˪˲˾ˮ ˾˦˻˶˪˧ˮ˷˦ ˩˦ ˱˵˦˫˪˧ˮ˷  ̄˪˰˳˫˲˹˶˦˩ ˾˪˽˫˦˲ˮ˷  ˩˶˳˷ ˮ̀˫˰˪˧˦ 

˾˪˱˦˩˨˪˲˪˰ˮ ˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ ˭˦˲˦˺˦˶˩˳˧˦ ˩˦, ˱˦˾˦˷˦˩˦˱˪, ˸˹˸ˮ˦˲˳˧˦̀.    ˲˦̀˶ˮ˷ 

˶˦˳˩˪˲˳˧˦ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ˦   ̂˲˪˫˦ˬ˪ ˩˦̂˲˪̄˫ˮ˷ ˩˶˳˷ ˩˦ ˶˧ˮ˰˳˧ˮ˷ 

˶˦˳˩˪˲˳˧˦ˬ˪.  ˨˦˶˩˦ ˦˱ˮ˷˦, ˲˦̀˶ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ˦ ˲˦˽˳˺ˮ˷ ˱˳˽˫˦˲ˮ˷ 

˲ˮ˦˩˦˨˹˶-˯˰ˮ˱˦˸˹˶ ˴ˮ˶˳˧˪˧ˬ˪, ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦, ˶˳˱ ̂˫˪˲ˮ˷ ˲˦̀˶ˮ˦˲˳˧ˮ˷ 

˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦ ˱ˮ˲ˮ˱˦˰˹˶  ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ˬ˪ ˻˫˪˱˳˭ ˱ˮ˹˭ˮ˭˪˧˷ ̂˽˰ˮ˭ ̂˫˪˲ˮ˷ 

˨˦ˬ˦˫˪˧˦ˬ˪.  ˸˹˸ˮ˦˲˳˧ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦ ˯ˮ ˱ˮ˹˭ˮ˭˪˧˷ ̂˫˪˲˾ˮ ˨˦˶˪˾˪ ˩˦˲˦˱˦˸˪˧ˮ˷ 

˾˪˽˫˦˲˦ˬ˪. ˦˱˦˫˪ ˩˶˳˷, ˲˦̀˶ˮ˦˲˳˧ˮ˷ ˩˦ ˹˾˦˻˶˳ ˪˻˷˸˶˦˻˸ˮ˷ ˬ˶˩˦ ˱ˮ˹˭ˮ˭˪˧˷   

̂˫˪˲˾ˮ ˶˧ˮ˰˳˧ˮ˷ ˦˩˦ ˯˦˲ˮ˷ ˪˻˷˸˶˦˻˸ˮ˷ ˾˪˽˫˦˲˦ˬ˪. 

˶˳˨˳˶̀ ̀̄˶ˮ˰˪˧ˮ˩˦˲ 2.1 ˩˦ 2.2 ˿˦˲˷, ˲˦̀˦˶ˮ, ˲˦̀˶ˮ˷ ˸˹˸ˮ˦˲˳˧˦ ˩˦ ˱˦˭ˮ 

˭˦˲˦˺˦˶˩˳˧˦ (˲˦̀˶ˮ˷ ˸˹˸˪ ˶ˮ̀̄˫ˮ)  ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭ ˱̀ˮ˶˪ ˬ˼˫˶˪˧˾ˮ ˮ̀˫˰˪˧˦.  

̀̄˶ˮ˰˾ˮ 2.6. ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˲˦̀˶ˮ˷ ˾˪˱˦˩˨˪˲˪˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦, 

˷˦ˮ˩˦˲˦̀ ˿˦˲˷,  ˶˳˱ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˱˦˯˶˳˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˹˱˪˸˪˷ˮ ˲˦̂ˮ˰ˮ ˱˳˩ˮ˷ 

˯˦˰ˮ˹˱ˬ˪. ˱ˮ˯˶˳˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˩˦˲ ˹˴ˮ˶˦˸˪˷˳˧˦ ˦˻˫˷ ˷˴ˮ˰˪˲́˷ ˩˦ ˶˯ˮ˲˦˷. 

ˮ˱ˮ˷ ˨˦˱˳, ˶˳˱ ˲˦̀˶ˮ˷ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ ̂˫˪˲˾ˮ ́˦˰ˮ˦˲ ˱̀ˮ˶˪˦,  

˱˦˭ˮ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦ ˾˶˳˱˦˸˪˫˦˩ˮ˦ ˩˦ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦  ˱˦˼˦˰ ̀˩˳˱ˮ˰˪˧˪˧˭˦˲, 

˦˻˪˩˦˲ ˨˦˱˳˱˩ˮ˲˦˶˪, ˱ˮˬ˦˲˾˪̂˳˲ˮ˰˦˩ ˦˶ ˿˦˫˭˫˦˰˪˭ ˲˦̀˶ˮ˷ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧ˮ˷  

˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧˦˩. 

 ˦˱˦˫˪ ˩˶˳˷, ˲˦̀˶ˮ˷ ˷˦˪˶˭˳ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦, ˱ˮ˷ˮ ˸˹˸ˮ˦˲˳˧˦ ˩˦ ˲˦̀˶ˮ˷ ˸˹˸˪ 

˶ˮ̀̄˫ ˮ ˪˶˭-˪˶˭ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˶ˮ˦ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ 

˩˦˩˨˪˲ˮ˷˭˫ˮ˷. 

̀̄˶ˮ˰˾ˮ 2.6. ˱˳˽˫˦˲ˮ˰ˮ˦  ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷  ˲˦˸˹˶˦˰˹˶ˮ ̂˫˪˲ˮ˷ ˱ˮ˲˪˶˦˰˹˶ˮ 

˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧˦.                                                                                   

 

̀̄˶ˮ˰ˮ 2.6.                                                                                        
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 ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˹˶ˮ ̂˫˪˲ˮ˷ 

˱ˮ˲˪˶˦˰˹˶ˮ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧˦  ( ˱˨.100˨) 

˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷       

˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ 
̂˫˪˲˾ˮ, ˱˨.100˨ ˲˦̀˦˶˾ˮ, % 

K 12,54 38, 

Na 3,92*10-1 12,5 

Ca 11,82*10-1 5,0 

P 1,39*10-1 4,95 

Cu 3,33*10-3 10,0 

Mn 2,57*10-2 7,0 

Fe 2,47*10-2 8,0 

Ni 2,88*10-3 8,0 

Cl 2,18*10-3 6,0 

V ˯˫˦˰ˮ˷ ˷˦̄ˮ˭ ˯˫˦˰ˮ˷ ˷˦̄ˮ˭ 

˲˦̀˶ˮ˷ ˷˦˪˶˭˳  

˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦,   % 
0,44  

2.5.5. ˷ ˦˪˶˭˳ ˺˪˲˳˰˪˧ˮ ˩  ˦˦˷˯˳˶˧ˮ˲˱˵˦˫˦ 

 

˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲˾ˮ ˷˦˪˶˭˳ ˺˪˲˳˰˪˧ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦  ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ˦ ̂˫˪˲ˮ˷ 

˱ˮ˼˪˧ˮ˷ ̄˪˶̄ˬ˪. ̂˲˪˫ˮ˷ ˨˦ˬ˶˩˦ ˩˦̂˲˪̄˫ˮ˷ ˩˶˳˷ ˮ̂˫˪˫˷ ̂˫˪˲˾ˮ ˷˦˪˶˭˳ ˺˪˲˳˰˪˧ˮ˷ 

˨˦ˬ˶˩˦˷. ˶˳˨˳˶̀ ̀̄˶ˮ˰ˮ˩˦˲ 2.1 ˿˦˲˷, ˷˦˪˶˭˳ ˺˪˲˳˰˪˧ˮ˷ ˱˦˷˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦  

˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˹˶ ̂˫˪˲˾ˮ ˺˦˶˭˳ ˬ˼˫˶˪˧˾ˮ ˮ̀˫˰˪˧˦ ( 630 õ1200 ˱˨/˩˱3).  

˦˱ˮ˸˳˱, ˮ˱ ˾˪˱˭̄˫˫˦˾ˮ, ˭˹ ̂˫˪˲˷, ˷˦˩˦̀ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ˦ ˺˪˲˳˰˪˧ˮ˷ 

˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ ˨˦˫˦ˬ˦˫˪˧˭  ˳˶̅˪˶, ˱˦˭ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦  ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˦˶ ˨˦˱˳˫ˮ˩˪˷ 

˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ̀˫˦˰˪˧˦˩˳˧ˮ˷ ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷ ˺˦˶˨˰˪˧ˮ˩˦˲. ˦˱ 

˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ ̂˫˪˲ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˿˦ˮ˭˫˦˰˳˷ ˶˳˨˳˶̀ 

˲˦˸˹˶˦˰˹˶ˮ.  

        ˬ ˪˱˳˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ˩˦˲ ˨˦˱˳˱˩ˮ˲˦˶˪, ˺˪˲˳˰˪˧ˮ˷ ˷˦˪˶˭˳ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ ˦˶ 

˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ ˴˦˶˦˱˪˸˶˦˩.   
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˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲˾ˮ ˦˷˯˳˶˧ˮ˲˱˵˦˫˦˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦  ˺˦˶˭˳ ˬ˼˫˶˪˧˾ˮ ˮ̀˫˰˪˧˦. 

˦˱˦˫˪ ˩˶˳˷ ˮ˷ ˦˶˦˷˸˦˧ˮ˰˹˶ˮ˦. ˱˦˼˦˰ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ˬ˪  ˩˦ ˾˪˲˦̄˫ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ  

˦˷˯˳˶˧ˮ˲˱˵˦˫˦ ˮ˾˰˪˧˦. ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦, ˶˳˱ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˴˦˷˸˪˶ˮˬ˦̀ˮˮ˷ ˩˶˳˷  C 

˫ˮ˸˦˱ˮ˲ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ ˱̀ˮ˶˩˪˧˦ 14% - ˮ˭ ˩˦ ˦˫˸˳˯˰˦˫˾ˮ ˷˸˪˶ˮ˰ˮˬ˦̀ˮˮ˷ ˩˶˳˷ 

˱ˮ˷ˮ ˩˦˲˦˯˦˶˨˪˧ˮ ˾˪˦˩˨˪˲˪˲  7õ 27 % -˷. 

̀̄˶ˮ˰˾ˮ  2.7. ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ C ˫ˮ˸˦˱ˮ˲ˮ˷ ̀˫˦˰˪˧˦˩˳˧˦ ˾˪˲˦̄˫ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ.   

                                                                        

̀̄˶ˮ˰ˮ 2.7. 

C ˫ˮ˸˦˱ˮ˲ˮ˷  ̀˫˦˰˪˧˦˩˳˧˦  ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲ˮ˷ ˾˪˲˦̄˫ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ  

˾˪˲˦̄˫ˮ˷  ˫˦˩˦ (˭˫˪) 
˲˦˸˹˶˦˰˹˶ˮ ̂˫˪˲ˮ ˾˦˻˶ˮ˦˲ˮ ̂˫˪˲ˮ 

˱˨/100 ˨ % ˱˨/100 ˨ % 

˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ 42,3 100,0 27,50 100,0 

3 39,9 94,3 24,9 90,6 

6 37,3 88,3 23.1       84,3 

9 34,7 82,2 20,5       75,0 

12 34,3 82,4 18,8       68,7 

 

˶˳˨˳˶̀  ̀̄˶ˮ˰ˮ˩˦˲ 2.7.  ˿˦˲˷, ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷   ˲˦˸˹˶˦˰˹˶ ̂˫˪˲˾ˮ   

˦˷˯˳˶˧ˮ˲˱˵˦˫˦˷   ˩˦˲˦˯˦˶˨˪˧˱˦    ̂˰ˮ˷    ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ  ˾˪˦˩˨ ˮ˲˦  18 %, ˾˦˻˶ˮ˦˲  

̂˫˪˲˾ˮ  ˯ ˮ- 32 %.  

˦˷˯˳˶˧ˮ˲˱˵˦˫˦˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧˷ ˩˪̆ˮ˩˶˳˦˷˯˳˶˧ˮ˲˱˵˦˫˦˷ 

̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˷ ̄˦˶̅ˬ˪. ˦˱ ˩˶˳˷ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧˷ ˷̄˫˦ ˶˪˦˻̀ˮ˪˧ˮ̀. ˱˦˨: 

˩˪̆ˮ˩˶˳˦˷˯˳˶˧ˮ˲˱˵˦˫˦˷ ̆ˮ˩˶˳˰ˮˬˮ, ˶ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˩ ˱ˮˮ˼˪˧˦ ˩ˮ˯˪˸˳˨˹˰˳˲ˮ˷ 

˱˵˦˫˦. 

˩˦˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦, ˶˳˱ ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˦̄˰˦˩˩˦̂˹˶˹˰ˮ   ̂˫˪˲ˮ ˾˪ˮ̀˦˫˷ ˦˱ 

˱˵˦˫˪˧˷ ́˦˰ˮ˦˲ ˱̀ˮ˶˪ ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˭,  ˦˲ ˷˦˪˶˭˳˩ ˦˶ ˾˪ˮ̀˦˫˷ ˱˦˷. 

ˬ˪˱˳˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ˩˦˲ ˨˦˱˳˱˩ˮ˲˦˶˪, ˦˷˯˳˶˧ˮ˲˱˵˦˫˦ ˦˶ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˮ˽˳˷ 

˨˦˲̄ˮ˰˹˰ˮ  ˶˳˨˳˶̀ ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˶ˮ. 
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2.5.6. ˲ ˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷ ˾˪˶˿˪˫˦ 

˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲˪˧˾ˮ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˮ˽˳ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ: ̄˷˲˦˩ˮ  

˱˾˶˦˰ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ, ˨˦˷˦˸ˮ˸˶ˮ ˱˵˦˫ˮ˦˲˳˧˦, ˾˦˻˶˪˧ˮ, ˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˷˦˪˶˭˳, 

˨˰˹˯˳ˬ˦, ˺˶˹˻˸˳ˬ˦, ˷˦˻˦˶˳ˬ˦, ˲˦̀˦˶ˮ ˩˦ ˱ˮ˷ˮ ˸˹˸ˮ˦˲˳˧˦, ˲˦̀˶ˮ˷ ˸˹˸˪ ˶ˮ̀̄˫ˮ, 

˦ˬ˳˸˳˫˦˲ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ, ˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˷˦˪˶˭˳ ˩˦ ˦˱ˮ˲˹˶ˮ ˦ˬ˳˸ˮ ˩˦ ˱˦˭ˮ 

˭˦˲˦˺˦˶˩˳˧˦, ˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫˪˧ˮ˷, ˳˶˨˦˲˹˰ˮ ˱˵˦˫˪˧ˮ˷, ˱ˮ˲˪˶˦˰˹˶ˮ  ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˷  

˭˫ˮ˷˳˧˶ˮ˫ˮ ˩˦ ˶˦˳˩˪˲˳˧˶ˮ˫ˮ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧˦,  ˷˦˪˶˭˳ ˺˪˲˳˰˪˧ˮ˷ ˱˦˷˹˶ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦, ˦˷˯˳˶˧ˮ˲˱˵˦˫˦,  pH.  

˾˪˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧˾ˮ̀ ˱˳˽˫˦˲ˮ˰ˮ˦ ˦˱ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ˷ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ 

̀˫˦˰˪˧˦˩˳˧ˮ˷ ˬ˼˫˶˹˰ˮ, ˷˦˾˹˦˰˳ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ, ˷˸˦˲˩˦˶˸˹˰ˮ ˨˦˩˦̄˶˪˧ˮ ˩˦  

˫˦˶ˮ˦̀ˮˮ˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸˪˧ˮ.  

˶˳˨˳˶̀  ˯˫˰˪˫ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧˱˦ ˦˿˫˪˲˦, ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ 

˯˳˱˴˳˲˪˲˸ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ˺˦˶˭˳ ˬ˼˫˶˪˧˾ˮ ˮ̀˫˰˪˧˦. 

˦˱ˮ˸˳˱ ˱˶˦˫˦˰˶ˮ̀̄˳˫˦˲ˮ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧ˮ˩˦˲ ˷˦̃ˮ˶˳ ˮ˽˳ ˮ˱ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷ 

˾˪˶˿˪˫˦, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˦˯˱˦˽˳˺ˮ˰˪˧˷ ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷ 

˱ˮ˱˦˶˭ ̂˦˽˪˲˪˧˹˰ ˱˳˭̄˳˫˲˪˧˷: ˱˦˭ ˹˲˩˦ ̆˻˳˲˩˪˭  ˫˦˶ˮ˦̀ˮˮ˷ ˱̀ˮ˶˪ 

˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ, ˲˦˽˳˺ˮ˷ ˩˦˱̂ˮ˺˪˧ˮ˷,  ˨˦˩˦˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷˦ ˩˦ ̂˫˪˲ˮ˷ ˾˪˲˦̄˫ˮ˷ ˩˶˳˷ 

˱˦˭ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ˱̀ˮ˶˪˩ ˹˲˩˦ ˮ̀˫˰˪˧˳˩˪˷. ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ 

˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧˦˩ ˦˶ ˾˪ˮ́˰˪˧˦  ˮ˷˪˭ˮ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀  ̂˫˪˲˾ˮ 

̄˪˰˳˫˲˹˶˦˩ ˾˪ˮ́˰˪˧˦  ˮ˽˳˷ ˾˪˽˫˦˲ˮ˰ˮ, ˦˲, ˭˹ ˯˫˰˪˫ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ 

˱˳˲˦̀˦˱˪˧ˮ ˦˶ ˮ˽˳  ˷˸˦˸ˮ˷˸ˮ˯˹˶˦˩ ˩˦˱˹˾˦˫˪˧˹˰ˮ.   

ˬ˪˱˳˦˼ ˲ˮ˾˲˹˰ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭, ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˫˦˯˪˭˳˩ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˩˦˷˯˫˲˦: 

˱˾˶˦˰ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˩˦ ˱˵˦˫ˮ˦˲˳˧ˮ˷ ˯˳˱˴˪˲˷ˮ˶˪˧˦ ˦˩˫ˮ˰˦˩ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ̂˫˪˲˾ˮ 

˾˦˻˶˪˧ˮ˷˦ ˩˦ ˳˶˨˦˲˹˰ˮ ˱˵˦˫˪˧ˮ˷ ˾˪˽˫˦˲ˮ˭. ˦˱ˮ˸˳˱ ˱˦˭ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ 

˩˦˷˦˩˨˪˲˦˩ ˦˶ ˾˪ˮ́˰˪˧˦. 

˷˦˪˶˭˳ ˾˦˻˶˪˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ  ˷˦˯˱˦˳˩ ˺˦˶˭˳ ˬ˼˫˶˪˧˾ˮ ˮ̀˫˰˪˧˦. ˨˦˶˩˦ 

˦˱ˮ˷˦, ˱˦˭ˮ  ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷ ˾˪̀˫˰˦ ˦˩˫ˮ˰˦˩ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ̄˪˰˳˫˲˹˶ˮ ˨ˬˮ˭. 

˾˪˲˦̄˫ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ, ˦˷˪˫˪ ̄˦˲˨˶́˰ˮ˫ˮ ˷˸˪˶ˮ˰ˮˬ˦̀ˮˮ˷ ˩˶˳˷ ˷˦˻˦˶˳ˬ˦ ˨˦˲ˮ̀˩ˮ˷ 

̆ˮ˩˶˳˰ˮˬ˷ ˩˦ ˮ˾˰˪˧˦  ˨˰˹˯˳ˬˮ˷˦ ˩˦ ˺˶˹˻˸˳ˬˮ˷ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˭.  ˾˪˩˪˨˦˩ 

˾˦˻˶˪˧ˮ˷ ˭˦˲˦˺˦˶˩˳˧˦ ˮ̀˫˰˪˧˦.  
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˲˦˸˹˶˦˰˹˶ ̂˫˪˲˪˧˾ˮ ˨˰˹˯˳ˬˮ˷˦ ˩˦ ˺˶˹˻˸˳ˬˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ ˭˦˲˦˧˦˶ˮ˦, 

ˮ˲˫˪˶˷ˮˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˦˱ ˾˦˻˶˪˧ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧ˮ˷ ˬ˶˩˦ ˦˶ ̀˫˰ˮ˷ ˨˰˹˯˳ˬˮ˷˦ ˩˦ 

˺˶˹˻˸˳ˬˮ˷ ˭˦˲˦˺˦˶˩˳˧˦˷. ˬ˪˱˳˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭, ˾˪ˮ́˰˪˧˦ 

˨˦˫˦˯˪˭˳˩ ˩˦˷˯˫˲˦, ˶˳˱ ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ ˩˶˳˷ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˾˦˻˶˪˧ˮ˷  

˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦  ˦˶ ˦˶ˮ˷ ˪˺˪˻˸˹˶ˮ.  

˷˦˪˶˭˳ ˺˪˲˳˰˪˧ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ ˺˦˶˭˳ ˬ˼˫˶˪˧˾ˮ ˮ̀˫˰˪˧˦, ˦˱ˮ˸˳˱ ˪˷ 

˱˦˿˫˪˲˪˧˪˰ˮ ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˩˦˷˦˨˪˲˦˩ ˦˶ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦. 

̂˫˪˲˾ˮ ˾˪˱˦˫˦˰ˮ ˦˷˯˳˶˧ˮ˲˱˵˦˫˦˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ 

˴˦˶˦˱˪˸˶˦˩ ˦˶ ˾˪ˮ́˰˪˧˦, ˶˦˩˨˦˲, ˪˶˭ˮ˷ ˱̄˶ˮ˫, ˮ˷ ˦˩˫ˮ˰˦˩ ˮ̀˫˰˪˧˦ 

˨˦˩˦˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ ˩˦ ̂˫˪˲ˮ˷ ˾˪˲˦̄˫ˮ˷ ˩˶˳˷,  ˩˦ ˱˪˳˶˪˷ ˱̄˶ˮ˫,  ̂˫˪˲ˮ˷ 

˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮ˦ ˦˩˫ˮ˰˦˩ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ̂˫˪˲˾ˮ ˷ˮ˲˭˪ˬ˹˶ˮ  ˦˷˯˳˶˧ˮ˲˱˵˦˫˦˷ ˾˪˽˫˦˲ˮ˭.  

˱˶˦˫˦˰˶ˮ̀̄˳˫˦˲ˮ ˦˲˦˰ˮˬˮ˷  ˾˪˩˪˨˦˩  ˱ˮ˫˪˩ˮ˭ ˮ˱ ˩˦˷˯˫˲˦˱˩˪, ˶˳˱ 

˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˱˦̄˦˷ˮ˭˪˧˪˰ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧˷ ˱ˮ˪˯˹˭˫˲˪˧˦ 

˾˪˱˩˪˨ˮ: ˦ˬ˳˸˳˫˦˲ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ,  ˯˪˶́˳˩, ˷˦˪˶˭˳ ˩˦ ˦˱ˮ˲˹˶ˮ ˦ˬ˳˸ˮ ˩˦ ˱˦˭ˮ 

˭˦˲˦˺˦˶˩˳˧˦, ˲˦̀˦˶ˮ, ˱ˮ˷ˮ ˸˹˸ˮ˦˲˳˧˦ ˩˦ ˱˦˭ˮ ˭˦˲˦˺˦˶˩˳˧˦ ( ˲˦̀˶ˮ˷ ˸˹˸˪ 

˶ˮ̀̄˫ˮ), ˴˶˳˰ˮ˲ˮ ˩˦ ˻˰˳˶˦˱ˮ˲ˮ˷ ˶ˮ̀̄˫ˮ. 

˱ˮ˹̄˪˩˦˫˦˩ ˮ˱ˮ˷˦, ˶˳˱ ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ ˬ˳˨ˮ˪˶˭ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˶ˮ˷ 

˺˦˰˷ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˦ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ̄˪˰˳˫˲˹˶ˮ ˨ˬˮ˭, ˱˦˨˶˦˱ ˽˫˪˰˦ ˬ˪˱˳˭ ˿˦˱˳˭˫˰ˮ˰ˮ 

˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ˷ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˦ ́˦˰ˮ˦˲ ˶˭˹˰ˮ˦. ˦˱ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧ˮ˷ ˷̄˫˦˩˦˷˫˦  

˭˦˲˦˺˦˶˩˳˧˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭  ˦˩˫ˮ˰˦˩ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮˮ˷ ̄˦˶ˮ˷̄ˮ˷ 

˩˦˩˨˪˲˦.  
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˭˦˫ˮ III . 

˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂ ˫˪˲˪˧ˮ˷ ˲ ˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˱ ˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ  

˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷ ̀ ˫˦˰˪˧˦˩˳˧˦ 

 

3.1. ˺ ˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷ 

̀˫˦˰˪˧˦˩˳˧˦ ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˲˦˽˳˺ˮ˷ ˷˦˱˶˪̂˫˪˰˳ ˨˦˩˦˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷ ˷˪ˬ˳˲ˮ˷ 

˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ ,ˮ ̂ ˫˪˲˪˧ˮ˷ ˾˪˲˦̄˫ˮ˷˦ ˩˦ ˭˪˶˱˹˰ˮ ˩˦˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷˦˷, ˦˷˪˫˪  

˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˶˦ˮ˳˲ˮ˷ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ˲˦˽˳˺˪˧ˮ˩˦˲ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ  ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ 

 

˶˳˨˳˶̀ ˦˼˫˲ˮ˾˲˪˭, ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧˦ 

˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ˦ ˱˶˦˫˦˰ ˺˦˻˸˳˶ˬ˪. ˦˱ˮ˸˳˱ ˴ˮ˶˫˪˰ ˶ˮ˨˾ˮ ˷˦̃ˮ˶˳˩ ˿˦˫˭˫˦˰˪˭ 

˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˱˦̄˦˷ˮ˭˪˧˪˰ˮ  ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ̀˫˦˰˪˧˦˩˳˧ˮ˷ ˾˪˷̂˦˫˰˦, 

˶˳˱˪˰˷˦̀ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˦˻˫˷ ˲˦˽˳˺ˮ˷ ˩˦˱̂ˮ˺˪˧ˮ˷, ̂˫˪˲ˮ˷ ˾˪˲˦̄˫ˮ˷˦ ˩˦ ˭˪˶˱˹˰ˮ 

˩˦˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷,  ˦˨˶˪˭˫˪ ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˱˦̄˦˷ˮ˭˪˧˪˰ˮ  ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷ 

̀˫˦˰˪˧˦˩˳˧ˮ˷ ˾˪˷̂˦˫˰˦ ˲ˮ˦˩˦˨˹˶- ˯˰ˮ˱˦˸˹˶ ˴ˮ˶˳˧˪˧ˬ˪ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰˪˧ˮ˭.  

˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ˲˪˩˰˪˹˰ˮ˷ ˷˦˱˶˪̂˫˪˰˳ ˨˦˩˦˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷ ̄˦˲˨˶́˰ˮ˳˧˦ ˷˦˾˹˦˰˳˩  2-

2.5 ˭˫˪˷ ˾˪˦˩˨˪˲˷. ˿˫˪˲˷ ˱ˮ˪˶ ˾˪˷̂˦˫˰ˮ˰ˮ ˮ˻˲˦ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ 

˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ̀˫˦˰˪˧˦˩˳˧˦ ˱˭˪˰ˮ ˷˪ˬ˳˲ˮ˷ 

˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ:  ˷˪ˬ˳˲ˮ˷ ˩˦˷˦̂˽ˮ˷˾ˮ, ˾˹˦˾ˮ ˩˦  ˧˳˰˳˷. ˯˫˰˪˫ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ 

˱˳˽˫˦˲ˮ˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰˾ˮ 3.1. 

˶˳˨˳˶̀ ̀̄˶ˮ˰ˮ˩˦˲ ˿˦˲˷, ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ ˽˫˪˰˦ ˴˦˶˦˱˪˸˶ˮ 

(˨˦˶˩˦ ˴˶˳˰ˮ˲ˮ˷˦) ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˲˦˽˳˺ˮ˷ ˷˦˱˶˪̂˫˪˰˳ ˨˦˩˦˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷ ˷˪ˬ˳˲ˮ˷ 

˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ˮ̀˫˰˪˧˦ ˹˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˩.  

˴˶˳˰ˮ˲ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ ˷˪ˬ˳˲ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ˭˦˲˩˦˭˦˲ ˮˬ˶˩˪˧˦, ˦˱ˮ˸˳˱ 

˶˳˩˪˷˦̀ ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˴˦˶˦˱˪˸˶˦˩ ˨˦˱˳˫ˮ˽˪˲˪˧˭ ˴˶˳˰ˮ˲˷, ˷˦̃ˮ˶˳˦ 

˨˦˫ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˳˭ ̂˫˪˲ˮ˷ ̂˦˶˱˳˪˧ˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ (˷˪ˬ˳˲ˮ˷ ˩˦˷˦̂˽ˮ˷ˮ, ˾˹˦ ˷˪ˬ˳˲ˮ ˦˲ 

˷˪ˬ˳˲ˮ˷ ˧˳˰˳). 

 

̀̄˶ˮ˰ˮ    3.  1. 
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̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˲˦˽˳˺ˮ˷ ˷˦˱˶˪̂˫˪˰˳ ˨˦˩˦˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷   ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ  

˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ  ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷  ̂˫˪˲ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷ 

̀˫˦˰˪˧˦˩˳˧˦ (˷˦˾˹˦˰˳ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ) 

 

˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ˷ 

˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ 

˱˳˱ˬ˦˩˪˧ˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩˪˧ˮ 

˷˪ˬ˳˲ˮ˷ 

      ˩ ˦˷˦̂˽ˮ˷ˮ 

˾˹˦ 

˷˪ˬ˳˲ˮ 

˷˪ˬ˳˲ˮ˷ 

˧˳˰ ˳

1 2 3 4 

˷˦˪˶˭˳ ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˱˦˷˹˶ˮ 

˯˳˲̀˪˸˶˦̀ˮ˦, ˨/˩˱3 
0,7 0,8 0,9 

˦˱ˮ˲˹˶ˮ ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˱˦˷˹˶ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦, ˨/˩˱3 
0,35 0,42 0,46 

˷˦˪˶˭˳ ˩˦ ˦˱ˮ˲˹˶ˮ 

˦ˬ˳˸ˮ˷ ˭˦˲˦˺˦˶˩˳˧˦ 
2.0 2,2 2,1 

˲˦̀˶ˮ˷ ˱˦˷˹˶ˮ ̂ˮ˰ˮ, % 0,29 0,32 0,34 

˲˦̀˶ˮ˷ ˸˹˸ˮ˦˲˳˧˦, 

˱˳˰ˮ /100 ˨  
3,0 3,8 4,0 

˻˰˳˶˦˱ˮ˲ˮ˷ ˶ˮ̄˫ˮ 5,0 9,5 13,0 

˴˶˳˰ˮ˲ˮ˷ ˱˦˷˹˶ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦, ˱ /˨˩ 3˱ 
450 645 825 

 

˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˾˪˱˳̂˱˪˧˦ ˹˲˩˦ ˱˳̄˩˪˷ ˦˶˦ ˱̄˳˰˳˩ ˦̄˰˦˩˩˦˱ˬ˦˩˪˧˹˰ 

̂˫˪˲˪˧˾ˮ, ˦˶˦˱˪˩ ˱˦˭ˮ ˾˪˲˦̄˫ˮ˷ ˨˦˶˯˫˪˹˰ˮ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨. ˦˱ˮ˸˳˱ ˷˦̃ˮ˶˳ 

˨˦̄˩˦ ˮ˱ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ̀˫˦˰˪˧˦˩˳˧ˮ˷ ˾˪˷̂˦˫˰˦, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˦˻˫˷ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ 

˾˪˲˦̄˫ˮ˷ ˩˶˳˷. 

̀̄˶ˮ˰˾ˮ  3.2  ˱˳˽˫˦˲ˮ˰ˮ˦ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷  ̂˫˪˲ˮ˷  ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷  

˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ  ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷ ̀˫˦˰˪˧˦˩˳˧˦  ̂˫˪˲ˮ˷  ˨˦˶˯˫˪˹˰ˮ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ˷  (1-, 2-, 

3-, 6-, 9-, 12 ˭˫ˮ˷) ˾˪˲˦̄˫ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨.  ˶˳˨˳˶̀ ̀̄˶ˮ˰ˮ˩˦˲ ˿˦˲˷, ˷˦˪˶˭˳ ˩˦ ˦˱ˮ˲˹˶ˮ 

˦ˬ˳˸ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦, ˦˷˪˫˪ ˻˰˳˶˦˱ˮ˲ˮ˷ ˶ˮ̀̄˫ˮ ˾˪˲˦̄˫ˮ˷˦˷ ˹˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˩ ˮ̀˫˰˪˧˦. 

˷˦˪˶˭˳ ˦ˬ˳˸ˮ˷ ̀˫˦˰˪˧˦˩˳˧˦ ˾˪ˮ́˰˪˧˦  ˮ˽˳˷  ˨˦˱˳̂˫˪˹˰ˮ  ˱˪˰˦˲˳ˮ˩ˮ˲˪˧ˮ˷ 

̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˷ ˩˶˳˷ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪ ˵˦˲˨˫ˮ˭ˮ ˩˪ˬ˦˱ˮ˲ˮ˶˪˧ˮ˷ ˶˪˦˻̀ˮ˪˧ˮ˭ ˩˦ ˦˱ˮ˦˯ˮ˷ 
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˦˳˶˭˻˰˪˧ˮ˭. ˲˦̀˶ˮ˷˦ ˩˦ ˱ˮ˷ˮ ˸˹˸ˮ˦˲˳˧ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦, ˦˷˪˫˪ ˴˶˳˰ˮ˲ˮ˷ 

˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ ˾˪˲˦̄˫ˮ˷˦˷ ˦˶ ˮ̀˫˰˪˧˦. 

̀̄˶ˮ˰ˮ˦ 3.2. 

˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷  ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷ 

̀˫˦˰˪˧˦˩˳˧˦ ˾˪˲˦̄˫ˮ˷ ˩˶˳˷ 

 

˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ˷ 

˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ ˷
˦
̂
˽
ˮ
˷
ˮ
 

  
  
  
  
  
  

  

˱
˳
˲
˦
̀
˪
˱
˪
˧
ˮ

 

˾˪˲˦̄˫ˮ˷ ̄˦˲˨˶́˰ˮ˳˧˦  (˭˫˪) 

1 2 3 6 9 12 

1 2 3 4 5 6 7 8 

˷˦˪˶˭˳ ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˱˦˷˹˶ˮ  

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦, ˨ /˩˱3 

 0,722   

0,721 

  

0,720 

  

0,719 

 

0,719 

 

0,718 

 

0,717 

˦˱ˮ˲˹˶ˮ ˦ˬ˳˸ˮ˷ 

˱˦˷˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦, 

˨/˩˱3 

 

0,350 

 

0,350 

 

0,345 

 

0,345 

 

0,340 

 

0,350 

 

0,355 

˲˦̀˶ˮ˷ ˱˦˷˹˶ˮ ̂ˮ˰ˮ, % 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 

˲˦̀˶ˮ˷ ˸˹˸ˮ˦˲˳˧˦ 

˱˱˳˰ˮ/100˨  ˶

 

0,30 

 

3,5 

 

3,5 

 

3,5 

 

3,5 

 

3,5 

 

3,5 

˻˰˳˶˦˱ˮ˲ˮ˷ ˶ˮ̀̄˫ˮ 11,5 11,6 11,6 11,0 13,6 14,0 14,5 

˴˶˳˰ˮ˲ˮ˷ ˱˦˷˹˶ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦,  ˨ /˩˱3 

 

550 

 

 550 

 

550 

 

 550 

 

 550 

 

 550 

 

 550 

 

        ̀ ̄˶ˮ˰˾ˮ 3.3. ˱˳˽˫˦˲ˮ˰ˮ˦ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˶˦ˮ˳˲ˮ˷  

˺˳ ˶˭˳̄˰ˮ˷ ˲˦˽˳˺ˮ˩˦˲ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ  ̂˫˪˲˪˧ˮ˷  ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ  

˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ, ˷˦ˮ˩˦˲˦̀ ˿˦˲˷ ˶˳˱ ˪˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ˪˶˭˱˦˲˪˭˭˦˲ 

˱ˮ˦̄˰˳˪˧˹˰ˮ˦. 
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̀̄˶ˮ˰ˮ 3.3. 

˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˶˦ˮ˳˲ˮ˷  ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ˲˦˽˳˺ˮ˩˦˲ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ 

  ̂ ˫˪˲˪˧ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ 

(˷˦˾˹˦˰˳ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ) 

 

˶˦ˮ˳˲˪˧ˮ˷ 

˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ ˷
˦
˪
˶
˭
˳

 

˦
ˬ
˳
˸
ˮ
˷
 
 
˱
˦
˷
˹
˶
ˮ
 

˯
˳
˲
̀
˪
˲
˸
˶
˦
̀
ˮ
˦

, 

˨
/
˩
˱

3  

˦
˱
ˮ
˲
˹
˶
ˮ
 
 

˦
ˬ
˳
˸
ˮ
˷
 
˱
˦
˷
˹
˶
ˮ
 

˯
˳
˲
̀
˪
˲
˸
˶
˦
̀
ˮ
˦

, 

˨
/
˩
˱

3  

˲
˦
̀
˶
ˮ
˷
 
˱
˦
˷
˹
˶
ˮ
 

̂
ˮ
˰
ˮ, %

 

˲
˦
̀
˶
ˮ
˷
 

˸
˹
˸
ˮ
˦
˲
˳
˧
˦
 

˱
˱
˳
˰
ˮ

/ 
1

0
0˨

 ˶

˻
˰
˳
˶
˦
˱
ˮ
˲
ˮ
˷
 

˶
ˮ
̄
̀
˫
ˮ

 

˴
˶
˳
˰
ˮ
˲
ˮ
˷
 

˱
˦
˷
˹
˶
ˮ
 

˯
˳
˲
̀
˪
˸
˶
˦
̀
ˮ
˦

, 

˨
/
˩
˱

3  

̄˪˰˫˦˿˦˹˶ˮ˷ 0,83 0,40 0,34 3,7 12,6 520 

˿˦˻˫ˮ˷ 0,75 0,38 0,32 3,5 11,5 585 

˻˳˧˹˰˪˭ˮ˷ 0,90 0,42 0,37 3,8 13,1 650 

˳ˬ˹˶˨˪˭ˮ˷ 0,92 0,44 0,35 3,6 13,6 725 

 

̀̄˶ˮ˰ˮ  3.4.- ˮ˷  ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˱ˮ˹˭ˮ˭˪˧˪˲ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ 

˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷ ˭˪˶˱˳˷˸˦˧ˮ˰˹˶˳˧˦ˬ˪.  

̀̄˶ˮ˰ˮ 3.4.  

˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷ 

̀˫˦˰˪˧˦˩˳˧˦ ˭˪˶˱˹˰ˮ ˩˦˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷   

˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ˷ 

˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ 

˭˪˶˱˹˰ 

˩˦˱˹˾˦˫˪˧˱˩˪ 

˪˶˭ˮ ˷˦˦˭ˮ˷  ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ 

̆˪˶˱˪˸˹˰ ˸˦˶˦˾ˮ  85-900ȷ-ˬ˪ 

˩˦˽˳˫˲˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ 

˷˦˪˶˭˳ ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˱˦˷˹˶ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦, ˨ /˩˱3 
0,722 0,722 

˦˱ˮ˲˹˶ˮ ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˱˦˷˹˶ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦, ˨ /˩˱3 
0,350 0,350 

˲˦̀˶ˮ˷ ˱˦˷˹˶ˮ ̂ˮ˰ˮ, % 0,32 0,32 

˲˦̀˶ˮ˷ ˸˹˸ˮ˦˲˳˧˦ ˱˱˳˰ˮ 

/100˨  ˶
0,30 0,30 

˻˰˳˶˦˱ˮ˲ˮ˷ ˶ˮ̀̄˫ˮ 11,5 11,5 

˴˶˳˰ˮ˲ˮ˷ ˱˦˷˹˶ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦, ˨/˩˱3 
550 550 
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3.2  ˯ ˦˲ˮ˷ ˪˻˷˸˶˦˻˸ˮ ˭ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ  ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷  

̂˫˪˲ˮ˷ ˩˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˦ 

˿˫˪˲˷  ˱ˮ˪˶  ˾˪˶˿˪˹˰ˮ  ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ  ˦˯˱˦˽˳˺ˮ˰˪˧˷  ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷  ̂˫˪˲ˮ˷ 

˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˱˦̄˦˷ˮ˭˪˧˪˰ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷  ˱ˮ˱˦˶˭ ̂˦˽˪˲˪˧˹˰  ˽˫˪˰˦  

˱˳˭̄˳˫˲˦˷:  ˱˦˭  ˦˻˫˷  ˱̀ˮ˶˪  ˫˦˶ˮ˦̀ˮˮ˷  ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ, ˨˦˩˦˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷˦ ˩˦ 

˾˪˲˦̄˫ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ ˪˷ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ  ˹˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˩ ˮ̀˫˰˪˧˦,   ˦˶ˮ˦˲ 

˭˪˶˱˳˷˸˦˧ˮ˰˹˶˲ˮ ˩˦ ˴˶˦˻˸ˮ˯˹˰˦˩ ˦˶ ˦˶ˮ˦˲ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ  ˲ˮ˦˩˦˨˹˶ ˩˦ 

˯˰ˮ˱˦˸˹˶ ˴ˮ˶˳˧˪ˬ˪. 

̀̄˶ˮ˰˪˧˾ˮ  3.2  ˩˦  3.3.  ˱˳˽˫˦˲ˮ˰ˮ˦   ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷  ˲˦˸˹˶˦˰˹˶ˮ  ˩˦ 

˾˦˻˶ˮ˦˲ˮ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷  ˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧˦.   ˲˦˸˹˶˦˰˹˶ˮ   ̂˫˪˲ˮ˷   ˨˦ˬ˦˫˪˧˦  

˾˦˻˶ˮ˦˲ˮ ˫˦˵ˮ˲ˮ˭  ˮ˱ ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˭, ˶˳˱˪˰ˮ̀  ˷˸˦˲˩˦˶˸ˮ˭ ˩˦˾˫˪˧˹˰ ˷ˮ˩ˮ˩˪˷ 

˦˼˪˱˦˸˪˧˦, ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮˮ˷  ˽˫˪˰˦ˬ˪  ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ ˱˪˭˳˩˷.   ˦˱ 

˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ   ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˱˦̄˦˷ˮ˭˪˧˪˰ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ  ˱ˮ˲ˮ˱˦˰˹˶ 

˱˲ˮ˾˫˪˲˪˰˳˧˪˧ˬ˪ ˩˦˧˦˰ˮ˦,  ̄˳˰ ˳̂˫˪˲˪˧ˮ˷  ˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮ˦  ˯˦˲ˮ˷  ˪˻˷˸˶˦˻˸ˮ˷ 

˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭, ˴ˮ˶ˮ˻ˮ˭, ˱˯˫˪˭˶˦˩ ˬ˶˩ˮ˷ ˦˱ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ˷  ˶˦˳˩˪˲˳˧˶ˮ˫     

˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦˷        ( ̀̄˶ˮ˰ˮ 3.5). 

˦˱˦˷˭˦˲ ˪˶˭˦˩, ˪˻˷˸˶˦˻˸ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰ˮ ̂˫˪˲ˮ ˲˦˸˹˶˦˰˹˶ˮ˷˨˦˲ ˨˦˲˷̄˫˦˫˩˪˧˦ 

˳˶˨˦˲˳˰˪˴˸ˮ˯˹˶ˮ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ˭: ˯˪˶́˳˩, ˱ˮ˷˭˫ˮ˷ ˩˦˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ˦ 

˱˳̃˦˶˧˪˧˹˰ˮ ˷ˮ˱̂˦˶˪. 

˱̂˦˶˪  ˨˪˱˳  ˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ˦  ˸˶ˮ˸˪˶˴˪˲˳ˮ˩˹˰ˮ  ˰˦˻˸˳˲ˮ˭  -  

˰ˮ˱˳˲˪˲ˮ˭. ˰ˮ˱˳˲˪˲ˮ˷ ˷ˮ˱̂˦˶˪ ˨˦˲˷̄˫˦˫˩˪˧˦ ˲˦˶ˮ˲˨ˮ˲ˮ˷ ˷ˮ˱̂˦˶ˮ˷˦˨˦˲ ˮ˷ 

̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲˪˧˦ ˭˦˲˩˦˭˦˲˳˧ˮ˭ ̂˫˪˲ˮ˷ ˪˻˷˸˶˦˻̀ˮˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˩˦ ̀˲˳˧ˮ˰ˮ˦ 

Ă˾˪˱˩˨˳˱˾ˮ  ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˰ˮ ˷ˮ˱̂˦˶ˮ˷ñ ˷˦̄˪˰̂˳˩˪˧ˮ˭. ̄ˮ˧˶ˮ˱ ̂˦˱˳˦˽˪˲˦ 

ò̂ˮ˲˦˱˳˶˧˪˩ˮ˷ò ˭˪˳˶ˮ˦, ˶˳˱˰ˮ˷ ˭˦˲˦̄˱˦˩ ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˯˦˲ˮ ˾˪ˮ̀˦˫˷ ˦˶˦˱̂˦˶˪,  

̂˽˦˰˾ˮ ̄˷˲˦˩ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˦˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀  ̂˦˶˱˳˪˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ, ˲˦˽˳˺ˮ˷ ˻˷˳˫ˮ˰ˮ˷ 

˩˦˶˼˫˪˫ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩, ˨˦˩˦˩ˮ˷ ̂˫˪˲˾ˮ, ˷˦˩˦̀ ˭˦˲˩˦˭˦˲  ˨˦˶˩˦ˮ˻˱˲˪˧˦ ˰ˮ˱˳˲˪˲˦˩. 

˦˱˶ˮ˨˦˩, ò̂ˮ˲˦˱˳˶˧˪˩ˮ˷ò ˭˪˳˶ˮ˦ ̄˷˲ˮ˷ Ă˾˪˱˩˨˳˱˾ˮ  ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˰ ˷ˮ˱̂˦˶˪˷ñ. 

˱˪˳˶˪ ˭˪˳˶ˮ˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀  ˩ˮ˺˹ˬˮˮ˷ ˭˪˳˶ˮˮ˷ ˷˦̄˪˰̂˳˩˪˧ˮ˭˦˦ ̀˲˳˧ˮ˰ˮ,  

̂˦˱˳˦˽˪˲˦ ˯˪˺˳˶˩˱˦. ˦˱ ˭˪˳˶ˮˮ˷ ˭˦˲˦̄˱˦˩ ˰ˮ˱˳˲˪˲ˮ ˾˪˩ˮ˷ ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ 
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˲˦˽˳˺ˮ˷ ˯˦˲ˮ˷ ˾˪˩˨˪˲˳˰˳˧˦˾ˮ, ˱˦˨˶˦˱, ̀˹˩ˮ ̄˷˲˦˩˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳, ˻˷˳˫ˮ˰˪˧ˮ˩˦˲  

̂˫˪˲˾ˮ ˨˦˩˦˷˦˷˫˰˪˰˦˩ ˷˦̃ˮ˶˳˦ ̄˦˲˨˶́˰ˮ˫ˮ ˩˶˳.                                                                                                                                                                                

          ̀ ̄˶ˮ˰ˮ 3.5 

˯˦˲ˮ˷ ˪˻˷˸˶˦˻˸ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰ˮ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷  

̂˫˪˲ˮ˷ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ 

˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ˷  

˷˦̄˪˰̂˳˩˪˧˦ 

˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ 

˲˦˸˹˶˦˰˹˶ˮ ̂˫˪˲ˮ 

˯˦˲ˮ˷ ˪˻˷˸˶˦˻˸ˮ˷  

             ˾ ˪˱̀˫˪˰ˮ ̂˫˪˲ˮ 

˷˦˪˶˭˳ ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˱˦˷˹˶ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦, ˨ /˩˱3 

 

0,70 - 0,95 
1,25 

˦˱ ˮ˲˹˶ˮ ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˱˦˷˹˶ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦, ˨ /˩˱3 

 

0,35 - 0,46 
0,65 

˲˦̀˶ˮ˷ ˱˦˷˹˶ˮ ̂ˮ˰ˮ, % 0,29 -0,38 0,42 

˲˦̀˶ˮ˷ ˸˹˸ˮ˦˲˳˧˦ 

˱˱˳˰ˮ/100˨  ˶
3,0 - 4,0 3,76 

˲˦̀˶ˮ˷ ˸˹˸˪ ˶ˮ̀̄˫ˮ 12,5-14,5 20.3 

˻˰˳˶˦˱ˮ˲ˮ˷ ˶ˮ̀̄˫ˮ 5,0 ï 13,0 20,0 

˴˶˳˰ˮ˲ˮ˷ ˱˦˷˹˶ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦, ˨/˩˱3 
450 - 825 955 

 

3.3.  ˺ ˳˶˭˳̄˰ˮ˷  ̂ ˫˪˲˪˧ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ 

˷˴˪˻˸˶˳˺˳˸˳˱˪˸˶ˮ˹˰ˮ ˱˪˭˳˩ˮ 

 

˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲ˮ˷ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮˮ˷ ˪˶˭-˪˶˭ ˷˦̄˪˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ 

˲˦˸˹˶˦˰˹˶  ̂˫˪˲˾ˮ ˨˦˶˪˾˪ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ (˰ˮ˱˳˲ˮ˷ ˦˲ ˨˶˪ˮ˴˺˶˹˸ˮ˷ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˦˲ ˯˦˲ˮ˷ 

˪˻˷˸˶˦˻˸ˮ˷) ˩˦˱˦˸˪˧˦. 

 ˦˷˪˭ˮ ˷˦̄ˮ˷ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮˮ˷ ˨˦˱˳˷˦˱˵˼˦˫˲˪˧˰˦˩ ˿˫˪˲˷ ˱ˮ˪˶ ˾˪˷̂˦˫˰ˮ˰ˮ˦ 

˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲ˮ˷ ˹˰˸˶˦ˮˮ˷˺˪˶ˮ ˷˴˪˻˸˶˪˧ˮ  190-360 ˲˱ ˸˦˰˼ˮ˷ ˷ˮ˨˶́ˮ˷ 

˩ˮ˦˴˦ˬ˳˲˾ˮ. ˾˭˦˲˭˻˫˦˷ ˨˦˲˦˴ˮ˶˳˧˪˧˷ ˺˰˦˫˦˲˳ˮ˩˪˧ˮ (280 ˲˱-ˬ˪) ˩˦ ˦˷˯˳˶˧ˮ˲˱˵˦˫˦ 

( 245 ˲˱-ˬ˪). 
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˲˦̄.3.1    Ȉ max  201nm-ˬ˪ -2,4741;     277nm-ˬ -˪ 0,5088;   326 nm-ˬ˪ 0,3656  

˲˦̄. -ˬ˪ 3.1  ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦  ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷  ˲˦˸˹˶˦˰˹˶ˮ ̂˫˪˲ˮ˷ ˾˭˦˲˭˻˫ˮ˷ 

˸ˮ˴ˮ˹˶ˮ ˷˴˪˻˸˶ˮ. ˦˧˷̀ˮ˷˭˦ ˼˪˶́ˬ˪ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ˦ ˸˦˰˼ˮ˷ ˷ˮ˨˶́˪ (Ȉ),  

˳˶˩ˮ˲˦˸˭˦ ˼˪˶́ˬ˪ - ˷˴˪˻˸˶˹˰ˮ ˾˭˦˲˭˦˻˫ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪˪˧ˮ D. 

˶˳˨˳˶̀ ˲˦̄˦ˬˮ˩˦˲  ˿˦˲˷, ˸˦˰˼ˮ˷ ˷ˮ˨˶́ˮ˷  190 ï 205 ˲˱ ˩ˮ˦˴˦ˬ˳˲˾ˮ 

˦˼ˮ˲ˮ˾˲˪˧˦ ˷˴˪˻˸˶˹˰ˮ ˾˭˦˲˭˻˫ˮ˷ ˱˯˫˪˭˶ˮ ˬ˶˩˦. 201 ˲˱-ˬ˪ ˦˼ˮ˲ˮ˾˲˪˧˦ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ,  

˷˦˯˱˦˳˩ ˱˦˼˦˰ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˹˱ˮ. ˦˱ˮ˷  ˾˪˱˩˪˨ ˸˦˰˼ˮ˷ ˷ˮ˨˶́ˮ˷ ˬ˶˩˦ ˮ̂˫˪˫˷ 

˷˴˪˻˸˶˹˰ˮ ˾˭˦˲˭˻˫ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˷  ˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦˷, ˩˦ 250 ˲˱-ˬ˪ ˱˯˫˪˭˶˦˩ 

˨˦˱˳̄˦˸˹˰ˮ˦ ˾˭˦˲˭˻˫ˮ˷ ˱ˮ˲ˮ˱˹˱ˮ. ˸˦˰˼ˮ˷ ˷ˮ˨˶́ˮ˷ ˾˪˱˩˨˳˱ˮ ˬ˶˩˦ ˯˫˰˦˫ 

ˮ̂˫˪˫˷ ˷˴˪˻˸˶˹˰ˮ ˾˭˦˲˭˻˫ˮ˷ ˬ˶˩˦˷ ˩˦ 277 ˲˱-ˬ˪  ̂˦˶˱˳ˮ˻˲˱˪˧˦ ˱˪˳˶˪, ˲˦˯˰˪˧˦˩ 

˨˦˱˳˯˫˪˭ˮ˰ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˹˱ˮ. ˦˱ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˸˦˰˼ˮ˷ ˷ˮ˨˶́ˮ˷  ˬ˶˩˦ ˯˫˰˦˫ ˮ̂˫˪˫˷ 

˷˴˪˻˸˶˹˰ˮ ˾˭˦˲˭˻˫ˮ˷ ˬ˶˩˦˷ ˩˦ 326 ˲˱ -ˬ˪ ̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲˪˧˦ ˱˪˷˦˱˪, ˯ˮ˩˪˫ ˹˺˶˳ 

˲˦˯˰˪˧˦˩ ˨˦˱˳˯˫˪˭ˮ˰ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˹˱ˮ. 
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˲˦̄.3.2.    Ȉ max-  199 nm-ˬ -˪1,7458;  276nm-ˬ -˪0,2860  323nm-ˬ -˪0,2017 

 

˲˦̄. 3. 3.      Ȉ max - 205 nm-ˬ -˪2,8710;  279nm-ˬ -˪ 0,8247;  325nm- ˬ -˪0,6616 

˲˦̄.-ˬ˪  3. 2. ˱˳˽˫˦˲ˮ˰ˮ˦ ˰ˮ˱˳˲ˮ˷ ̂˫˪˲ˮ˭ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ 

̂˫˪˲ˮ˷ ˷˴˪˻˸˶˹˰ˮ ˾˭˦˲˭˻˫ˮ˷ ˱˶˹˩ˮ. ˲˦̄.-ˬ˪ 3.3-˯˦˲ˮ˷ ˪˻˷˸˶˦˻˸ˮ˭ 

˺˦˰˷ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲ˮ˷ ˷˴˪˻˸˶˹˰ˮ ˾˭˦˲˭˻˫ˮ˷ ˱˶˹˩ˮ. ˪˷ 

˱˶˹˩˪˧ˮ ˪˶˭˱˦˲˪˭ˮ˷˦˨˦˲ ˨˦˲˷̄˫˦˫˩˪˧ˮ˦˲ ˺˳˶˱ˮ˭, ˸˦˰˼ˮ˷ ˷ˮ˨˶́ˮ˭ ˩˦ 

˾˭˦˲˭˻˫ˮ˷ ˮ˲˸˪˲˷ˮ˹˶˧ˮ˭. ˨˦˶˩˦ ˦˱ˮ˷˦,  ˲˦̄-˩˦˲ 3. 2 ˿˦˲˷, ˶˳˱ ˰ˮ˱˳˲ˮ˷ ̂˫˪˲ˮ˷ 

˩˦˱˦˸˪˧˦ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲˾ˮ ˦˱̀ˮ˶˪˧˷ ˷˴˪˻˸˶˹˰ˮ  ˾˭˦˲˭˻˫ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪˪˧˷. ˦˷˪, 

˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩,  ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˹˶ˮ ̂˫˪˲ˮ˷ ˷˴˪˻˸˶˹˰ˮ ˾˭˦˲˭˻˫ˮ˷ 
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˷ˮ˩ˮ˩˪˪˧ˮ˦:  Ȉ max - 201nm-ˬ˪ - 2,4741; 277nm-ˬ -˪ 0,5088;  326 nm-ˬ -˪0,3656., ̄˳˰˳ 

˰ˮ˱˳˲ˮ˷ ̂˫˪˲ˮ˭ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ˷-˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩, Ȉ max-  199 nm -ˬ -˪ 1,7458;  276 

nm-ˬ -˪0,2860  ˩˦ 323 nm-ˬ -˪0,2017. 

˦˱˦˫˪ ˩˶˳˷, ˯˦˲ˮ˷ ˪˻˷˸˶˦˻˸ˮ˷ ˩˦˱˦˸˪˧˦ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲˾ˮ, ˴ˮ˶ˮ˻ˮ˭, 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˲˦˩ ˬ˶˩ˮ˷  ˷˴˪˻˸˶˹˰ˮ  ˾˭˦˲˭˻˫ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪˪˧˷.  ˶˳˨˳˶̀ ˲˦̄-˩˦˲ 3.3. 

˿˦˲˷, ˯˦˲ˮ˷ ˪˻˷˸˶˦˻˸ˮ˭ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˷˴˪˻˸˶˹˰ˮ 

˾˭˦˲˭˻˫ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪˪˧ˮ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˸˳˰ˮ˦ : Ȉ max ï 205 nm-ˬ˪ - 2,8710;  279nm-ˬ˪ -

0,8247;  325nm- ˬ -˪0,6616. ˨˦˶˩˦ ˦˱ˮ˷˦, ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲˾ˮ ˰ˮ˱˳˲ˮ˷ ̂˫˪˲ˮ˷ ˩˦ 

˯˦˲ˮ˷ ˪˻˷˸˶˦˻˸ˮ˷ ˩˦˱˦˸˪˧˦  ˮ̂˫˪˫˷  ˷˴˪˻˸˶˹˰ˮ ˾˭˦˲˭˻˫ˮ˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ˷   

(˭˦˲˦˺˦˶˩˳˧ˮ˷- ˷˴˪˻˸˶˹˰ˮ ˾˭˦˲˭˻˫˦ 201/277 ˲˱- ˬ˪) ˩˦ ˱˦˭ˮ ̅˦˱ˮ˷ ˾˪̀˫˰˦˷ .  

̀̄˶ˮ˰˾ˮ 3.4. ˱˳˽˫˦˲ˮ˰ˮ˦ ˲˦˸˹˶˦˰˹˶ˮ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲ˮ˷, ˰ˮ˱˳˲ˮ˷ 

̂˫˪˲ˮ˭ ˩˦ ˯˦˲ˮ˷ ˪˻˷˸˶˦˻˸ˮ˭ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ 

˷˴˪˻˸˶˹˰ˮ ˾˭˦˲˭˻˱ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪˪˧ˮ, ˱˦˭ˮ ˭˦˲˦˺˦˶˩˳˧˦ ˩˦ ̅˦˱ˮ. 

˭˹   ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˹˶ˮ ̂˫˪˲ˮ˷ ˷˴˪˻˸˶˹˰ˮ ˾˭˦˲˭˻˫ˮ˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ 

(201/277) ˲˱- ˬ˪  ˸˳˰ˮ ˮ˽˳  4,8626, ˰ˮ˱˳˲ˮ˷ ̂˫˪˲ˮ˷ ˩˦˱˦˸˪˧˦˱  ,   ˨˦˱˳ˮ̂˫ˮ˦ 

˷˴˪˻˸˶˹˰ˮ ˾˭˦˲˭˻˫ˮ˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ˷ ˬ˶˩˦ 6,1041-˱˩˪. ̄˳˰˳ ˯˦˲ˮ˷ ˪˻˷˸˶˦˻˸ˮ˷ 

˩˦˱˦˸˪˧˦˱ ˾˪˦˱̀ˮ˶˦ ˪˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ  3,4812. -˱˩˪. 

̀̄˶ˮ˰ˮ  3.4. 

˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˹˶ˮ ̂˫˪˲ˮ˷, ˰ˮ˱˳˲ˮ˷ ̂˫˪˲ˮ˭ ˩˦ ˯˦˲ˮ˷  

˪˻˷˸˶˦˻˸ˮ˭ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˷˴˪˻˸˶˹˰ˮ 

˾˭˦˲˭˻˱ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪˪˧ˮ 

 

˸
˦
˰
˼
ˮ
˷

 

˷
ˮ
˨
˶
́
˪

, ˲
 ˱ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˷˴˪˻˸˶˹˰ˮ ˾˭˦˲˭˻˫˦ 

˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ 

˲˦˸˹˶˦˰˹˶ˮ 

̂˫˪˲ˮ 

˰ˮ˱˳˲ˮ˷ ̂˫˪˲ˮ˭ 

˺˦˰˷ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ ˮ

˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲ˮ 

˯˦˲ˮ˷ ˪˻˷˸˶˦˻˸ˮ˭ 

˺˦˰˷ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ 

˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲ˮ 

277 0,5088 0,2860 0,8247 

201 2,4741 1,7458; 2,8710; 

201/277 4,8626 6,1041 3,4812 

277+ 201 2,9829 2,0318 3,6957 
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˦˱˦˫˪ ˩˶˳˷, ˷˴˪˻˸˶˹˰ˮ ˾˭˦˲˭˻˫ˮ˷ ̅˦˱ˮ (277+ 201) ˲˱  ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ 

˲˦˸˹˶˦˰˹˶ ̂˫˪˲˾ˮ 2,9829-ˮ˷ ˸˳˰ˮ˦. ̄˳˰˳ ˰ˮ˱˳˲ˮ˷ ̂˫˪˲ˮ˷ ˩˦˱˦˸˪˧˦˱ ˨˦˱˳ˮ̂˫ˮ˦ 

˦˱ ̅˦˱ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦ 2,0318-˱˩˪, ˯˦˲ˮ˷ ˪˻˷˸˶˦˻˸ˮ˷ ˩˦˱˦˸˪˧˦˱ ˯ˮ ˪˷ ̅˦˱ˮ ˨˦ˬ˦˶˩˦ 

3,6957-˱˩˪. (̀̄˶ˮ˰ˮ  3.4.). 

ˬ˪˱˳˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ˩˦˲ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˫˦˯˪˭˳˩ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˩˦˷˯˫˲˦:  ˷˴˪˻˸˶˹˰ˮ 

˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ ( ˦˧˷˳˶˧̀ˮˮ˷ ˱˶˹˩ˮ˷ ˺˳˶˱˦, ˸˦˰˼ˮ˷ ˷ˮ˨˶́˪, ˮ˲˸˪˲˷ˮ˹˶˳˧˦, 

˷˴˪˻˸˶˹˰ˮ ˾˭˦˲˭˻˫ˮ˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸˪˧ˮ ˩˦ ̅˦˱ˮ) ˮ́˰˪˫ˮ˦˲  ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲˾ˮ 

˩˦˱˦˸˪˧˹˰ˮ ˨˦˶˪˾˪ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˩˦ ˯˦˲ˮ˷ ˪˻˷˸˶˦˻˸ˮ˷ ˦˼˱˳˿˪˲ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷. 
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˭˦˫ˮ IV. 

˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˯˳˲˸˶˳˰ˮ˷  

˷˸˦˸ˮ˷˸ˮ˯˹˶ˮ ˸˪˷˸ˮ˷ ˾˪˱˹˾˦˫˪˧˦ 

4.1. ˺ ˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˹˶ˮ ˩  ˦ ˾˦˻˶ˮ˦˲ˮ  ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˱˳˩˪˰˪˧ˮ 

˿˫˪˲˷ ˱ˮ˪˶ ˿˦˸˦˶˪˧˹˰ˮ ˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸˪˧ˮ˭ ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦, ˶˳˱ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ 

̂˫˪˲ˮ˷ ˺ˮˬˮ˯˹˶-˻ˮ˱ˮ˹˶ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ˷ ˬ˼˫˶˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˬ˪ ˩˦˺˹́˲˪˧˹˰ˮ 

˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ˲˦˸˹˶˦˰˹˶˳˧ˮ˷ ˩˦˷˦˩˨˪˲˦˩ ˦˶ ˦˶ˮ˷ ˷˦˯˱˦˶ˮ˷ˮ, ˶˦˩˨˦˲,  

̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ̀˫˦˰˪˧˦˩˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳,  ˨˦˲ˬ˦˫˪˧˹˰ˮ ̂˫˪˲ˮ˷ 

˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪˪˧ˮ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˦˶  ˨˦˷̀˩˪˷ ˦˱ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ˷ 

̀˫˦˰˪˧˦˩˳˧ˮ˷ ˬ˼˫˶˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷. ˦˷˪˭ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ 

̂˫˪˲ˮ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˱ˮ˿˲˪˹˰ˮ ˮ˻˲˦˷ ˶˳˨˳˶̀ ˲˦˸˹˶˦˰˹˶ˮ. 

˾˪̀˩˳˱ˮ˷ ˭˦˫ˮ˩˦˲ ˦˷˦̀ˮ˰˪˧˰˦˩ ˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ˦ ˦˼˫̂˪˶˳˭ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰˪˧˦ 

˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲ˮ˷ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷, ˶ˮ˷˭˫ˮ˷˦̀ ˫ˮ˷˦˶˨˪˧˰˪˭ ˷˸˦˸ˮ˷˸ˮ˯˹˶ˮ 

˦˲˦˰ˮˬˮ˷ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˭. ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˹˶˳˧ˮ˷ ˩˦˷˦˩˨˪˲˦˩ 

˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˱˦˭˪˱˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˱˳˩˪˰˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ ˾˪˱˹˾˦˫˪˧˹˰ˮ˦ 

˷˸˦˸ˮ˷˸ˮ˯˹˶ˮ ˸˪˷˸ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˷ ˾˪˱˩˪˨˾ˮ: 

-  ˾ ˪˱˭̄˫˪˫ˮ˭ˮ ̂˪˷ˮ˭ ˾˪˶˿˪˹˰ˮ ˷ˮ˲̅˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ̄˩˪˧˦ ˱˳˩˪˰˾ˮ ˾˪˱˦˫˦˰ˮ 

˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪˪˧ˮ˷ ˩˦˩˨˪˲˦. 

-  ˾ ˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˱˳˩˪˰ˮ˷ i -˹˶ˮ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰ˮ˷˭˫ˮ˷ ˨˦˱˳ˮ˭˫˰˪˧˦ 

˱ˮ˷ˮ ˺˦˻˸˳˧˶ˮ˫ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ 
'

iX ˩˦ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷ 

˷˦˾˹˦˰˳
iX ; 

-  ̄ ˩˪˧˦ ˲˹˰˳˫˦˲ˮ ̆ˮ˴˳˭˪ˬˮ˷ 0' =- ii XX  ˾˪˱˳̂˱˪˧˦, ˶ˮ˷˭˫ˮ˷˦̀ ˨˦˱˳ˮ˭˫˰˪˧˦ 

t˷˸ˮ˹˩˪˲˸ˮ˷  ˯˶ˮ˸˪˶ˮ˹˱ˮ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭: 

21

'

11

nn
S

XX
t ii

+

-
=

 

 

˷˦˩˦̀ 1n  ˩˦ 2n  ˺˦˻˸˳˧˶ˮ˫ˮ ˩˦ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷ 

˶˦˳˩˪˲˳˧˪˧ˮ˦. 



88 
 

S- ˷˦˾˹˦˰˳ ˯˫˦˩˶˦˸˹˰ˮ ˨˦˩˦̄˶˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˱˳ˮ˭˫˰˪˧˦ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭: 

2

)()(

21

1 1

22''
1 2

-+

-+-

=
ä ä
= =

nn

XXXX

S

n

i

n

i

iiii

 

˫˲˦̄˹˰˳˧˭ ˷˸ˮ˹˩˪˲˸ˮ˷ ˯˶ˮ˸˪˶ˮ˹˱ˮ˷ ̀̄˶ˮ˰ˮ˷ t  ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷ 21 nn +  

˭˦˫ˮ˷˹˺˰˪˧ˮ˷ ̄˦˶ˮ˷̄ˮ˷˦˭˫ˮ˷. ˭˹ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ t -˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ 

˲˦˯˰˪˧ˮ ˮ˻˲˪˧˦ ̀̄˶ˮ˰ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ˬ˪, ˱˦˾ˮ˲ ̆ˮ˴˳˭˪ˬ˦ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧ 

ˮ˻˲˪˧˦ ˹˦˶˽˳˺ˮ˰ˮ. 

̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˭ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˱˳˩˪˰ˮ˷ ˾ˮ˲˦˦˶˷ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˷ 

˾˪˱˩˪˨˾ˮ:  ˺˹˲˻̀ˮˮ˷ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˱ˮˮ˷̂˶˦˺˫ˮ˷ ò˾˪ˮ˲˦˶˿˹˲˳˷ò ˮ˱ 

˾˪˶˿˪˫ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦, ˶˳˱˰ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˦˨˪˧˹˰ˮ ˮ˻˲˦ ˱˳˩˪˰ˮ, ˪.ˮ. 

˷˹˺˭˦ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲ˮ˷, ̄˳˰˳ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˨˦ˬ˳˱˫ˮ˷ 

˾˪˩˪˨˦˩ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ '

iX ˺˦˻˸˳˧˶ˮ˫ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˦˷˦̄˦˫˷ ˶˪˦˰˹˶ ˷˹˶˦˭˷ . 

˭˹ '

iX ˩˦ iX ˦˶ˮ˷ ˪˶˭ˮ ˩˦ ˮ˨ˮ˫˪ ˾˪˶˿˪˫ˮ˩˦˲ ˩˦ 0' =- ii XX , ˱˦˾ˮ˲ ˯˪˭˩˪˧˦ 

˩˦˷˯˫˲˦ ̂˫˪˲ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧. ̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧˦ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ˦ ˩˦ ˯˪˭˩˪˧˦ ˩˦˷˯˫˲˦ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧.  

˱˶˦˫˰˳˧ˮ˭ˮ ˯˳˶˪˰˦̀ˮˮ˷ ˦˲˦˰ˮˬˮ˷ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ ˿˫˪˲˷ ˱ˮ˪˶ 

˦˨˪˧˹˰ˮ˦ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲ˮ˷ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ̂˶˺ˮ˫ˮ ˶˪˨˶˪˷ˮ˹˰ˮ ˱˳˩˪˰˪˧ˮ. 

˱˳˩˪˰˪˧ˮ˷ ˦˨˪˧ˮ˷˦˷ ˿˫˪˲ ˨˦˱˳˫ˮ˽˪˲˪˭ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ 

˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ, ˦˷˪˫˪, ˮ˷ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˦˶ ˮ˽˳ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ  ˶˳˨˳˶̀ ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ, ˯˪˶́˳˩: 

̄˷˲˦˩ˮ ˱˾˶˦˰ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˷ ˱˦˷˹˶ˮ ̂ˮ˰ˮ ˩˦ ˨˦˷˦˸ˮ˸˶ˮ ˱˵˦˫˪˧ˮ˷ ˱˦˷˹˶ˮ ̂ˮ˰ˮ. 

ˬ˪˱˳˭ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˹˰ˮ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ 95%-ˮ˦˲ˮ ˷˦ˮ˱˪˩˳˳˧ˮ˷ 

˦˰˧˦˭˳˧ˮ˭ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˰ˮ ˮ˻˲˦ ˨˪˲˪˶˦˰˹˶ˮ ˷˦˾˹˦˰˳˪˧ˮ˷ ˷˦ˬ˼˫˶˪˧ˮ. (̀̄˶ˮ˰ˮ 

4.1) 
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̀̄˶ˮ˰ˮ 4.1  

 95%-ˮ˦˲ˮ ˷˦˲˩˳˳˧ˮ˷ ˦˰˧˦˭˳˧ˮ˷ ˷˦ˬ˼˫˶˪˧ˮ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ 

 ̂˫˪˲ˮ˷ ˱˦˿˫˪˲˪˧˪˰˭˦ ˷ˮ˩ˮ˩˪˪˧ˮ˷ ˨˪˲˪˶˦˰˹˶ˮ ˷˦˾˹˦˰˳˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ 

 

ɷ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ 
˲˦˸˹˶˦˰˹˶ˮ ̂˫˪˲ˮ ˾˦˻˶ˮ˦˲ˮ ̂˫˪˲ˮ 

˻˫˪˩˦ 

˷˦ˬ˼˫˦˶ˮ 

ˬ˪˩˦ 

˷˦ˬ˼˫˦˶ˮ 

˻˫˪˩˦ 

˷˦ˬ˼˫˦˶ˮ 

ˬ˪˩˦ 

˷˦ˬ˼˫˦˶ˮ 

    1 2 3 4 5 6 

1 

̄˷˲˦˩ˮ ˱˾˶˦˰ˮ 

˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˱˦˷˹˶ˮ 

̂ˮ˰ˮ, % 

11,0 14,0 - - 

2 
˨˦˷˦˸ˮ˸˶ˮ ˱˵˦˫˪˧ˮ˷ 

˱˦˷˹˶ˮ ̂ˮ˰ˮ, % 
2,2 3,8 1,43 2,47 

3 ˲˦̀˶ˮ˷ ˱˦˷˹˶ˮ ̂ˮ˰ˮ, % 0,29 0,39 0,18 0,25 

4 
˲˦̀˶ˮ˷ ˸˹˸ˮ˦˲˳˧˦ 

˱˳˰ˮ/100˨ 
3,7 4,5 2,6 3,1 

5 ˲˦̀˶ˮ˷ ˸˹˸˪ ˶ˮ̀̄˫ˮ 12,5 14,5 12,0 16,5 

6 ˻˰˳˶˦˱ˮ˲ˮ˷ ˶ˮ̀̄˫ˮ 5,0 13,0 3,3 8,5 

7 
˦˱ˮ˲˹˶ˮ ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˱˦˷˹˶ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦, ˱˨/˩˱3 
0,35 0,46 0,23 0,30 

8 
˷˦˪˶˭˳ ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˱˦˷˹˶ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦, ˱˨/˩˱3 

0,70 0,95 0,46 0,67 

9 
˷˦˪˶˭˳ ˩˦ ˦˱ˮ˲˹˶ˮ 

˦ˬ˳˸ˮ˷ ˭˦˲˦˺˦˶˩˳˧˦ 
2,0 2,9 2,0 2,2 

 

˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˹˶ˮ  ̂˫˪˲ˮ˷ ˱˳˩˪˰ˮ˷ ˦˷˦˨˪˧˦˩ ˨˦˲̄ˮ˰˹˰ˮ˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ 

˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ: 

1X - ̄˷˲˦˩ˮ ˱˾˶˦˰ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˱˦˷˹˶ˮ ̂ˮ˰ˮ; 

2X - ˨˦˷˦˸ˮ˸˶ˮ ˱˵˦˫˪˧ˮ˷ ˱˦˷˹˶ˮ ̂ˮ˰ˮ; 

3X - ˲˦̀˶ˮ˷ ˱˦˷˹˶ˮ ̂ˮ˰ˮ; 

4X - ˲˦̀˶ˮ˷ ˸˹˸ˮ˦˲˳˧˦; 

5X - ˲˦̀˶ˮ˷ ˸˹˸˪ ˶ˮ̀̄˫ˮ; 
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6X - ˻˰˳˶˦˱ˮ˲ˮ˷ ˶ˮ̀̄˫ˮ; 

7X - ˦˱ˮ˲˹˶ˮ ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˱˦˷˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦. 

˾˦˻˶ˮ˦˲ˮ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲ˮ˷˭˫ˮ˷: 

1X - ˷˦˪˶˭˳ ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˱˦˷˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦; 

2X - ˷˦˪˶˭˳ ˩˦ ˦˱ˮ˲˹˶ˮ ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˭˦˲˦˺˦˶˩˳˧˦; 

3X - ˲˦̀˶ˮ˷ ˸˹˸˪ ˶ˮ̀̄˫ˮ;  

4X - ˲˦̀˶ˮ˷ ˱˦˷˹˶ˮ ̂ˮ˰ˮ; 

5X - ˲˦̀˶ˮ˷ ˸˹˸ˮ˦˲˳˧˦; 

6X - ˻˰˳˶˦˱ˮ˲ˮ˷ ˶ˮ̀̄˫ˮ; 

7X - ˦˱ˮ˲˹˶ˮ ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˱˦˷˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦. 

˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˱˳˩˪˰˪˧ˮ ˩˦ ˱˦˭ˮ ˻˫˪˫˦˶ˮ˦˲˸˪˧ˮ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰˪˧˾ˮ 4.2 ˩˦ 

4.3. ˫˦˶˷˯˫˰˦˫ˮ˭ ˱˳˲ˮ˾˲˹˰ˮ˦ ˮ˷ ˻˫˪˫˦˶ˮ˦˲˸ˮ, ˶˳˱˰ˮ˷˭˫ˮ˷˦̀ ˲˦˾˭ˮ˷ ˩ˮ˷˴˪˶˷ˮ˦ 

˱ˮ˲ˮ˱˦˰˹˶ˮ˦ (2s), ̄˳˰˳ ˪˶˭ˮ ˩˦ ˳˶ˮ ˾˸˶ˮ̄ˮ˭ ˱˳˩˪˰˾ˮ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ˦ ˮ˷ 

˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˲ˮ˾˲˦˩ˮ˦ ˷˸ˮ˹˩˪˲˸ˮ˷ ˯˶ˮ˸˪˶ˮ˹˱ˮ˭, ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ 90%-

ˮ˦˲ˮ ˩˦ 95%-ˮ˦˲ˮ ˷˦ˮ˱˪˩˳˳˧ˮ˷ ˦˰˧˦˭˳˧ˮ˭. 

˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˹˶ˮ ̂˫˪˲ˮ˷˭˫ˮ˷ IX ˫˦˶ˮ˦˲˸ˮ˷ ˱˳˩˪˰ˮ, III ˩˦ VI 

˫˦˶ˮ˦˲˸ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˨˦˲˸˳˰˪˧˪˧ˮ ˦˶˦˦˩˪˯˫˦˸˹˶ˮ˦ F ˺ˮ˾˪˶ˮ˷ ˯˶ˮ˸˪˶ˮ˹˱ˮ˷ 

˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ 90%-ˮ˦˲ˮ ˷˦˲˩˳˳˧ˮ˷ ˦˰˧˦˭˳˧ˮ˭, ̄˳˰˳ ˷̄˫˦ ˩˦˲˦˶˿˪˲ˮ ˨˦˲˸˳˰˪˧˪˧ˮ 

˦˩˪˯˫˦˸˹˶ˮ˦ 95%-ˮ˦˲ˮ ˷˦˲˩˳˳˧ˮ˷ ˦˰˧˦˭˳˧ˮ˭. 

˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ˾˦˻˶ˮ˦˲ˮ ̂˫˪˲ˮ˷˭˫ˮ˷  I ˫˦˶ˮ˦˲˸ˮ˷  I  ˨˦˲˸˳˰˪˧˦, II,  VIII, IX, XI, 

XII ˫˦˶ˮ˦˲˸˪˧ˮ ˦˶˦˦ ˦˩˪˯˫˦˸˹˶ˮ F ˺ˮ˾˪˶ˮ˷ ˯˶ˮ˸˪˶ˮ˹˱ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭, ̄˳˰˳ ˷̄˫˦ 

˩˦˲˦˶˿˪˲ˮ ˨˦˲˸˳˰˪˧˪˧ˮ ˦˩˪˯˫˦˸˹˶ˮ˦ 95%-ˮ˦˲ˮ ˷˦˲˩˳˳˧ˮ˷ ˦˰˧˦˭˳˧ˮ˭. 
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̀̄˶ˮ˰ˮ 4.2    

˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷  ˲˦˸˹˶˦˰˹˶ˮ  ̂˫˪˲ˮ˷ ˱˳˩˪˰˪˧ˮ 
˫
˦
˶
ˮ
˦
˲
˸
ˮ

 

˱˳˩˪˰ˮ R 

2s˲˦˾

˭  ˮ
F 

I 
76321 2232,01432,56934,49102,04564,4 XXXXXY +++-==

71 2449,08707,3* XXY +==  

0,7542 

0,6236 

0,0433 

0,0129 

2,9878 

10,453 

II  
76412 0253,00328,01107,00754,0326,1 XXXXXY +++-==

71 2449,08707,3* XXY +==  

0,6178 

0,4373 

0,0007 

0,0006 

1,9778 

4,5532 

III  

7

''

635 2154,01219,03734,04321,16 XXXXY -++==  

''

7

''

65 326,01279,0435,17* XXXY -+==  

''

75 2426,0271,20 XXY -==  

0,8475 

0,8159 

0,7856 

0,021 

0,0139 

0,0155 

10,7884 

18,9678 

22,6571 

IV  

''

7643 0091,00189,0751,0027,0* XXXXY +-+==  

''

7

"

43 0128,00348,0365,0 XXXY ++-==  

0,9237 

0,9267 

0,0002 

0,0011 

50,4667 

72,6588 

V 

''

7

''

6

''

34 0548,00396,00155,148894,1* XXXXY -++==  

''

7

"

34 0928,0707,129755,1 XXXY -+==  

0,9585 

0,9076 

0,0021 

0,0025 

35,764 

48,760 

VI  
7

'

46 0432,0023,23422,8 XXXY -+==  

''

37 4484,373423,18* XXY +==  

0,4356 

0,4694 

0,1788 

0,1675 

1,6243 

3,3679 

VII  
737 1554,0241,434588,18 XXXY -+==  

''

37 4484,373423,18* XXY +==  

0,5963 

0,5733 

0,2098 

0,2012 

2,045 

6,9873 

VIII  37 2394,324592,20* XXY +==  0,6596 0,2045 7,4439 

IX 67 059,0398,25* XXY -==  0,0453 0,1566 0,0107 
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̀̄˶ˮ˰ˮ 4.3    

˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ˾˦˻˶ˮ˦˲ˮ ̂˫˪˲ˮ˷ ˱˳˩˪˰˪˧ˮ 
˫
˦
˶
ˮ
˦
˲
˸
ˮ

 

˱˳˩˪˰ˮ R 

2s˲˦˾˭

 ˮ
F 

I 
76

''

5

''

41 6299,00595,0493,634,1692382,30 XXXXXY -+--==  
''

41 839,189519,20* XXY +==  

0,5463 

0,6578 

1,3973 

1,6346 

1,8634 

10,5452 

II  
65

'

42 024,05263,0592,23441,0 XXXXY +++==  

5

'

42 8922,09893,25493,0 XXXY ++==  

0,3495 

0,3856 

0,0183 

0,0241 

0,6823 

10,9421 

III  
76

''

413 0238,00489,02904,10539,08327,13 XXXXXY -++-==

''

5

''

43 8732,63822,7229,17* XXXY +-==
 

''

43 583,458349,23 XXY -==  

0,9543 

0,9322 

0,7193 

0,0153 

0,0102 

0,5443 

15,4356 

47,2352 

14,0908 

IV  6514 0023,00089,00351,00273,0 XXXXY +-+-==  
614 0027,00054,00045,0* XXXY ++==  

54 0967,0031,0 XXY ++==  

0,7219 

0,7553 

0,6842 

0 

0 

0 

3,6421 

5,3259 

12,4002 

V 7654 0034,00039,00848,00393,0 XXXXY +++-==  

54 0834,0019,0* XXY +==  

0,6943 

0,6256 

0,0011 

0,0007 

3,4409 

11,3595 

VI  324 0385,003882,04251,0* XXXY -+==  
34 03184,05392,0 XXY -==  

0,7394 

0,6733 

0 

0 

8,5450 

13,9396 

VI I 7645 0236,00483,06825,0295,3 XXXXY -+-==  

45 6934,11632,2* XXY -==  

0,9036 

0,9493 

0,0032 

0,0026 

35,9843 

98,4921 

VIII  
5

''

416 021,16582,00560,03209,7 XXXXY ++-==  
''

4216 472,27925,0394,18203,11 XXXXY ++-==  
''

45 492,20043,11* XXY +==  

0,3197 

0,3449 

0,2845 

0,1548 

0,1993 

0,2188 

0,2789 

0,3438 

0,3612 

IX 
75

''

46 2301,0415,0386,128732,13 XXXXY -++==  
''

76 590,14932,9 XXY +==  

76 2159,0702,11* XXY -==   

0,3484 

0,3194 

0,3039 

0,1730 

0,1194 

0,1583 

0,4572 

0,7745 

0,8343 

X ''

3

''

217 0635,0023,6693,0694,21 XXXXY --+==  

217 362,7274,071,25* XXXY --==  
''

27 737,5271,32 XXY -==  

0,8743 

0,8285 

0,7819 

0,0864 

0,0812 

0,2394 

14,7521 

26,4105 

18,3461 

XI 
6

''

5

''

4

''

17 6543,0548,534,580854,0341,29 XXXXXY --+-==
 

47 8321,1114,22* XXY +==  

0,5365 

0,0242 

0,4533 

0,4595 

0,6509 

0,0034 

XII  
67 8129,0519,20* XXY -==  0,4539 0,4339 0,8356 
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̀̄˶ˮ˰˪˧˾ˮ 4.4 ˩˦ 4.5 ˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˱˳˩˪˰˪˧ˮ ˦˩˪˯˫˦˸˹˶ˮ˦ F ˺ˮ˾˪˶ˮ˷ 

˯˶ˮ˸˪˶ˮ˹˱ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ 95%-ˮ˦˲ˮ ˷˦˲˩˳˳˧ˮ˷ ˦˰˧˦˭˳˧ˮ˭, ˱˦˭ ˦˻˫˭ ˲ˮ˾˲˦˩ˮ 

˶˪˨˶˪˷ˮˮ˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸˪˧ˮ t˷˸ˮ˹˩˪˲˸ˮ˷  ˯˶ˮ˸˪˶ˮ˹˱ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˩˦ ˲˦˾˭ˮ˷ 

˩ˮ˷˴˪˶˷ˮˮ˷ ˱̀ˮ˶˪ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦  (2s ).   

̀̄˶ˮ˰ˮ 4.4. 

 ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˹˶ˮ  ̂˫˪˲ˮ˷ ˱˳˩˪˰˪˧ˮ 

 

̀̄˶ˮ˰ˮ 4.5                    

˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ˾˦˻˶ˮ˦˲ˮ ̂˫˪˲ˮ˷ ˱˳˩˪˰˪˧ˮ 

˫
˦
˶
ˮ
˦
˲
˸
ˮ

 

˱˳˩˪˰ˮ 2s˲˦˾˭ˮ F 

1 
41 390,167332,17 XX +=  1,7654 8,2734 

2 543 0674,75908,817886,16 XXX +-=  0,0341 50,0357 

3 43 8356,37673,19 XX -=  0,0533 14,3407 

4 54 0289,00549,0 XX -=  0,0037 16,1723 

5 34 0347,054,0 XX -=  0,0167 18,7329 

6 45 2809,276042,6 XX -=  0,0037 87,7836 

7 27 0278,26583,45 XX -=  0,329 19,2968 

 

˫
˦
˶
ˮ
˦
˲
˸
ˮ

 

˱˳˩˪˰ˮ 2s˲˦˾˭ˮ F 

1 521 0114,00878,01843,0 XXX ++=  0 70,438 

2 5412 0877,00454,0,0309,148972,1 XXXX -++=  0,0045 41,769 

3 512 0761,0429,150387,3 XXX -+=  0,0005 46,6597 

4 543 3409,01833,03902,20 XXX -+=  0,0132 29,4343 

5 53 1239,0848,21 XX -=  0,027 31,9063 

6 15 2319,332313,17 XX +=  0,2543 6,7434 

7 24 0278,25843,7 XX +=  0,2105 4,4838 
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˷˹˺˭˦ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˩˦˷˦˩˦˷˸˹˶˪˧˰˦˩ ˩˦ 

˺˦˰˷ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ˷ (10 %-ˮ˭ ˨˦˲ˬ˦˫˪˧˹˰ˮ˷) ˨˦˱˳˷˦˫˰˪˲˦˩ ˽˫˪˰˦ 

˱˳˩˪˰ˮ˷˭˫ˮ˷ ˿˫˪˲˷ ˱ˮ˪˶ ˾˪˱˳̂˱˪˧˹˰ˮ ˮ˻˲˦ ˬ˪˱˳˭ ˦˼̂˪˶ˮ˰ˮ ̄˪˶̄ˮ. ˦˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷, 

˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˾˪˶˿˪˫ˮ˩˦˲ ˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˭ ˶ˮ̀̄˫˭˦ ̀̄˶ˮ˰ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ ˫ˮ˼˪˧˩ˮ˭ 

˱˦˿˫˪˲˪˧˪˰˭˦ ̄˹˭-̄˹˭ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷ (521 ==nn ) ˩˦ ˿˦˱˳˽˦˰ˮ˧˪˧˹˰ˮ 

˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˫˦˱˳̂˱˪˧˩ˮ˭ ̆ˮ˴˳˭˪ˬ˦˷ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ˾˦˻˶ˮ˦˲ˮ ̂˫˪˲ˮ˷  

˺˦˰˷ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧. ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰˪˧˾ˮ 4.6 ˩˦ 

4.7. 

 

4.2. ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˹˶ˮ ˩  ˦˾˦˻˶ˮ˦˲ˮ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˱˳˩˪˰˪˧ˮ˷ 

˻˱˪˩ˮ˭ˮ ˹˲˦˶ˮ˷ ˾˪˱˳̂˱˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ 

      ˺ ˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˹˶ˮ ˩˦  ˾˦˻˶ˮ˦˲ˮ  ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˱˳˩˪˰˪˧ˮ˷ ˻˱˪˩ˮ˭ˮ ˹˲˦˶ˮ˷ 

˾˪˱˳̂˱˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧˱˦ ˨˫ˮ˿˫˪˲˦, ˶˳˱ ˴ˮ˶˫˪˰˱˦ ˩˦ ˱˪˳˭̄˪ ˱˳˩˪˰˱˦ ˱˳˨˫̀˦ 

˦˶˦˩˦˱˦˯˱˦˽˳˺ˮ˰˪˧˪˰ˮ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ. ˭˦˫ˮ˷ ˱̄˶ˮ˫, ˱˪˷˦˱˪ ˱˳˩˪˰ˮ ˦˼˱˳˿˲˩˦ 

˲˦˯˰˪˧˦˩ ˦˩˪˯˫˦˸˹˶ˮ, ˫ˮ˩˶˪ ˱˪̄˹˭˪ ˩˦ ˱˪˾˫ˮ˩˪. 

˦˱˶ˮ˨˦˩, ˶ˮ̀̄˫ˮ˭ˮ ˱˳˩˪˰ˮ˶˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˦˶˿˪˫˦˲ˮ ˾˪˫˦˿˪˶˪˭ 

˱˪̄˹˭˪ ˩˦ ˱˪˾˫ˮ˩˪ ˱˳˩˪˰ˬ˪. ˱˪̄˹˭˪ ˱˳˩˪˰ˮ˭  ˷˹˺˭˦ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲ˮ˷ 

˾˪˱˳̂˱˪˧˦˱ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˦ˬ˪ ˱˳˨˫̀˦ 100%-ˮ˦˲ˮ ˾˪˩˪˨ˮ, ̄˳˰˳ 

˺˦˰˷ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ ̂˫˪˲ˮ˷ (10 %-ˮ˭ ˨˦˲ˬ˦˫˪˧˹˰ˮ˷) ˾˪˱˳̂˱˪˧ˮ˷˦˷ ˳˶ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ 

˱ˮ˫ˮ˼˪˭ ˦˶˦˷̂˳˶ˮ ˾˪˩˪˨ˮ.  

˱˪˾˫ˮ˩˪ ˱˳˩˪˰˱˦ ˯ˮ, ˴ˮ˶ˮ˻ˮ˭, ˺˦˰˷ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ ̂˫˪˲ˮ˷ ˾˪˱˳̂˱˪˧ˮ˷˦˷ 

˱˳˨˫̀˦ 100 %-ˮ˦˲ˮ ˾˪˩˪˨ˮ ˩˦ ˷˹˺˭˦ ̂˫˪˲ˮ˷  ˾˪˱˳̂˱˪˧ˮ˷˦˷ -˳˶̅˪˶ ˦˶˦˷̂˳˶ˮ 

˾˪˩˪˨ˮ.  

˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˬ˪  ˩˦˽˶˩˲˳˧ˮ˭, ˿˫˪˲˷ ˱ˮ˪˶ ˾˪˱˳˭˦˫˦ˬ˪˧˹˰ˮ˦ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ 

̂˫˪˲ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˳˧˦ˬ˪ ˾˪˱˳̂˱˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˱˪˭˳˩ˮ˯˦: ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˴˦˶˸ˮˮ˩˦˲ 

̄˩˪˧˦ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˷ˮ˲̅ˮ˷ ˦˶˿˪˫˦, ˱˦˷˾ˮ  ˦˱ˮ˲˹˶ˮ ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˱˦˷˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˷ ˩˦ 

˲˦̀˶ˮ˷ ˱˦˷˹˶ˮ ̂ˮ˰ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦, ˾˪˱˩˪˨ ˱˪˾˫ˮ˩˪ ˱˳˩˪˰ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭, ˬ˪˱˳˭ 

˦˼̂˪˶ˮ˰ˮ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭, ̄˩˪˧˦ ˷˹˺˭˦ ̂˫˪˲ˮ˷ ˾˪˱˳̂˱˪˧˦.  

˭˹ ̂˫˪˲ˮ ˦˶ ˦˼˱˳˿˲˩˪˧˦ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ, ˱˦˾ˮ˲ ̆ˮ˴˳˭˪ˬ˦ 

˺˦˰˷ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧ ˮ˻˲˪˧˦ ˹˦˶˽˳˺ˮ˰ˮ. 
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 ˭˹ ˾˪˱˳̂˱˪˧ˮ˷ ˱ˮˬ˦˲ˮ˦ ˩˦˩˨ˮ˲˩˪˷ ̂˫˪˲ˮ˷ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮˮ˷ ˺˦˻˸ˮ, ˱˦˾ˮ˲ 

˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˪˲ ˲˦̀˶ˮ˷ ˸˹˸ˮ˦˲˳˧˦˷, ˩˦ ˱˪̄˹˭˪ ˱˳˩˪˰ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˦˱˳̂˱˪˧˪˲ 

̆ˮ˴˳˭˪ˬ˦˷ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧. ̆ˮ˴˳˭˪ˬˮ˷ ˩˦˩˦˷˸˹˶˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ 

˩˨ˮ˲˩˪˧˦ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮˮ˷ ˺˦˻˸ˮ, ̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ̆ˮ˴˳˭˪ˬ˦ ˮ˻˲˪˧˦ 

˹˦˶˽˳˺ˮ˰ˮ.    5.7. ̀̄˶ˮ˰ˮ˩˦˲ ˿˦˲˷, ˶˳˱ ˾˦˻˶ˮ˦˲ˮ ̂˫˪˲ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰˱˦ ˱˳˩˪˰˱˦ 

˱˳˨˫̀˦ ˦˶˦˩˦˱˦˯˱˦˽˳˺ˮ˰˪˧˪˰ˮ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ, ˮ˷˪˫˪ ˶˳˨˳˶̀ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ˷ 

˾˪˱˳̂˱˪˧ˮ˷˦˷. 

˺˳˶ ˭˳̄˰ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˹˶ˮ ̂˫˪˲ˮ˷ ˾˪˱˳̂˱˪˧ˮ˷˦˷ ˦˷˪˫˪ 

˦˶˦˩˦˱˦˯˱˦˽˳˺ˮ˰˪˧˪˰ˮ ˾˪˩˪˨ˮ ˱˳˨˫̀˦ ˱˪˳˭̄˪ ˩˦ ˱˪˪˻˫˷˪ ˱˳˩˪˰˱˦. 

˺˦˰˷ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ ̂˫˪˲ˮ˷ ˾˪˱˳̂˱˪˧ˮ˷˦˷ ˱˪˪˻˫˷˪ ˱˳˩˪˰ˮ ˮ́˰˪˫˦ 100% -ˮ˦˲ ˾˪˩˪˨˷ 

˩˦ ˱̄˳˰˳˩ ˳˶ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˦˶ˮ˷ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˦˶˦˷̂˳˶ˮ ˾˪˩˪˨ˮ. 

̀̄˶ˮ˰ˮ 4.6  

˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷  ˲˦˸˹˶˦˰˹˶ˮ ̂˫˪˲ˮ˷ ˱˳˩˪˰˪˧ˮ˷   

˻˱˪˩ˮ˭ˮ ˹˲˦˶ˮ˷ ˾˪˱˳̂˱˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ 

N 1 2 3 4 5 6 7 

˱˳˩˪˰ˮ˷ 

                   

      ˫ ˦˶ˮ˦˲˸ˮ˷ 

 ˺  ˲  ˺  ˲  ˺  ˲  ˺  ˲  ˺  ˲  ˺  ˲  ˺  ˲

1 - - 80 - 80 - 99,9 - 97,5 - - 80 90 - 

2 - - 75 - - - 75 - 75 - 97,5 99 95 - 

3 - - 75 - 90 - 90 - 97,5 - 99,5 95 99,5 90 

4 - - - - - - - - - - - - 97,5 - 

5 - 80 80 - 95 - 95 - 99,5 - - - 99,5 90 

6 75 - - - - - 90 - 90 - - 75 95 - 

7 - - 75 - 80 - 80 - 80 - 99,9 99,9 97,5 - 

8 80 -  - 80 - 90 - 90 - 75 - 97,5 - 

9 - -  - - - - - - - 80 - 97,5 - 

10 - -  - 80 - 90 - 90 - 99,5 99,5 80 - 
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̀̄˶ˮ˰ˮ 4.7     

  ˺ ˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ˾˦˻˶ˮ˦˲ˮ ̂˫˪˲ˮ˷ ˱˳˩˪˰˪˧ˮ˷ 

˻˱˪˩ˮ˭ˮ ˹˲˦˶ˮ˷ ˾˪˱˳̂˱˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ 

 

˻˱˪˩ˮ˭ˮ ˹˲˦˶ˮ˷ ˾˪˱˳̂˱˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ 

˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ˩˦˲ ˨˦˱˳˱˩ˮ˲˦˶˪,  ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ˾˦˻˶ˮ˦˲ˮ ̂˫˪˲ˮ˷˦˭˫ˮ˷  ˿˫˪˲˷ ˱ˮ˪˶ 

˾˪˶˿˪˹˰ˮ˦ ˳˶ˮ ˱˳˩˪˰ˮ - ˱˪˷˦˱˪ ˩˦ ˱˪˾˫ˮ˩˪. 

˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˱˳˩˪˰˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭, ˺˦˰˷ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ ̂˫˪˲ˮ˷ 

˾˪˱˳̂˱˪˧ˮ˷˦˷  ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ˦ 100%-ˮ˦˲ˮ ˾˪˩˪˨ˮ, ̄˳˰˳ ˷˹˺˭˦ ̂˫˪˲ˮ˷ ˾˪˱˳̂˱˪˧ˮ˷˦˷ 

˪˶˭ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˮ˽˳ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˦˶˦˷̂˳˶ˮ ˾˪˩˪˨ˮ. 

˦˱ˮ˸˳˱, ̂˫˪˲ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˾˪˷˦˱˳̂˱˪˧˰˦˩ ˿˫˪˲ ˱ˮ˪˶ ˾˪˱˳˭˦˫˦ˬ˪˧˹˰ˮ˦ 

˾˪˱˩˪˨ˮ ˱˪˭˳˩ˮ˯˦: 

-  ˦ ˶˷˪˧˹˰ˮ ˴˦˶˸ˮˮ˩˦˲ ˮ˶˿˪˫˪˲ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ (˦˶˦ ˹˱̀ˮ˶˪˷ ˷˦˱ˮ˷˦) ˷ˮ˲̅˷,  ˱˦˷˾ˮ 

˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ ˷˦˪˶˭˳ ˩˦ ˦˱ˮ˲˹˶ˮ ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˱˦˷˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ ˩˦ ˱˪˾˫ˮ˩˪ 

˱˳˩˪˰ˮ˷  ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭, ˬ˪˱˳˭ ˦˼̂˪˶ˮ˰ˮ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭, ̄˩˪˧˦ 

̂˫˪˲ˮ˷ ˾˪˱˳̂˱˪˧˦ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮ˦ˬ˪. ˭  ˹ ˾˪˱˳̂˱˪˧ˮ˷˦˷ ˩˦˩˨ˮ˲˩˦ ̂˫˪˲ˮ˷ 

N 1 2 3 4 5 6 7 

˱˳˩˪˰ˮ˷             

      ˫ ˦˶ˮ˦˲˸ˮ˷ 
 ˺  ˲  ˺  ˲  ˺  ˲  ˺  ˲  ˺  ˲  ˺  ˲  ˺  ˲

1 - + 99,9 90 99,5 + 99,5 99,9 99,9 + 95 75 99,9 + 

2 - + 97,5 + 99,5 + 95 90 99,9 + 99,9 95 99,5 + 

3 75 90 99,9 97,5 99,9 + - + 99,9 + 99,9 + 99,9 + 

4 - + 99,9 + 99,9 + 99,5 90 99,9 75 99 99 99,9 + 

5 - + 99,5 + 99,5 75 95 90 99,9 + 99,5 90 99,5 + 

6 - + 99,9 + 99,9 + - + 99,9 + 99,5 + 99,9 + 

7 90 + 95 + 99,9 + 99 + 99,9 95 99,9 + 99,9 97,5 

8 - 95 99,9 + 99,9 + 99,9 + 99,9 + 99 + 99 + 

9 - + 90 + 99,5 + - + 99,9 + 99 + 99,9 + 

10 95 90 97,5 + 99,5 + 95 90 99,9 + 99,9 90 99,9 + 
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˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮˮ˷ ˺˦˻˸ˮ, ˱˦˾ˮ˲ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˪˲  ˲˦̀˶ˮ˷  ˱˦˷˹˶  ̂ˮ˰˷  ˩˦  ˲˦̀˶ˮ˷ 

˸˹˸ˮ˦˲˳˧˦˷ ˩˦ ˱˪˷˦˱˪ ˱˳˩˪˰ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭  ˦˱˳̂˱˪˧˪˲ ̆ˮ˴˳˭˪ˬ˦˷ 

˺˦˰˷ˮ˺ˮ˯˦̀ˮˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧, ̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ̆ˮ˴˳˭˪ˬ˦ ˮ˻˲˪˧˦ ˹˦˶˽˳˺ˮ˰ˮ. 

˦˱˶ˮ˨˦˩, ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˾˪˷˦˱˳̂˱˪˧˰˦˩ 

˾˪˱˳˭˦˫˦ˬ˪˧˹˰˱˦ ˱˪˭˳˩ˮ˯˦˱ ˱˦˼˦˰ˮ ˷˦ˮ˱˪˩˳˳˧ˮ˭ ˩˦˦˩˦˷˸˹˶˦ ˷˹˺˭˦ ̂˫˪˲ˮ˷ 

˲˦˸˹˶˦˰˹˶˳˧˦ ˩˦ ˱˳˨˫̀˦ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦ ˩ˮ˩ˮ ˦˰˧˦˭˳˧ˮ˭ ˨˦˱˳˨˫˪˫˰ˮ˲˦ ̂˫˪˲ˮ˷ 

˺˦˰˷ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧ˮ˷ (10%-ˮ˭ ˨˦˲ˬ˦˫˪˧˹˰ˮ) ˾˪˱˭̄˫˪˫˦ ˱˦˾ˮ˲˦̀ ˯ˮ, ˶˳˩˪˷˦̀ 

˷˦˯˳˲˸˶˳˰˳ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪˪˧ˮ ˦˶ ˷̀˩˪˧˦ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ̀˫˦˰˪˧˦˩˳˧ˮ˷ 

ˬ˼˫˶˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷. 

˱˶˦˫˰˳˧ˮ˭ˮ ˯˳˶˪˰˦̀ˮ˹˶ˮ ˦˲˦˰ˮˬˮ˷ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˭ ˾˪˻˱˲ˮ˰ˮ˦ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ 

̂˫˪˲ˮ˷ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ̂˶˺ˮ˫ˮ ˶˪˨˶˪˷ˮ˹˰ˮ ˱˳˩˪˰˪˧ˮ ˩˦ ˾˪˱˹˾˦˫˪˧˹˰ˮ˦ ˱˦˭ˮ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˷˸˦˸ˮ˷˸ˮ˯˹˶ˮ ˸˪˷˸ˮ, ˶˳˱˪˰˭˦ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˳˶ˮ ˦˲ 

˷˦˱ˮ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ ˩˦˩˦˷˸˹˶˩˪˷ ˷˹˺˭˦ ̂˫˪˲ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˹˶˳˧˦ ˩˦ 

˩ˮ˩ˮ ˦˰˧˦˭˳˧ˮ˭ ˩˦˩˨ˮ˲˩˪˷ ̂˫˪˲ˮ˷ ˺˦˰˷ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦ ˱˦˾ˮ˲˦̀ ˯ˮ, 

˶˳̀˦ ˷˦˯˳˲˸˶˳˰˳ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪˪˧ˮ ˦˶ ˷̀˩˪˧˦ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ 

̀˫˦˰˪˧˦˩˳˧ˮ˷ ˬ˼˫˶˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷. 

˩˦˷˯˫˲˪˧ˮ 
 

 1.  ˾˪˷̂˦˫˰ˮ˰ˮ˦ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧,˦ ˯˪˶́˳˩, 

˳˶˨˦˲˹˰ˮ ˱˵˦˫˪˧ˮ˷, ˾˦˻˶˪˧ˮ˷, ˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫˪˧ˮ˷, ˱ˮ˲˪˶˦˰˹˶ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˷ 

˭˫ˮ˷˳˧˶ˮ˫ˮ ˩˦ ˶˦˳˩˪˲˳˧˶ˮ˫ˮ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧;˦ 

2.  ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˺ˮˬˮ˯˹˶- ˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ˷ 

ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˩˦ ˷˦˾˹˦˰˳ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ, ˷˸˦˲˩˦˶˸˹˰ˮ ˨˦˩˦̄˶˪˧ˮ ˩˦ ˫˦˶ˮ˦̀ˮˮ˷ 

˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸˪˧ˮ; 

3.  ˾˪˶˿˪˹˰ˮ˦ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ 

˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ ˩˦ ˾˪˱˹˾˦˫˪˧˹˰ˮ˦ ˱˦˭ˮ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ ˱˪˭˳˩ˮ˯˪˧;ˮ 

4.  ˾˪˷̂˦˫˰ˮ˰ˮ˦ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ 

˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷ ̀˫˦˰˪˧˦˩˳˧˦ ̀ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˲˦˽˳˺ˮ˷ ˨˦˩˦˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷ ˷˪ˬ˳˲ˮ˷ 
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˨˦˲˱˦˫˰˳˧˾ˮ, ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˾˪˲˦̄˫ˮ˷, ˭˪˶˱˹˰ˮ ˩˦˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˩  ˦  ˲ˮ˦˩˦˨˹˶-

˯˰ˮ˱˦˸˹˶ ˴ ˮ˶˳˧˪˧ˬ˪  ˩ ˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰˪˧ˮ˭; 

5.   ˾˪˷̂˦˫˰ˮ˰ˮ  ˦˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲˾ˮ ˩˦˱˦˸˪˧˹˰ˮ ˯˦˲ˮ˷ ˪˻˷˸˶˦˻˸ˮ˷ ˨˦˫˰˪˲ ˦

˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫˪˧ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧˦ˬ˪ ˩˦ ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˬ˪ô. 

6.   ˾˪˷̂˦˫˰ˮ˰ˮ˦ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲˾ˮ ˩˦˱˦˸˪˧˹˰ˮ ˨˦˶˪˾˪ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˩˦ ˯˦˲ˮ˷ 

˪˻˷˸˶˦˻˸ˮ˷ ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˷ ˨˦˫˰˪˲ ˦˹˰˸˶˦ˮˮ˷˺˪˶ ˷˴˪˻˸˶˪˧ˬ˪; 

7.  ˾˪˷̂˦ ˫˰ˮ˰ ˮ˦ ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷ ̀˫ ˦˰˪˧˦˩˳˧˦ 

˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˷˦̄ˮ˷ ˩˦˶˼˫˪˫ˮ˷ ˩˶˳˷; 

8. ˦˨˪˧˹˰ˮ˦ ˺˳ ˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰˳˧ˮ˷ ̂˶˺ˮ˫ˮ ˶˪˨˶˪˷ˮ˹˰ˮ 

˱˳˩˪˰˪˧ˮ ˩˦ ˾˪˱˹˾˦˫˪˧˹˰ˮ˦ ˱˦˭ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˷˸˦˸ˮ˷˸ˮ˯˹˶ˮ ˸˪˷˸ˮ.  

9. ˾˪˱˹˾˦˫˪˧˹˰ˮ˦ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˩ ˳˯˹˱˪˲˸˦̀ˮ˦ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ 

˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˯˳˲˸˶˳˰ˮ˷ ˱˪˭˳˩˪˧ˬ˪.  

10. ˾˪˶˿˪˹˰ˮ˦ ˨˪˲˱˳˩ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ˲˦˽˳˺˪˧ˮ˷ ˦˱˳̀˲˳˧ˮ˷ 

˱˪˭˳˩ˮ ˩˦ ˨˦˱˳̀˩ˮ˷ ̄˪˶̄ˮ.  
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1.ˬ˳˨˦˩ˮ ˩ ˪˧˹˰˪˧˪˧ˮ 
 

1.1. ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˾˪˺˦˷˪˧˦ ˲˦˸˹˶˦˰˳˧˦ˬ˪ ̄˩˪˧˦  ˨˳˷˸  51433-99  ˩˦ 

˨˳˷˸  51434-99 -ˮ˭ ˩˦ ˦˲˦˰ˮˬˮ˷ ˷˴˪̀ˮ˦˰˹˶ˮ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭.  

1.2. ˲ ˮ˱˹˾˪˧ˮ˷ ˾˪˶˿˪˫˦ ˩˦ ˱˳˱ˬ˦˩˪˧˦ ï ˨˳˷˸ 26313-84. 

˷ˮ˲̅˪˧ˮ˷ ˦˲˦˰ˮˬ˷ ˦˸˦˶˪˧˪˲ ̂˫˪˲˾ˮ, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˱˳̀ˮ˰˪˧˹˰ˮ ˦˻˫˷ ˶˧ˮ˰˳˧ˮ, 

˶˦̀ ̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧˦ ̀˪˲˸˶ˮ˺˹˨ˮ˶˪˧ˮ˭ 10 ̂˹˭ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ 3000 ˧˶˹˲˫˦ 

̂˹˭˾ˮ. 

2. ˦ ˲˦˰ˮˬˮ˷ ˱ ˪˭˳˩˪˧ˮ 
 

2.1. ˱˾˶˦˰ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧ˮ˷  ˱˦˷˹˶ˮ      ̂ˮ˰ˮ˷    ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦ - ˨˳˷˸ ȶ  51433-99.   

2.2. ˨˦˷˦˸ˮ˸˶ˮ  ˱˵˦˫ˮ˦˲˳˧ˮ˷ ˱˦˷˹˶ˮ  ̂ˮ˰ˮ˷   ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦, ˰ˮ˱˳˲˱˵˦˫˦ˬ˪  

˨˦˩˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˭ - ˨˳˷˸ ȶ 51434-99. 

2.3. ˷˦˪˶˭˳   ˦ˬ˳˸ˮ˷  ˱˦˷˹˶ˮ  ̂ˮ˰ˮ˷  ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦  ˯˪˰˩˦˰ˮ˭ - ˨˳˷˸ ȶ  

51438-99. 

2.4.˦˱ˮ˲˹˶ˮ ˦ˬ˳˸ˮ˷ (˺˳˶˱˳˰˹˶ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷) ˱˦˷˹˶ˮ  ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˷  

˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦ - Ă˺˳˶˱˳˰˹˶ˮ ˨˦˸ˮ˸˫˶ˮ˷ñ ˱˪˭˳˩ˮ˭ 

 2.4.1. ˱ ˪˭˳˩ˮ˷ ˦˶˷ˮ 

˦˱ˮ˲˹˶ˮ ˦ˬ˳˸ˮ˷ (˺˳˶˱˳˰˹˶ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷) ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ ˦˶˷ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˷ 

ˮ˱˦˾ˮ, ˶˳˱ ˺˳˶˱˦˰ˮ˲ˮ˷ ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ ̄˩˪˧˦  ˦˱ˮ˲˳̅˨˹˺ˮ˷ ˨˦˫˰˪˲ˮ˷  ˰ˮ˯˫ˮ˩˦̀ˮ˦, 

˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦˱̀ˮ˶˪˧˷ ˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫ˮ˷ ˩ˮ˷˳̀ˮ˦̀ˮˮ˷ ˱˵˦˫˹˶ ˯˳˲˷˸˦˸˲˸˦˷. 

2.4.2.˦ ˴˦˶˦˸˹˶˦, ˱˦˷˦˰˦, ˶˪˦˻˸ˮ˫˪˧ˮ. 

˷˦˷̂˳˶ˮ ˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˹˰ˮ ï ˨˳˷˸ 24104-80 ˦̂˳˲˫ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˬ˼˫˶˪˧ˮ˭ 

500, 1000˨, ˦̂˳˲˫ˮ˷ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ̀˩˳˱ˮ˰˪˧ˮ˭ ˦˶˦˹˱˪˸˪˷ˮ Ñ 0,01. 

̂˽˰ˮ˷ ˦˧˦ˬ˦˲˦ 

˭˪˶˱˳˱˪˸˶ˮ ˫˪˶̀̄˰ˮ˷̂˽˰ˮ˷ ˱ˮ˲ˮ˷ ˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˹˰ˮï ˨˳˷˸ 215-73. 

˯˳˰˧˪˧ˮ ˯˳˲˹˷˹˶ˮ ï ˨˳˷˸ 23932-90   . 

˴ˮ˴˪˸˪˧ˮ   - ˨˳˷˸ 20292-74. 

˧ˮ˹˶˪˸˪˧ˮ   - ˨˳˷˸ 20292-74. 
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˺ˮ˰˸˶ˮ˷ ˻˦˼˦˰˩ˮ  ˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˹˰ˮ ˦˲ ˻˦˼˦˰˩ˮ˷ ˺ˮ˰˸˶˪˧ˮ - ˨˳˷˸ 12026 

-76. 

ɖȳ ˱˪˸˶ˮ ˨˦ˬ˳˱˫ˮ˷ ̀˩˳˱ˮ˰˪˧ˮ˭ ˦˶˦˹˱˪˸˪˷ˮ  Ñ 0,05. 

˲˦˸˶ˮ˹˱ˮ˷ ̆ˮ˩˶˳˻ˮ˩ˮ ï ˨˳˷˸ 4328-77. 

˺˳˶˱˦˰ˮ˲ˮ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ  ï ˨˳˷˸ 1625-75. 

˺˪˲˳˰˺˸˦˰˪ˮ˲ˮ ï ˨˳˷˸ 5880-72. 

˷˴ˮ˰˪˲́ˮ (II) ˨˳˨ˮ˶˩˱˵˦˫˦ 5-̂˽˰ˮ˦˲ˮ ï ˨˳˷˸ 4165-78. 

˯˦˰ˮ˹˱ˮ˷ ˺˪˶˳̀ˮ˦˲ˮ˩ˮ  3-̂˽˰ˮ˦˲ˮ - ˨˳˷˸4207-75. 

̂˽˦˰ˮ ˨˦˱˳̄˩ˮ˰ˮ ï ˨˳˷˸ 6709-79. 

2.4.3.  ˱ ˳˱ˬ˦˩˪˧˦ ̀˩ˮ˷˦˭˫ˮ˷ 

2.4.3.1.  ˺ ˳˶˱˳˰˹˶ˮ ˲˦˶˪˫ˮ˷ ˱˳˱ˬ˦˩˪˧˦.  

50 ˷3˱ ˺˳˶˱˦˰ˮ˲˷ ˱˦˷˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˭ 400 /˨˩ 3˱  ˹˱˦˸˪˧˪˲ 1 ˷3˱  

˺˪˲˳˰˺˸˦˰˪ˮ˲ˮ˷ ̄˷˲˦˶˷ ˱˦˷˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˭ 10 ˨ /˩ 3˱  ˩  ˦˾˪˱˩˪˨ ˲˦˸˶ˮ˹˱ˮ˷ 

̆ˮ˩˶˳˻˷ˮ˩ˮ˷  c (NaOH)=0.1 ˱ ˳˰ˮ/˩ 3˱  ̄˷˲˦˶ˮ˭ ˪ ˷˲˦˶˪˫ˮ ˩˦˽˦˫˭ ˼ˮ˦ ˫˦˶˩ˮ˷˺˪  ˶

˾˪˺˪˶ˮ˰˳˧˦˱˩˪. 

2.4.4. ̀ ˩ˮ˷ ˿˦˸˦˶˪˧˦ 

50 ˷3˱  ̂˫˪˲˷ ˦˭˦˫˷˪˧˪˲ 250 ˷3˱-ˮ˦˲ ˱ˬ˳˱ ˯˳˰˧˦˾ˮ ˩  ˦ ˦̀̄˪˰˪˧˪˲ ̂˽˰ˮ˷ 

˦˧˦ˬ˦˲˦ˬ˪ 400C- ˱˩.˪ ˾˪˱˩˪˨ ˹˱˦˸˪˧˪˲ 5 ˷3˱ ˷˴ˮ˰˪˲́ˮ˷ ˷˹˰˺˦˸ˮ˷ ̄˷˲˦˶˷ ˱˦˷˹˶ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˭ 250 /˨˩ 3˱, ˱˳˹˶˪˫˪˲ ˩  ˦ ˮ˻˫˪ ˹˱˦˸˪˧˪˲  5 ˷3˱ ˯˦˰ˮ˹˱ˮ˷ 

˺˪˶˳̀ˮ˦˲ˮ˩˷  (˷ˮ˷̄˰ˮ˷ ˽˫ˮ˭˪˰ ˱˦˶ˮ˰˷) ˱˦˷˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˭ 260 /˨˩ 3˱. 

̄˪˰˱˪˳˶˪˩ ˱˳˶˪˫ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ̄˷˲˦˶˷ ˦̀ˮ˫˪˧˪˲, ˯˳˰˧ˮ˷ ˾ˮ˨˭˦˫˷˷ ˨˦˱˳̄˩ˮ˰ˮ 

̂˽˰ˮ˭ ˾˪˦˫˷˪˧˪˲ ˲ˮ˾˦˲̄˦ˬ˦˱˩˪ ˩  ˦˺ˮ˰˸˶˦˫˪˲ ˻˦˼˦˰˩ˮ˷ ˺ˮ˰˸˶˾ˮ.  

100 ˷3˱ ˺ˮ˰˸˶˦˸˷, 20  ̂˫˪˭ˮ ˺˪˲˳˰˺˸˦˰˪ˮ˲ˮ˷ (˱˦˷˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˭ 

10˨ /˩ 3˱ ) ̄˷˲˦˶ˮ˷ ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨, ˦˲˪ˮ˸˶˦˰˪˧˪˲ ̅˪ ˶˲˦˸˶ˮ˹˱ˮ˷ ̆ˮ˩˶˳˻˷ˮ˩ˮ˷  

c (NaOH) = 2 ˱ ˳˰ˮ/˩ 3˱  ̄˷˲˦˶ˮ˭ ˩  ˦˧˳˰˳˷ ˲˦˸˶ˮ˹˱ˮ˷ ̆ˮ˩˶˳˻˷ˮ˩ˮ˷ c (NaOH)=0.1 

˱˳˰ˮ/˩ 3˱  ̄˷˲˦˶ˮ˭ pH 7.8-˱˩.˪ 

˲˪ˮ˸˶˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ˬ˪ ˩˦̄˦˶̅˹˰ˮ ˸˹˸ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦˷ ˦  ˶ ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˪˲. 

˾˪˱˩˪˨ ˹˱˦˸˪˧˪˲ 10 ˷3˱ ˺˳˶˱˳˰˹˶ ˲˦˶˪˫˷ ˩  ˦ ˧˳˰˳˷ ˯˳˰˧ˮ˷ ˾ˮ˨˭˦˫˷˷ 

˺ˮ˰˸˶˦˫˪˲ ˲˦˸˶ˮ˹˱ˮ˷ ̆ˮ˩˶˳˻˷ˮ˩ˮ˷ c (NaOH)=0.1 ˱ ˳˰ˮ/˩ 3˱  ̄ ˷˲˦˶ˮ˭ pH 9-˱˩.˪ 

2.4.5. ˾ ˪˩˪˨˪˧ˮ˷  ˩ ˦˱˹˾˦˫˪˧˦ 
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˦˱ˮ˲˹˶ˮ ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˱˦˷˹˶ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦˷, (X), ˨ ˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˪˲ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭: 

, 

˷˦˩˦̀:  n -˦˶ˮ˷ ˺˳˶˱˦˰ˮ˲ˮ˷ ˨˦˸ˮ˸˫˶˦ˬ˪ ˩˦̄˦˶̅˹˰ˮ  

c (NaOH )= 0.1 ˱ ˳˰ˮ/˩ 3˱  ̄˷˲˦˶ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦; 

250 - ˨˦ˬ˦˫˪˧˦;  

1.4 - ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˾˪˪˷˧˦˱˪˧˦  

c (NaOH)=0.1 ˱ ˳˰ˮ/˩ 3˱  ̄˷˲˦˶ˮ˷ 1 ˷ 3˱- ;˷ 

50 - ˦˼˪˧˹˰ˮ ̂˫˪˲ˮ˷ ˲ˮ˱˹˾ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦,  ˷  ˱3 ; 

100 - ˨˦˷˦˸ˮ˸˶˦˩ ˦˼˪˧˹˰ˮ ˺ˮ˰˸˶˦˸ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦; 

˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˦˧˷˳˰˹˸˹˶ˮ ˨˦˩˦̄˶˦ ˳  ˶˴˦˶˦˰˪˰˹˶ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˷ ˾˳˶ˮ˷,  P=0.95 

˦˰˧˦˭˳˧ˮ˷ ˩˶˳˷, ˦  ˶˹˲˩˦ ˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˪˷ 0.5%- .˷ 

˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˦˧˷˳˰˹˸˹˶ˮ ˨˦˩˦̄˶˦ ˪˶˭ˮ ˩  ˦ˮ˨ˮ˫˪ ˷ˮ˲̅ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ 

˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˦˾ˮ ˱ˮ˼˪˧˹˰ ˳  ˶˨˦ˬ˳˱˫˦˷ ˾˳˶ˮ˷, P=0.95 ˦ ˰˧˦˭˳˧ˮ˷ ˩˶˳˷, ˦  ˶˹˲˩˦ 

˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˪˷ 1%- .˷ 

2.5. ˲ ˦̀˶ˮ˷  ˱ ˦˷˹˶ˮ  ̂ ˮ˰ˮ˷ ˩  ˦ ˱ˮ˷ˮ  ˸˹˸ˮ˦˲˳˧ˮ˷  ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦ - ˨˳˷˸ ȶ 51436-

99. 

2.6. ˻ ˰˳˶˦˱ˮ˲ˮ˷  ˶ ˮ̀̄˫ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦.  

2.6.1. ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˦˶˷ˮ. ˱˪˭˳˩˷ ˷˦˺˹́˫˰˦˩ ˹˩˪˫˷ ˾˦˻˶˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˳˶˨˦˲˹˰ˮ 

˱˵˦˫˪˧ˮ˷˨˦˲ ˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧˹˰ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˷ ˩˦˵˦˲˨˫˦ ˻˰˳˶˦˱ˮ˲ ȧ-˭ .ˮ 

2.6.2.  ˦ ˴˦˶˦˸˹˶˦, ˱˦˷˦˰˦, ˶˪˦˻˸ˮ˫˪˧ˮ 

˯˳˰˧˪˧ˮ ˯˳˲˹˷˹˶ˮ ˱ˮ˰˪˷ˮ˰˷˦̀˳˧ˮ˦˲ˮ ˨˳˷˸ 23932-90. 

˴ˮ˴˪˸˪˧ˮ ï ˨˳˷˸ 20292-74. 

˧ˮ˹˶˪˸˪˧ˮ ï ˨˳˷˸ 20292- 74. 

˻˰˳˶˦˱ˮ˲ˮ ï ȧ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮï ȴȷȸ 6-01-76-79. 

˱˦˶ˮ˰˱˵˦˫˦ ï ˨˳˷˸ 3118 -77. 

̂˽˦˰ˮ ˨˦˱˳̄˩ˮ˰ˮ ï ˨˳˷˸ 6709 ï 72. 

˯˦˰ˮ˹˱ˮ˷ ˮ˳˩ˮ˩ˮ ï ˨˳˷˸ 4232-74. 

˲˦˸˶ˮ˹˱ˮ˷ ˭ˮ˳˷˹˰˺˦˸ˮ ï ˨˳˷˸ 244-76. 

˷˦˦˭ˮ˷ ˱ˮ˲˦ 

˷˦̄˦˱˪˧˪˰ˮ ̄˷˲˦˩ˮ - ˨˳˷˸ 10163-76. 
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˷˦˷̂˳˶ˮ ˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˹˰ˮ ˦˲˦˰ˮˬ˹˶ˮ ˦̂˳˲˫ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˬ˼˫˦˶ˮ˭  200˨ 

˩˦ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ̀˩˳˱ˮ˰˪˧ˮ˭ ˦˶˦˹˱˪˸˪˷ˮ Ñ 0,0002- ˨˳˷˸ 24104-80 

2.6.3. ˱ ˳˱ˬ˦˩˪˧˦  ̀ ˩ˮ˷˦˭˫ˮ˷. 

2.6.3.1 ˻ ˰˳˶˦˱ˮ˲ˮ˷ c(C6H5O2NClSNaǈ3H2O)=0.01 ˱ ˳ /˰˩ 3˱  ̄ ˷˲˦˶ˮ˷  ˱ ˳˱ˬ˦˩˪˧˦.  

˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 1.45 ˨ , ˻˰˳˶˦˱ˮ˲˷ ˱ˬ˳˱ ˯˳˰˧˦˾ˮ ˸˪˫˦˩˪˳˧ˮ˭ 1000 ˷ 3˱ ̄˷˲ˮ˦˲ 45 

˷3˱ ˨ ˦˱˳̄˩ˮ˰ ̂˽˦˰˾ˮ  ˩  ˦˲ˮ˾˦˲̄˦ˬ˦˱˩˪ ˩˦˽˦˫˭ ̂˽˰ˮ˭. 

2.6.3.2. ˻ ˰˳˶˦˱ˮ˲ˮ˷  ˸ ˮ˸˶ˮ˷  ˩ ˦˩˨˪˲˦ 

25 ˷˱3 ˻˰˳˶˦˱ˮ˲ˮ˷ ̄˷˲˦˶ˮ c(C6H5O2 NClSNaǈ3H2O)=0.01˱ ˳ /˰˩ 3˱ ˨˦˩˦˦˻˫˭  250 

˷3˱ -ˮ˦˲ˮ ˸˪˫˦˩˳˧ˮ˷ ˯˳˲˹˷˹˶ ˯˳˰˧˦˾ˮ ˱ˮ˰˪˷ˮ˰ˮ ˷˦̀˳˧ˮ˭. ˹˱˦˸˪˧˪˲ 10 ˷3˱ 

˯˦˰ˮ˹˱ˮ˷ ˮ˳˩ˮ˩ˮ˷ ̄˷˲˦˶˷ ˱˦˷˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˭ 200 ˨ /˩ 3˱ ˩  ˦10 ˷ 3˱ ˨˦ˬ˦˫˪˧˹˰ 

(1:1) ˱ ˦˶ˮ˰˱˵˦˫˦˷.  

˨˦˱˳˽˳˺ˮ˰ ˮ˳˩˷ ˸ˮ˸˶˦˫˪ ˲˲˦˸˶ˮ˹˱ˮ˷ ˭ˮ˳˷˹˰˺˦˸ˮ˷ c(Na2S2O3ǈ5H2O)=0.01 

˱˳ /˰˩ 3˱ ̄˷˲˦˶ˮ˭. ˰˹˶̅ˮ ̄˷˲˦˶ˮ˷ ˨˦˹˺˪˶˹˰˪˧˦˱˩˪. ˮ˲˩ˮ˯˦˸˳˶˦˩ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ 

1% -ˮ˦˲ˮ ˷˦̄˦˱˪˧˰ˮ˷ ̄˷˲˦˶ˮ. 

˻˰˳˶˦˱ˮ˲ˮ˷ ˸ˮ˸˶ˮ ˹˩˶ˮ˷ ˨˦˸ˮ˸˫˶˦ˬ˪ ˩˦̄˦˶̅˹˰ˮ ˭ˮ˳˷˹˰˺˦˸ˮ˷ ̄˷˲˦˶ˮ˷ 

˶˦˳˩˪˲˳˧˦, ˾˪˺˦˶˩˪˧˹˰ˮ ˨˦˷˦˸ˮ˸˶˦˩ ˦˼˪˧˹˰ˮ ˻˰˳˶˦˱ˮ˲ˮ˷ ̄˷˲˦˶ˮ˷ 

˶˦˳˩˪˲˳˧˦˷˭˦˲.  

2.6.4. ̀ ˩ˮ˷  ˿ ˦˸˦˶˪˧˦ 

1 ˷3˱ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲ˮ˷ ˷ˮ˲̅˷ ˦˭˦˫˷˪˧˪˲ ˯˳˲˹˷˹˶ ˯˳˰˧˦˾ˮ ˱ˮ˰˪˷ˮ˰ˮ 

˷˦̀˳˧ˮ˭ ˩  ˦ ˹˱˦˸˪˧˪˲ 50 ˷3˱ ˻˰˳˶˦˱ˮ˲ˮ˷ c(C6H5O2 NClSNaǈ3H2O)=0.01˱ ˳ /˰˩ 3˱ 

̄˷˲˦˶˷. 

˯˳˰˧˦˷ ˦̄˹˶˦˫˪˲ ˷˦̀˳˧˷ ˩  ˦ 15 ̂˹˭ˮ˭ ˦˭˦˫˷˪˧˪˲ ˧˲˪˰ ˦˩˨ˮ˰˦˷. ˾˪˱˩˪˨ 

˹˱˦˸˪˧˪˲ 10 ˷3˱ ˯˦˰ˮ˹˱ˮ˷ ˮ˳˩ˮ˩ˮ˷ ̄˷˲˦˶˷ ˱˦˷˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˭ 200 ˨ /˩ 3˱, 10 

˷3˱ ˨˦ˬ˦˫˪˧˹˰ ˱˦˶ˮ˰˱˵˦˫˦˷ ˩  ˦  ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˰ ˮ˳˩˷ ˸ˮ˸˶˦˫˪˲ ˲˦˸˶ˮ˹˱ˮ˷ 

˭ˮ˳˷˹˰˺˦˸ˮ˷ c(Na2S2O3ǈ5H2O) = 0.01˱ ˳ /˰˩ 3˱ ̄˷˲˦˶ˮ˭ ˰˹˶̅ˮ ˺˪˶ˮ˷ 

˨˦˹˺˪˶˹˰˪˧˦˱˩˪. ˮ ˲˩ˮ˯˦˸˳˶˦˩ ˮ˽˪˲˪˧˪˲ ˷˦̄˦˱˪˧˰ˮ˷ ̄˷˲˦˶˷. 

˶˳˨˳˶̀ ˯˫˰˪˫˪˧˱˦ ˦˿˫˪˲˦ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˰ˮ ˮ˳˩ˮ˷ ˨˦˸ˮ˸˫˦˶˦ ˹˲˩˦ ˱˳̄˩˪˷ 

˭˦˲˦˧˶˦˩,  ˷ ˮ˿˻˦˶ˮ˭ ˷˦˾˹˦˰˳˩ 7 ̂ ˹˭ˮ. 

2.6.5. ˾ ˪˩˪˨˪˧ˮ˷  ˩ ˦˱˹˾˦˫˪˧˦.  
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˶˦˩˨˦˲ ˻˰˳˶˦˱ˮ˲ˮ˷ c(C6H5O2 NClSNaǈ3H2O) = 0.01˱ ˳ /˰˩ 3˱   ̄˷˲˦˶ˮ˷ 1˷3˱  

˾˪˪˷˦˧˦˱˪˧˦ ˭ˮ˳˷˹˰˺˦˸ˮ˷ c(Na2S2O3ǈ5H2O) = 0.01˱ ˳ /˰˩ 3˱ ̄˷˲˦˶ˮ˷ 1 ˷3˱- ,˷ 

˻˰˳˶˦˱ˮ˲ˮ˷ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˪˲˪˰˳˧˦˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˪˲ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭: 

X = a , 

˷˦˩˦̀ a ˦˶ˮ˷ ˨˦˷˦˸ˮ˸˶˦˩ ˦˼˪˧˹˰ˮ ˻˰˳˶˦˱ˮ˲ˮ˷  c(C6H5O2 NClSNaǈ3H2O) = 

0.01˱ ˳ /˰˩ 3˱   ̄ ˷˲˦˶ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦; 

  - ˻˰˳˶˦˱ˮ˲˷ ̄˷˲˦˶ˮ˷ ˸ˮ˸˶ˮ;  

 c-˨˦˸ˮ˸˫˶˦ˬ˪ ˩˦̄˦˶̅˹˰ˮ ˲˦˸˶ˮ˹˱ˮ˷ ˭ˮ˳˷˹˰˺˦˸ˮ˷ c(Na2S2O3ǈ5H2O) = 

0.01˱ ˳ /˰˩ 3˱ ̄˷˲˦˶ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦. 

˨˦ˬ˳˱˫ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˼˪˧˹˰˳˧˪˲ ˳˶ ˮ ˴˦˶˦˰˪˰˹˶ˮ ˨˦˲˷˦ˬ˶˫˶ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ 

˦˶ˮ˭˱˪˸ˮ˯˹˰˷. ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˦˧˷˳˰˹˸˹˶ˮ ˨˦˩˦̄˶˦ ˳  ˶˴˦˶˦˰˪˰˹˶ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˷ 

˾˳˶ˮ˷ ˦  ˶˹˲˩˦ ˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˪˷ 0.5%- .˷ 

˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˦˧˷˳˰˹˸˹˶ˮ ˨˦˩˦̄˶˦ ˷˷˫˦˩˦˷˷˫˦ ˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˦˾ˮ ˱ˮ˼˪˧˹˰ 

˾˪˩˪˨˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷,  P=0.95 ˦ ˰˧˦˭˳˧ˮ˷ ˩˶˳˷, ˦  ˶˹˲˩˦ ˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˪˷ 1%- .˷ 

2.7. ˴ ˶˳˰ˮ˲ˮ˷ ˱˦˷˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦  

2.7.1. ˱ ˪˭˳˩ˮ˷ ˦˶˷ˮ  

˱˪˭˳˩˷ ˷˦˺˹́˫˰˦˩ ˹˩˪˫˷ ˲ˮ˲̆ˮ˩˶ˮ˲ˮ˷˦ ˩  ˦˴˶˳˰ˮ˲ˮ˷ ˹˶˭ˮ˪˶˭˻˱˪˩˪˧ˮ˷ 

˶˪˦˻̀ˮˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˨˦˱˳˷˦˯˫˰˪˫ˮ ̄˷˲˦˶ˮ˷ ̂ˮ˭˪˰ˮ ˾˪˺˪˶ˮ˰˳˧ˮ˷ 

ˮ˲˸˪˲˷ˮ˹˶˳˧ˮ˷ ˨˦ˬ˳˱˫˦.  

2.7.2. ˦ ˴˦˶˦˸˹˶˦, ˱˦˷˦˰˦, ˶˪˦˻˸ˮ˫˪˧ˮ 

˷˦˷̂˳˶ˮ ˦˲˦˰ˮˬ˹˶ˮ ˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˹˰ˮ ˦̂˳˲˫ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˬ˼˫˦˶ˮ˭ 200˨ 

˩˦ ˦̂˳˲˫ˮ˷ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ̀˩˳˱ˮ˰˪˧ˮ˭ ˦˶˦˹˱˪˸˪˷ˮ ± 0,0002 ˨ -  ˨ ˳˷˸ 24104-2001. 

˦˧˦ˬ˦˲˦ ̂˽˰ˮ˷ ˪˰˪˻˸˶˹˰ˮ.  

˷˦˦˭ˮ˷ ˱ˮ˲˦ 

˷ˮ˲˵˦˶˪˧ˮ -  ˨ ˳˷у˸ 1770-74. 

˴ˮ˴˪˸˪˧ˮ– ˨ ˳˷˸ 20292-74. 

˯˳˰˳˶ˮ˱˪˸˶ˮ ˺˳˸˳˪˰˪˻˸˶ˮ˰ˮ ˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˹˰ˮ  ˾˹˻˺ˮ˰˸˶˪˧ˮ˷ 

˲˦˯˶˪˧ˮ˭ ˦˲ ˷˴˪˻˸˶˳˺˳˸˳˱˪˸˶ˮ. ̃ˮ˦˲̃˫˪˰˱˵˦˫˦ - ˨ ˳˷˸ 5848-73. 

˷˴ˮ˶˸ˮ ˶˪˻˸ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ 
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˴˶˳˰ˮ˲ˮ – ТУ 609-т 2849-78. 

˲ˮ˲̆ˮ˩˶ˮ˲ˮ– ТУ 609-10-1384-79. 

 2.7.3. ˱ ˳˱ˬ˦˩˪˧˦ ̀˩ˮ˷˦˭˫ˮ˷ 

 ˨˦ˬ˳˱˫ˮ˷ ̂ˮ˲ ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲ˮ˷ ˨˦ˬ˦˫˪˧˦  5-10-̅˪.˶ 

2.7.4.  ̀ ˩ˮ˷ ˿˦˸˦˶˪˧˦. 

˷ˮ˲̅˦˶˪˧˾ˮ (ˬ˳˱ˮ˭ 18ɛ180) ˴ˮ˴˪˸ˮ˭ ˾˪˽˦˫˭: 

1˷3˱ ˨˦˱˳˷˦˯˫˰˪˫ˮ ̄˷˲˦˶ˮ. 

1˷3˱ ̃ ˮ˦˲̃˫˪˰˱˵˦˫˦. 

2˷3˱ ˲ ˮ˲̆ˮ˩˶ˮ˲ˮ˷ ̄˷˲˦˶ˮ ˪˭ˮ˰˪˲˨˰ˮ˯˳˰˾ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˭ 40 ˨ /˩ 3˱ . 

˷ˮ˲̅˦˶˪˧˷  ˦̄˹˶˦˫˪˲ ˷˦̀˳˧˷ ˩  ˦ ˬ˹˷˸˦˩ 14 ̂˹˭ˮ˭ ˦˭˦˫˷˪˧˪˲ ˱˩˹˼˦˶˪ 

˦˧˦ˬ˦˲˦˾ˮ. ˾˪˱˩˪˨ ˨˦˩˦˦˻˫˭ ̀ˮ˫ ̂˽˦˰˾ˮ, ˪˶˭ˮ ̂˹˭ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ˹˱˦˸˪˧˪˲ 10 

˷3˱ ˪ ˭ˮ˰ˮ˷ ˷˴ˮ˶˸˷ ˩  ˦˱˳˹˶˪˫˪˲. 

ˬ˹˷˭˦˩ 20 ̂˹˭ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˷ˮ˲̅˦˶˪˧˷ ˮ˼˪˧˪˲ ̂˽˰ˮ˷ ˦˧˦ˬ˦˲ˮ˩˦˲ ˩  ˦ 

˺˳˸˳˯˳˰˳˶ˮ˱˪˸˶ˬ˪  ˦ ˲˷˴˪˻˸˶˳˺˳˸˳˱˪˸˶ˬ˪  ˱̂˫˦˲˪ ˾˹˻˺ˮ˰˸˶ˬ˪ ˬ˳˱˦˫˪˲ 

˷˦˯˫˰˪˫ˮ ̄˷˲˦˶ˮ˷ ˳˴˸ˮ˯˹˶ ˷ˮ˱˯˫˶ˮ˫˪˷. ˨˦ˬ˳˱˫˦˷ ˦˸˦˶˪˧˪˲ ˯ˮ˹˫˪˸˪˧˾ˮ, ˷˦˩˦̀ 

˷˦˱˹˾˦˳ ̂˦̄˲˦˨˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˮ 10˷ 3˱. ˳˴˸ˮ˯˹˶ ˷ˮ˱˯˫˶ˮ˫˪˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˪˲ 

˦˶˦˲˦˯˰˪˧ ˷˦˱̅˪˶ ˩  ˦ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˶ˮ̀̄˫˪˧ˮ˩˦˲ ˴˳˹˰˳˧˪˲ ˷˦˾˹˰˦˳ 

˦˶ˮ˭˱˪˸ˮ˯˹˰˷.  

˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ ˨˦˩˦˦˻˫˭ ˨˶˦˺ˮ˯ˬ˪, ˷˦˩˦̀ ˳˶˩ˮ˲˦˸˭˦ ˼˪˶́ˬ˪ 

˦˼˲ˮ˾˲˦˫˪˲ ˷ˮ˱˯˶ˮ˫ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷ ˩  ˦˦˧˷̀ˮ˷˭˦ ˼˪˶́ˬ˪-˴˶˳˰ˮ˲ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷, ˱ /˨˩ 3˱. ˷ ˦˯˳˲˸˶˳˰˳ ̄˷˲˦˶˦˩ ˮ˽˪˲˪˧˪˲ ˪˭ˮ˰ˮ˷ ˷˴ˮ˶˸˷.  

2.7.5. ˱ ˦˨˶˦˩˹ˮ˶˪˧˪˰ˮ  ˨ ˶˦˺ˮ˯ˮ˷   ˦ ˨˪˧˦. 

˱˦˨˶˦˩˹ˮ˶˪˧˪˰ˮ ˨˶˦˺ˮ˯ˮ˷ ˦˷˦˨˪˧˦˩ ˦˱ˬ˦˩˪˧˪˲ ˴˶˳˰ˮ˲ˮ˷ ˷˸˦˲˩˦˶˸˹˰ 

̄˷˲˦˶˷ ˦˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷ 100˱  ˨˴˶˳˰ˮ˲˷ ̄˷˲ˮ˦˲ 1000˷ 3˱  ˨˦˱˳̄˩ˮ˰ ̄˷˲˦˶˾ˮ. ˴˶˳˰ˮ˲ˮ˷ 

˷˸˦˲˩˦˶˸˹˰ˮ ̄˷˲˦˶ˮ˩˦˲ ˮ˼˪˧˪˲ 5, 10, 15, 20, 25, 50, 60, 80, 90 ˷3˱, ˦˭˦˫˷˪˧˪˲ 100 ˷ 3˱ 

˸˪˫˦˩˳˧ˮ˷ ˱ˬ˳˱ ˯˳˰˧˦˾ˮ ˩  ˦˨˦˱˳̄˩ˮ˰ˮ ̂˽˰ˮ˭ ˩˦˽˦˫˭ ˲ˮ˾˦˲̄˦ˬ˦˱˩˪.  

˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˯˳˰˧ˮ˩˦˲ ˮ˼˪˧˪˲ 1 ˷3˱ ̄˷˲˦˶˷, ˹˱˦˸˪˧˪˲ 1˷3˱ ̃ˮ˦˲̃˫˪˰˱˵˦˫˦˷, 2 

˷3˱ ˲ˮ˲̆ˮ˩˶ˮ˲˷ ˱˦˷˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˭ 40 /˨˩ 3˱  ˩  ˦˾˪˱˩˪˨ ˦˨˶́˪˰˪˧˪˲ ̀˩˦˷ 

ˬ˪˱˳˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ̂˪˷ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭. 

2.7.6. ˾ ˪˩˪˨˪ ˧ˮ˷  ˩ ˦˱˹˾˦˫˪˧˦: 
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˱˦˨˶˦˩˹ˮ˶˪˧˪˰ˮ ˨˶˦˺ˮ˯ˮ˷ ˩˦̄˱˦˶˪˧ˮ˭ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˳˴˸ˮ˯˹˶ˮ ˷ˮ˱˯˫˶ˮ˫ˮ˷ 

˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˭ ˴˳˹˰˳˧˪˲ ˴˶˳˰ˮ˲ˮ˷ ˱˦˷˦˷, ˱/˨˩ 3˱, ˦˱˶˦˫˰˪˧˪˲ ˱˦˷ ˨˦ˬ˦˫˪˧ˮ˷ 

˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˬ˪ ˩  ˦˼˪˧˹˰˳˧˪˲ ˴˶˳˰ˮ˲ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˶ˮ˫ ˱˲ˮ˾˫˪˲˪˰˳˧˦˷. 

˨˦ˬ˳˱˫ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˼˪˧˹˰˳˧˪˲ ˳˶ ˮ ˴˦˶˦˰˪˰˹˶ˮ ˨˦˲˷˦ˬ˶˫˶ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ 

˦˶ˮ˭˱˪˸ˮ˯˹˰˷. ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˦˧˷˳˰˹˸˹˶ˮ ˨˦˩˦̄˦˶˦ ˳  ˶˴˦˶˦˰˪˰˹˶ ˨˦˲˷˦ˬ˶˫˶˦˷ 

˾˳˶ˮ˷ ˦  ˶˹˲˩˦ ˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˪˷ 0.5%- .˷ 

˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˦˧˷˳˰˹˸˹˶ˮ ˨˦˩˦̄˶˦ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˦˾ˮ ˱ˮ˼˪˧˹˰ 

˾˪˩˪˨˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷,  P=0.95 ˦ ˰˧˦˭˳˧ˮ˷ ˩˶˳˷, ˦  ˶˹˲˩˦ ˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˪˷ 1%- .˷ 

 

1. ˺˳ ˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˳˧˦ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ ̀̄˶ˮ˰˾ˮ 

˱˳˽˫˦˲ˮ˰ˮ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ˭ 

 

˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ˷ 

 ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ 

˲˳˶˱˦ 

˦˲˦˰ˮˬˮ˷  ˱˪˭˳˩ˮ ˲˦˸˹˶˦˰˹˶ˮ 

̂˫˪˲ˮ 

˾˦˻˶ˮ˦˲ˮ 

̂˫˪˲ˮ 

˱˾˶˦˰ˮ ̄˷˲˦˩ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪-

˶˪˧˪˧ˮ˷ ˱˦˷˹˶ˮ ̂ˮ˰ˮ 

(˶˪˺˶˦˻˸˳˱˪˸˶ˮ˭), %, 

10.0 14,0 ˨˳˷˸  8756.2-82 

˷˦˪˶˭˳ ˾˦˻˶˪˧ˮ˷, ˱˦˷˹˶ˮ 

̂ˮ˰ˮ, %,  ˦ ˶˦˲˦˯˰˪˧ˮ 
7,5 13.2 ˨˳˷˸  8756.13-70 

˷˦˪˶˭˳ ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˱˦˷˹˶ˮ 

̂ˮ˰ˮ,  ˨/˩ 3˱ 
0.70 ï 0,95 0,48-0,67 ˨˳˷˸ 26889-86 

˦˱ˮ˲˹˶ˮ ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˱˦˷˹˶ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦,  ˨/˩ 3˱ 

 

0,25- 0,32 0,23 -0,30 

˱˪˭˳˩˹˶ˮ 

˷˦̄˪˰˱́˼˫˦˲˪˰˳˷ 

.˴2.4. 

˲˦̀˶ˮ˷ ˱˦˷˹˶ˮ ̂ˮ˰ˮ, % 0,35-0,46 0,18-0,25 ˨˳˷˸ 25555.4-82 

˲˦̀˶ˮ˷ ˸˹˸ˮ˦˲˳˧˦, 

˱˱˳˰ˮ/100˨  
3,7-4,5 2,6-3,1 ˨˳˷˸ 25555.4-82 

˻˰˳˶˦˱ˮ˲ˮ˷ ˶ˮ̀̄˫ˮ 5,0-13,0 3,3- 8,5 

˱˪˭˳˩˹˶ˮ 

˷˦̄˪˰˱́˼˫˦˲˪˰˳˷ 

.˴2.6. 

˴˶˳˰ˮ˲ˮ˷ ˱˦˷˹˶ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦  ˱ ˨/˩ 3˱ 
450,0- 825,0 

293,0- 

536,0 

˱˪˭˳˩˹˶ˮ 

˷˦̄˪˰˱́˼˫˦˲˪˰˳  ˷

.˴2.7. 

ȷ- ˫ˮ˸˦˱ˮ˲ˮ˷ ˱˦˷˹˶ˮ 

̂ˮ˰ˮ, %, ˦ ˶˦˲˦˯˰˪˧ˮ 
0,015 0,010 ˨˳˷˸ 24556-81 
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˩˦˲˦˶˭ˮ 2 

                                                                                                                                           sst 12 

 

saqarTvelos saxelmwifo standarti 

 

 

forToxlis wvenebi  

 

naturaluri da Saqriani  

 

 

˯˳˲˸˶˳˰ˮ˷ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ 

 

 

˳˺ˮ̀ˮ˦˰˹˶ˮ ˨˦˱˳̀˪˱˦ 

 

 

 

 

 

 

saqstandarti 

Tbilisi  
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sst 12 

 

sainformacio monacemebi 

 

1. SemuSavebulia da Semotanilia  ˧˦˭˹˱ˮ˷ ˾˳˭˦ ˶˹˷˭˦˫˪˰ˮ˷ 

˷˦̄˪˰˱̂ˮ˺˳ ˹˲ˮ˫˪˶˷ˮ˸˪˸ˮ˷˦ ˩˦ ˷˸˦˲˩˦˶˸ˮˬ˦̀ˮˮ˷ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˯˳˱ˮ˸˪˸ˮ˷ 

................ ˱ˮ˪˶ 

Semsruleblebi .˨ ˴˦˴˹˲ˮ́˪, ˪ . ˲ˮ˵˦˶˦́˪, .˱ ˨˳˶˨ˮ˰˦́˪. 

 

 

 

2. Ddamtkicebulia da SemoRebulia samoqmedod  ˷˦˻˷˸˦˲˩˦˶˸ˮ˷   2012 

̂˰ˮ˷   ɷ --   ˧ ˶́˦˲˪˧ˮ˭ 

 

 

3. Ppirvelad 
 

 

 

4.  registrirebulia ˷˦˻˷˸˦˲˩˦˶˸˾ˮ ---  ɷ ˮ˹˷˸ˮ̀ˮˮ˷ ˷˦˱ˮ˲ˮ˷˸˶˳˾ˮ ----

--  ɷ   
 

 

 

                                                       ˷˷ Ă gamomcemloba standartiñ   2012 
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        ̂ ˮ˲˦˱˩˪˧˦˶˪ ˷˸˦˲˩˦˶˸ˮ˷ ˱˭˰ˮ˦˲˦˩ ˦˲ ˲˦̂ˮ˰˳˧˶ˮ˫ ˦˼̂˦˶˱˳˪˧˦, ˸ˮ˶˦˵ˮ˶˪˧˦ ˩˦ 

˨˦˫˶̀˪˰˪˧˦ ˷˦˻˷˸˦˲˩˦˶˸ˮ˷ ˲˪˧˦˶˭˫ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪ ˦˶ ˩˦ˮ˾˫˪˧˦. 

sst 12 

˾ˮ˲˦˦˶˷ˮ 

1.  ˨ ˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˷˺˪˶˳ 

2.  ˷ ˮ˲̅ˮ˷ ˦ ˼˪˧˦ ˩  ˦˱ ˳˱ˬ˦˩˪˧˦ 

3.  ˨ ˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ ˱ ˪˭˳˩˪˧ˮ 

4.  ˨ ˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˲ ˳˶˱˦˸ˮ˹˰ˮ ˩ ˳˯˹˱˪˲˸˪˧ˮ 

5. ˨ ˦˲˱˦˶˸˪˧ˮ˭ˮ ˧ ˦˶˦˭ˮ 

6. ˷ ˦˺˹́˫˪˰ˮ ˷ ˸˦˲˩˦˶˸ˮ˷ ˾ ˪˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ 

7.  ˷˸˦˲˩˦˶˸ˮ˷ ˾ ˪˱˹˾˦˫˪˧ˮ ˱ ˮˬ˦˲ˮ ˩  ˦˦ ˱˳̀˦˲˪˧ˮ 

8. ˷ ˸˦˲˩˦˶˸ˮˬ˦̀ˮˮ˷ ˳ ˧ˮ˪˻˸ˮ˷ ˩ ˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˦ 

9.  ˷ ˸˦˲˩˦˶˸ˮ˷ ˷ ˦˱˪̀˲ˮ˪˶˳-˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˩ ˳˲˪ 

10. ˷ ˸˦˲˩˦˶˸ˮ˷ ˩ ˦˲˪˶˨˫ˮ˭ ˨ ˦˱˳̂˫˪˹˰ˮ  ˸ ˪˻˲ˮ˯˹˶-˪˯˳˲˳˱ˮ˯˹˶ˮ ˪ ˺˪˻˸˹˶˳˧˦  

11.  ˩ ˦˲˪˶˨˫˦, ˷ ˸˦˲˩˦˶˸ˮ˷ ˦ ˱˳˻˱˪˩˪˧˦ ( ˱ ˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˫ ˦˩˦) ˩  ˦˷ ˸˦˲˩˦˶˸ˮ˷ 

˾˪˱˳̂˱˪˧˦  

12.  ˷ ̄˫˦ ˲ ˳˶˱˦˸ˮ˹˰-˸˪˻˲ˮ˯˹˶ ˩ ˳˯˹˱˪˲˸˦̀ˮ˦˷˭˦˲ ˹ ˶˭ˮ˪˶˭˯˦˫˾ˮ˶ˮ  

13. ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˾ ˪˭˦˲̄˱˪˧˦ˬ˪  

14. ˮ˲˺˳˪˱˦̀ˮˮ˷ ̂ ˽˦˶˳˪˧ˮ  
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                                                                                                                                           sst 12 

saqarTvelos saxelmwifo standarti 
 

forToxlis  wvenebi  

naturaluri  da Saqriani 

 

˯˳˲˸˶˳˰ˮ˷ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ 

1. ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˷˺˪˶˳ 

 

1.1 ̂ˮ˲˦˱˩˪˧˦˶˪ ˷˸˦˲˩˦˶˸ˮ ˫˶̀˪˰˩˪˧˦ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˹˶ ˩˦ ˾˦˻˶ˮ˦˲ 

̂˫˪˲˪˧ˬ˪  ˩˦ ˦˩˨˪˲˷  ˦˱ˮ˲˹˶ˮ ˦ˬ˳˸ˮ˷, ˻˰˳˶˦˱ˮ˲ˮ˷ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷˦ ˩˦ ˴˶˳˰ˮ˲ˮ˷ 

˯˳˲˸˶˳˰ˮ˷ ˱˪˭˳˩˪˧˷.  

2. ˷ˮ˲̅ˮ˷ ˦ ˼˪˧˦ ˩  ˦˱ ˳˱ˬ˦˩˪˧˦ 

˷ˮ˲̅ˮ˷ ˦˼˪˧˦ ˩˦ ˱˳˱ˬ˦˩˪˧˦ - ˨˳˷˸   26313-84. 

     ̂ ˫˪˲ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ˷ˮ˲̅˷ ˶˧ˮ˰˳˧ˮ˷ ˱˳̀ˮ˰˪˧ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭ ˦̀˪˲˸˶ˮ˺˹˨ˮ˶˪˧˪˲ 10 

̂˹˭ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ 3 ˦˭˦˷ˮ ˧˶˹˲˫ˮ˭ ̂˹˭˾ˮ ˩˦ ˦˲˦˰ˮˬ˷ ˦˸˦˶˪˧˪˲ ̂˫˪˲ˮ˷ 

˺ˮ˰˸˶˦˸˾ˮ. 

3. ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ ˱ ˪˭˳˩˪˧ˮ 

3.1. ˦˱ˮ˲˹˶ˮ  ˦ˬ˳˸ˮ˷ ( ˺˳˶˱˳˰˹˶ˮ  ˶ˮ̀̄˫ˮ˷)    ˱˦˷˹˶ˮ  ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˷  ˨˦˲˷ 

˦ˬ˼˫˶˦ - Ă˺˳˶˱˳˰˹˶ˮ ˨˦˸ˮ˸˫˶ˮ˷ ˱˪˭˳˩ˮ˭ñ . 

3.1.1. ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˦˶˷ˮ  

˦˱ˮ˲˹˶ˮ ˦ˬ˳˸ˮ˷ (˺˳˶˱˳˰˹˶ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷) ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ ˦˶˷ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˷ 

ˮ˱˦˾ˮ, ˶˳˱ ˺˳˶˱˦˰ˮ˲ˮ˷ ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ ̄˩˪˧˦  ˦˱ˮ˲˳̅˨˹˺ˮ˷ ˨˦˫˰˪˲ˮ˷  ˰ˮ˯˫ˮ˩˦̀ˮ˦, 

˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦˱̀ˮ˶˪˧˷ ˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫ˮ˷ ˩ˮ˷˳̀ˮ˦̀ˮˮ˷ ˱˵˦˫˹˶ ˯˳˲˷˸˦˸˲˸˦˷. 

 3.1.2. ˦ ˴˦˶˦˸˹˶˦, ˱˦˷˦˰˦, ˶˪˦˻˸ˮ˫˪˧ˮ. 
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˷˦˷̂˳˶ˮ ˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˹˰ˮ ï ˨˳˷˸ 24104-2001 ˦̂˳˲˫ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˬ˼˫˶˪˧ˮ˭   

500, 1000˨, ˦̂˳˲˫ˮ˷ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ̀˩˳˱ˮ˰˪˧ˮ˭ ˦˶˦˹˱˪˸˪˷ˮ Ñ 0,01. 

̂˽˰ˮ˷ ˦˧˦ˬ˦˲˦ 

˭˪˶˱˳˱˪˸˶ˮ ˫˪˶̀̄˰ˮ˷̂˽˰ˮ˷ ˱ˮ˲ˮ˷ ˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˹˰ˮ ï ˨˳˷˸ 215-73. 

˯˳˰˧˪˧ˮ ˯˳˲˹˷˹˶ˮ ï ˨˳˷˸ 23932-90 

˴ˮ˴˪˸˪˧ˮ   - ˨˳˷˸ 20292-74. 

˧ˮ˹˶˪˸˪˧ˮ   - ˨˳˷˸ 20292-74. 

˺ˮ˰˸˶ˮ˷ ˻˦˼˦˰˩ˮ  ˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˹˰ˮ ˦˲ ˻˦˼˦˰˩ˮ˷ ˺ˮ˰˸˶˪˧ˮ - ˨˳˷˸ 

12026-76. 

ɖȳ ˱˪˸˶ˮ ˨˦ˬ˳˱˫ˮ˷ ̀˩˳˱ˮ˰˪˧ˮ˭ ˦˶˦˹˱˪˸˪˷ˮ  Ñ 0,05. 

˲˦˸˶ˮ˹˱ˮ˷ ̆ˮ˩˶˳˻ˮ˩ˮ ï ˨˳˷˸ 4328-77. 

˺˳˶˱˦˰ˮ˲ˮ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ  ï ˨˳˷˸ 1625-75. 

˺˪˲˳˰ ˺˸˦˰˪ˮ˲ˮ ï ˨˳˷˸ 5880-72. 

˷˴ˮ˰˪˲́ˮ (II) ˨˳˨ˮ˶˩˱˵˦˫˦ 5-̂˽˰ˮ˦˲ˮ ï ˨˳˷˸ 4165-78. 

˯˦˰ˮ˹˱ˮ˷ ˺˪˶˳̀ˮ˦˲ˮ˩ˮ  3-̂˽˰ˮ˦˲ˮ - ˨˳˷˸ 4207-75. 

̂˽˦˰ˮ ˨˦˱˳̄˩ˮ˰ˮ ï ˨˳˷˸ 6709-79. 

3.1.3.  ˱ ˳˱ˬ˦˩˪˧˦ ̀˩ˮ˷˦˭˫ˮ˷ 

3.1.3.1.  ˺ ˳˶˱˳˰˹˶ˮ ˲˦˶˪˫ˮ˷ ˱˳˱ˬ˦˩˪˧˦.  

50 ˷3˱ ˺˳˶˱˦˰ˮ˲˷ ˱˦˷˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˭ 400 /˨˩ 3˱  ˹˱˦˸˪˧˪˲ 1 ˷3˱  

˺˪˲˳˰˺˸˦˰˪ˮ˲ˮ˷ ̄˷˲˦˶˷ ˱˦˷˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˭ 10 ˨ /˩ 3˱  ˩  ˦˾˪˱˩˪˨ ˲˦˸˶ˮ˹˱ˮ˷ 

̆ˮ˩˶˳˻˷ˮ˩ˮ˷  c (NaOH)=0.1 ˱ ˳˰ˮ/˩ 3˱  ̄˷˲˦˶ˮ˭ ˪ ˷˲˦˶˪˫ˮ ˩˦˽˦˫˭ ˼ˮ˦ ˫˦˶˩ˮ˷˺˪˶ 

˾˪˺˪˶ˮ˰˳˧˦˱˩˪. 

3.1.4. ̀ ˩ˮ˷ ˿˦˸˦˶˪˧˦ 

50 ˷3˱  ̂˫˪˲˷ ˦˭˦˫˷˪˧˪˲ 250 ˷ 3˱-ˮ˦˲ ˱ˬ˳˱ ˯˳˰˧˦˾ˮ ˩  ˦˦̀̄˪˰˪˧˪˲ ̂˽˰ˮ˷ ˦˧˦ˬ˦˲˦ˬ˪ 

400C- ˱˩.˪ ˾˪˱˩˪˨ ˹˱˦˸˪˧˪˲ 5 ˷3˱ ˷˴ˮ˰˪˲́ˮ˷ ˷˹˰˺˦˸ˮ˷ ̄˷˲˦˶˷ ˱˦˷˹˶ˮ 

˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˭ 250 /˨˩ 3˱, ˱˳˹˶˪˫˪˲ ˩  ˦ ˮ˻˫˪ ˹˱˦˸˪˧˪˲  5 ˷3˱ ˯˦˰ˮ˹˱ˮ˷ 

˺˪˶˳̀ˮ˦˲ˮ˩˷  (˷ˮ˷̄˰ˮ˷ ˽˫ˮ˭˪˰ ˱˦˶ˮ˰˷) ˱˦˷˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˭ 260 /˨˩ 3˱. 

̄˪˰˱˪˳˶˪˩ ˱˳˶˪˫ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ̄˷˲˦˶˷ ˦̀ˮ˫˪˧˪˲, ˯˳˰˧ˮ˷ ˾ˮ˨˭˦˫˷˷ ˨˦˱˳̄˩ˮ˰ˮ 

̂˽˰ˮ˭ ˾˪˦˫˷˪˧˪˲ ˲ˮ˾˦˲̄˦ˬ˦˱˩˪ ˩  ˦˺ˮ˰˸˶˦˫˪˲ ˻˦˼˦˰˩ˮ˷ ˺ˮ˰˸˶˾ˮ.  
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100 ˷ 3˱ ˺ˮ˰˸˶˦˸˷, 20  ̂ ˫˪˭ˮ ˺˪˲˳˰˺˸˦˰˪ˮ˲ˮ˷ (˱˦˷˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˭ 10˨ /˩ 3˱ ) 

̄˷˲˦˶ˮ˷ ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨, ˦˲˪ˮ˸˶˦˰˪˧˪˲ ̅˪ ˶˲˦˸˶ˮ˹˱ˮ˷ ̆ˮ˩˶˳˻˷ˮ˩ˮ˷  c (NaOH) 

= 2 ˱˳˰ˮ/˩ 3˱  ̄˷˲˦˶ˮ˭ ˩  ˦ ˧˳˰˳˷ ˲˦˸˶ˮ˹˱ˮ˷ ̆ˮ˩˶˳˻˷ˮ˩ˮ˷ c (NaOH)=0.1 

˱˳˰ˮ/˩ 3˱  ̄˷˲˦˶ˮ˭ pH 7.8-˱˩.˪ ˲˪ˮ˸˶˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ˬ˪ ˩˦̄˦˶̅˹˰ˮ ˸˹˸ˮ˷ 

˶˦˳˩˪˲˳˧˦˷ ˦  ˶ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˪˲. ˾˪˱˩˪˨ ˹˱˦˸˪˧˪˲ 10 ˷3˱ ˺˳˶˱˳˰˹˶ ˲˦˶˪˫˷ ˩  ˦

˧˳˰˳˷ ˯˳˰˧ˮ˷ ˾ˮ˨˭˦˫˷˷ ˺ˮ˰˸˶˦˫˪˲ ˲˦˸˶ˮ˹˱ˮ˷ ̆ˮ˩˶˳˻˷ˮ˩ˮ˷ c (NaOH)=0.1 

˱˳˰ˮ/˩ 3˱  ̄ ˷˲˦˶ˮ˭ pH 9-˱˩.˪ 

3.1.5. ˾ ˪˩˪˨˪˧ˮ˷  ˩ ˦˱˹˾˦˫˪˧˦ 

˦˱ˮ˲˹˶ˮ ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˱˦˷˹˶ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦˷, (X), ˨ ˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˪˲ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭: 

, 

 

˷˦˩˦̀: n ˦˶ˮ˷ ˺˳˶˱˦˰ˮ˲ˮ˷ ˨˦˸ˮ˸˫˶˦ˬ˪ ˩˦̄˦˶̅˹˰ˮ c (NaOH )= 0.1 ˱ ˳˰ˮ/˩ 3˱             

̄˷˲˦˶ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦; 

250 - ˨˦ˬ˦˫˪˧˦;  

1.4 - ˦ˬ˳˸ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˾˪˪˷˧˦˱˪˧˦ c (NaOH)=0.1 ˱˳˰ˮ/˩ 3˱  

̄˷˲˦˶ˮ˷ 1 ˷ 3˱- ;˷ 

50 - ˦˼˪˧˹˰ˮ ̂˫˪˲ˮ˷ ˲ˮ˱˹˾ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦,  ˷  ˱3 ; 

100 - ˨˦˷˦˸ˮ˸˶˦˩ ˦˼˪˧˹˰ˮ ˺ˮ˰˸˶˦˸ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦; 

˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˦˧˷˳˰˹˸˹˶ˮ ˨˦˩˦̄˶˦ ˳  ˶˴˦˶˦˰˪˰˹˶ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˷ ˾˳˶ˮ˷,  P=0.95 

˦˰˧˦˭˳˧ˮ˷ ˩˶˳˷, ˦  ˶˹˲˩˦ ˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˪˷ 0.5%- .˷ 

˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˦˧˷˳˰˹˸˹˶ˮ ˨˦˩˦̄˶˦ ˪˶˭ˮ ˩  ˦ ˮ˨ˮ˫˪ ˷ˮ˲̅ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ 

˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˦˾ˮ ˱ˮ˼˪˧˹˰ ˳  ˶˨˦ˬ˳˱˫˦˷ ˾˳˶ˮ˷, P=0.95 ˦ ˰˧˦˭˳˧ˮ˷ ˩˶˳˷, ˦  ˶˹˲˩˦ 

˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˪˷ 1%- .˷ 

3.2.  ˻˰˳˶˦˱ˮ˲ˮ˷  ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ ˱˪˭˳˩  ˮ

3.2.1. ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˦˶˷ˮ. ˱˪˭˳˩˷ ˷˦˺˹́˫˰˦˩ ˹˩˪˫˷ ˾˦˻˶˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦ ˳˶˨˦˲˹˰ˮ 

˱˵˦˫˪˧ˮ˷˨˦˲ ˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧˹˰ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˷ ˩˦˵˦˲˨˫˦ ˻˰˳˶˦˱ˮ˲ ȧ-˭ .ˮ 

  3.2.2.  ˦ ˴˦˶˦˸˹˶˦, ˱ ˦˷˦˰˦, ˶ ˪˦˻˸ˮ˫˪˧ˮ 

˯˳˰˧˪˧ˮ ˯˳˲˹˷˹˶ˮ ˱ˮ˰˪˷ˮ˰˷˦̀˳˧ˮ˦˲ˮ ˨˳˷˸ 23932-90. 

˴ˮ˴˪˸˪˧ˮ ï ˨˳˷˸ 20292-74. 
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˧ˮ˹˶˪˸˪˧ˮ ï ˨˳˷˸ 20292- 74. 

˻˰˳˶˦˱ˮ˲ˮ ï ȧ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮï ȴȷȸ 6-01-76-79. 

˱˦˶ˮ˰˱˵˦˫˦ ï ˨˳˷˸ 3118 -77. 

̂˽˦˰ˮ ˨˦˱˳̄˩ˮ˰ˮ ï ˨˳˷˸ 6709 ï 72. 

˯˦˰ˮ˹˱ˮ˷ ˮ˳˩ˮ˩ˮ ï ˨˳˷˸ 4232-74. 

˲˦˸˶ˮ˹˱ˮ˷ ˭ˮ˳˷˹˰˺˦˸ˮ ï ˨˳˷˸ 244-76. 

˷˦˦˭ˮ˷ ˱ˮ˲˦ 

˷˦̄˦˱˪˧˪˰ˮ ̄˷˲˦˩ˮ - ˨˳˷˸ 10163-76. 

˷˦˷̂˳˶ˮ ˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˹˰ˮ ˦˲˦˰ˮˬ˹˶ˮ ˦̂˳˲˫ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˬ˼˫˦˶ˮ˭  200˨ 

˩˦ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ̀˩˳˱ˮ˰˪˧ˮ˭ ˦˶˦˹˱˪˸˪˷ˮ Ñ 0,0002- ˨˳˷˸ 24104-2001 

3.2.3. ˱ ˳˱ˬ˦˩˪˧˦  ̀ ˩ˮ˷˦˭˫ˮ˷. 

3.2.4. ˻ ˰˳˶˦˱ˮ˲ˮ˷ c(C6H5O2NClSNaǈ3H2O)=0.01 ˱ ˳ /˰˩ 3˱  ̄ ˷˲˦˶ˮ˷  ˱ ˳˱ˬ˦˩˪˧˦.  

˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 1.45 ˨ , ˻˰˳˶˦˱ˮ˲˷ ˱ˬ˳˱ ˯˳˰˧˦˾ˮ ˸˪˫˦˩˪˳˧ˮ˭ 1000 ˷ 3˱ ̄˷˲ˮ˦˲ 45 ˷3˱ 

˨˦˱˳̄˩ˮ˰ ̂˽˦˰˾ˮ  ˩  ˦˲ˮ˾˦˲̄˦ˬ˦˱˩˪ ˩˦˽˦˫˭ ̂˽˰ˮ˭. 

3.2.5. ˻ ˰˳˶˦˱ˮ˲ˮ˷  ˸ ˮ˸˶ˮ˷  ˩ ˦˩˨˪˲˦ 

25 ˷3˱ ˻˰˳˶˦˱ˮ˲ˮ˷ ̄˷˲˦˶ˮ c(C6H5O2 NClSNaǈ3H2O)=0.01˱ ˳ /˰˩ 3˱ ˨˦˩˦˦˻˫˭  250 

˷3˱ -ˮ˦˲ˮ ˸˪˫˦˩˳˧ˮ˷ ˯˳˲˹˷˹˶ ˯˳˰˧˦˾ˮ ˱ˮ˰˪˷ˮ˰ˮ ˷˦̀˳˧ˮ˭. ˹˱˦˸˪˧˪˲ 10 ˷3˱ 

˯˦˰ˮ˹˱ˮ˷ ˮ˳˩ˮ˩ˮ˷ ̄˷˲˦˶˷ ˱˦˷˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˭ 200 ˨ /˩ 3˱ ˩  ˦10 ˷ 3˱ ˨˦ˬ˦˫˪˧˹˰ 

(1:1) ˱˦˶ˮ˰˱˵˦˫˦˷. ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˰ ˮ˳˩˷ ˸ˮ˸˶˦˫˪˲ ˲˦˸˶ˮ˹˱ˮ˷ ˭ˮ˳˷˹˰˺˦˸ˮ˷ 

c(Na2S2O3ǈ5H2O)=0.01 ˱˳ /˰˩ 3˱ ̄˷˲˦˶ˮ˭. ˰˹˶̅ˮ ̄˷˲˦˶ˮ˷ ˨˦˹˺˪˶˹˰˪˧˦˱˩˪. 

ˮ˲˩ˮ˯˦˸˳˶˦˩ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ 1% -ˮ˦˲ˮ ˷˦̄˦˱˪˧˰ˮ˷ ̄˷˲˦˶ ˮ. 

˻˰˳˶˦˱ˮ˲ˮ˷ ˸ˮ˸˶ˮ ˹˩˶ˮ˷ ˨˦˸ˮ˸˫˶˦ˬ˪ ˩˦̄˦˶̅˹˰ˮ ˭ˮ˳˷˹˰˺˦˸ˮ˷ ̄˷˲˦˶ˮ˷ 

˶˦˳˩˪˲˳˧˦, ˾˪˺˦˶˩˪˧˹˰ˮ ˨˦˷˦˸ˮ˸˶˦˩ ˦˼˪˧˹˰ˮ ˻˰˳˶˦˱ˮ˲ˮ˷ ̄˷˲˦˶ˮ˷ 

˶˦˳˩˪˲˳˧˦˷˭˦˲.  

3.2.6. ̀ ˩ˮ˷  ˿ ˦˸˦˶˪˧˦ 

1 ˷3˱ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲ˮ˷ ˷ˮ˲̅˷ ˦˭˦˫˷˪˧˪˲ ˯˳˲˹˷˹˶ ˯˳˰˧˦˾ˮ ˱ˮ˰˪˷ˮ˰ˮ 

˷˦̀˳˧ˮ˭ ˩  ˦ ˹˱˦˸˪˧˪˲ 50 ˷˱3 ˻˰˳˶˦˱ˮ˲ˮ˷ c(C6H5O2 NClSNaǈ3H2O)=0.01˱ ˳ /˰˩ 3˱ 

̄˷˲˦˶˷. 

˯˳˰˧˦˷ ˦̄˹˶˦˫˪˲ ˷˦̀˳˧˷ ˩  ˦ 15 ̂˹˭ˮ˭ ˦˭˦˫˷˪˧˪˲ ˧˲˪˰ ˦˩˨ˮ˰˦˷. ˾˪˱˩˪˨ 

˹˱˦˸˪˧˪˲ 10 ˷3˱ ˯˦˰ˮ˹˱ˮ˷ ˮ˳˩ˮ˩ˮ˷ ̄˷˲˦˶˷ ˱˦˷˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˭ 200 ˨ /˩ 3˱, 10 
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˷3˱ ˨˦ˬ˦˫˪˧˹˰ ˱˦˶ˮ˰˱˵˦˫˦˷ ˩  ˦  ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˰ ˮ˳˩˷ ˸ˮ˸˶˦˫˪˲ ˲˦˸˶ˮ˹˱ˮ˷ 

˭ˮ˳˷˹˰˺˦˸ˮ˷ c(Na2S2O3ǈ5H2O) = 0.01˱ ˳ /˰˩ 3˱ ̄˷˲˦˶ˮ˭ ˰˹˶̅ˮ ˺˪˶ˮ˷ 

˨˦˹˺˪˶˹˰˪˧˦˱˩˪. ˮ ˲˩ˮ˯˦˸˳˶˦˩ ˮ˽˪˲˪˧˪˲ ˷˦̄˦˱˪˧˰ˮ˷ ̄˷˲˦˶˷. 

˶˳˨˳˶̀ ˯˫˰˪˫˪˧˱˦ ˦˿˫˪˲˦ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˰ˮ ˮ˳˩ˮ˷ ˨˦˸ˮ˸˫˦˶˦ ˹˲˩˦ ˱˳̄˩˪˷ 

˭˦˲˦˧˶˦˩,  ˷ ˮ˿˻˦˶ˮ˭ ˷˦˾˹˦˰˳˩ 7 ̂ ˹˭ˮ. 

3.2.7. ˾ ˪˩˪˨˪˧ˮ˷  ˩ ˦˱˹˾˦˫˪˧˦.  

˶˦˩˨˦˲ ˻˰˳˶˦˱ˮ˲ˮ˷ c(C6H5O2 NClSNaǈ3H2O) = 0.01˱ ˳ /˰˩ 3˱   ̄˷˲˦˶ˮ˷ 1˷3˱  

˾˪˪˷˦˧˦˱˪˧˦ ˭ˮ˳˷˹˰˺˦˸ˮ˷ c(Na2S2O3ǈ5H2O) = 0.01˱ ˳ /˰˩ 3˱ ̄˷˲˦˶ˮ˷ 1 ˷3˱- ,˷ 

˻˰˳˶˦˱ˮ˲ˮ˷ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˪˲˪˰˳˧˦˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˪˲ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭: 

X = a , 

˷˦˩˦̀ a ˦˶ˮ˷ ˨˦˷˦˸ˮ˸˶˦˩ ˦˼˪˧˹˰ˮ ˻˰˳˶˦˱ˮ˲ˮ  ˷  c(C6H5O2 NClSNaǈ3H2O) = 

0.01˱ ˳ /˰˩ 3˱   ̄ ˷˲˦˶ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦; 

   - ˻˰˳˶˦˱ˮ˲˷ ̄˷˲˦˶ˮ˷ ˸ˮ˸˶ˮ;  

  c - ˨˦˸ˮ˸˫˶˦ˬ˪ ˩˦̄˦˶̅˹˰ˮ ˲˦˸˶ˮ˹˱ˮ˷ ˭ˮ˳˷˹˰˺˦˸ˮ˷ c(Na2S2O3ǈ5H2O) = 

0.01˱ ˳ /˰˩ 3˱ ̄˷˲˦˶ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦. 

˨˦ˬ˳˱˫ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˼˪˧˹˰˳˧˪˲ ˳˶ ˮ ˴˦˶˦˰˪˰˹˶ˮ ˨˦˲˷˦ˬ˶˫˶ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ 

˦˶ˮ˭˱˪˸ˮ˯˹˰˷. ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˦˧˷˳˰˹˸˹˶ˮ ˨˦˩˦̄˶˦ ˳  ˶˴˦˶˦˰˪˰˹˶ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˷ 

˾˳˶ˮ˷ ˦  ˶˹˲˩˦ ˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˪˷ 0.5%- .˷ 

˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˦˧˷˳˰˹˸˹˶ˮ ˨˦˩˦̄˶˦ ˷˷˫˦˩˦˷˷˫˦ ˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˦˾ˮ ˱ˮ˼˪˧˹˰ 

˾˪˩˪˨˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷,  P=0.95 ˦ ˰˧˦˭˳˧ˮ˷ ˩˶˳˷, ˦  ˶˹˲˩˦ ˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˪˷ 1%- .˷ 

3.3. ˴ ˶˳˰ˮ˲ˮ˷ ˱˦˷˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ ˱˪˭˳˩ˮ    

      3.3.1. ˱ ˪˭˳˩ˮ˷ ˦˶˷ˮ 

˱˪˭˳˩˷ ˷˦˺˹́˫˰˦˩ ˹˩˪˫˷ ˲ˮ˲̆ˮ˩˶ˮ˲ˮ˷˦ ˩˦ ˴˶˳˰ˮ˲ˮ˷ ˹˶˭ˮ˪˶˭˻˱˪˩˪˧ˮ˷ 

˶˪˦˻̀ˮˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˨˦˱˳˷˦˯˫˰˪˫ˮ ̄˷˲˦˶ˮ˷ ̂ˮ˭˪˰ˮ ˾˪˺˪˶ˮ˰˳˧ˮ˷ 

ˮ˲˸˪˲˷ˮ˹˶˳˧ˮ˷ ˨˦ˬ˳˱˫˦.  

3.3.2. ˦ ˴˦˶˦˸˹˶˦, ˱˦˷˦˰˦, ˶˪˦˻˸ˮ˫˪˧  ˮ

˷˦˷̂˳˶ˮ ˦˲˦˰ˮˬ˹˶ˮ ˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˹˰ˮ ˦̂˳˲˫ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˬ˼˫˦˶ˮ˭ 200˨ 

˩˦ ˦̂˳˲˫ˮ˷ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ̀˩˳˱ˮ˰˪˧ˮ˭ ˦˶˦˹˱˪˸˪˷ˮ ± 0,0002 ˨ -  ˨ ˳˷˸ 24104-2001. 

˦˧˦ˬ˦˲˦ ̂˽˰ˮ˷ ˪˰˪˻˸˶˹˰ˮ.  

˷˦˦˭ˮ˷ ˱ˮ˲˦ 
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˷ˮ˲˵˦˶˪˧ˮ -  ˨ ˳˷˸ -1770-74. 

˴ˮ˴˪˸˪˧ˮ– ˨ ˳˷˸ 20292-74. 

˯˳˰˳˶ˮ˱˪˸˶ˮ ˺˳˸˳˪˰˪˻˸˶ˮ˰ˮ ˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˹˰ˮ  ˾˹˻˺ˮ˰˸˶˪˧ˮ˷ 

˲˦˯˶˪˧ˮ˭ ˦˲ ˷˴˪˻˸˶˳˺˳˸˳˱˪˸˶ˮ. ̃ˮ˦˲̃˫˪˰˱˵˦˫˦ - ˨ ˳˷˸ 5848-73. 

˷˴ˮ˶˸ˮ ˶˪˻˸ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ 

˴˶˳˰ˮ˲ˮ – ТУ 609-т 2849-78. 

˲ˮ˲̆ˮ˩˶ˮ˲ˮ– ТУ 609-10-1384-79. 

     2.3.3. ˱ ˳˱ˬ˦˩˪˧˦ ̀˩ˮ˷˦˭˫ˮ˷ 

 ˨˦ˬ˳˱˫ˮ˷ ̂ˮ˲ ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲ˮ˷ ˨˦ˬ˦˫˪˧˦  5-10-̅˪.˶ 

2.3.4.  ̀ ˩ˮ˷ ˿˦˸˦˶˪˧˦. 

˷ˮ˲̅˦˶˪˧˾ˮ (ˬ˳˱ˮ˭ 18ɛ180) ˴ˮ˴˪˸ˮ˭ ˾˪˽˦˫˭: 

1˷3˱ ˨˦˱˳˷˦˯˫˰˪˫ˮ ̄˷˲˦˶ˮ. 

1˷3˱ ̃ ˮ˦˲̃˫˪˰˱˵˦˫˦. 

2˷3˱ ˲ ˮ˲̆ˮ˩˶ˮ˲ˮ˷ ̄˷˲˦˶ˮ ˪˭ˮ˰˪˲˨˰ˮ˯˳˰˾ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˭ 40 ˨ /˩ 3˱ . 

˷ˮ˲̅˦˶˪˧˷  ˦̄˹˶˦˫˪˲ ˷˦̀˳˧˷ ˩  ˦ ˬ˹˷˸˦˩ 14 ̂˹˭ˮ˭ ˦˭˦˫˷˪˧˪˲ ˱˩˹˼˦˶˪ 

˦˧ ˦ˬ˦˲˦˾ˮ. ˾˪˱˩˪˨ ˨˦˩˦˦˻˫˭ ̀ˮ˫ ̂˽˦˰˾ˮ, ˪˶˭ˮ ̂˹˭ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ˹˱˦˸˪˧˪˲ 10 

˷3˱ ˪ ˭ˮ˰ˮ˷ ˷˴ˮ˶˸˷ ˩  ˦˱˳˹˶˪˫˪˲. 

ˬ˹˷˭˦˩ 20 ̂˹˭ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˷ˮ˲̅˦˶˪˧˷ ˮ˼˪˧˪˲ ̂˽˰ˮ˷ ˦˧˦ˬ˦˲ˮ˩˦˲ ˩  ˦ 

˺˳˸˳˯˳˰˳˶ˮ˱˪˸˶ˬ˪  ˦ ˲˷˴˪˻˸˶˳˺˳˸˳˱˪˸˶ˬ˪  ˱̂˫˦˲˪ ˾˹˻˺ˮ˰˸˶ˬ˪ ˬ˳˱˦˫˪˲ 

˷˦˯˫˰˪˫ˮ ̄˷˲˦˶ˮ˷ ˳˴˸ˮ˯˹˶ ˷ˮ˱˯˫˶ˮ˫˪˷. ˨˦ˬ˳˱˫˦˷ ˦˸˦˶˪˧˪˲ ˯ˮ˹˫˪˸˪˧˾ˮ, ˷˦˩˦̀ 

˷˦˱˹˾˦˳ ̂˦̄˲˦˨˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˮ  10 ˷3˱. ˳˴˸ˮ˯˹˶ ˷ˮ˱˯˫˶ˮ˫˪˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˪˲ 

˦˶˦˲˦˯˰˪˧ ˷˦˱̅˪˶ ˩  ˦ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˶ˮ̀̄˫˪˧ˮ˩˦˲ ˴˳˹˰˳˧˪˲ ˷˦˾˹˰˦˳ 

˦˶ˮ˭˱˪˸ˮ˯˹˰˷.  

˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ ˨˦˩˦˦˻˫˭ ˨˶˦˺ˮ˯ˬ˪, ˷˦˩˦̀ ˳˶˩ˮ˲˦˸˭˦ ˼˪˶́ˬ˪ 

˦˼˲ˮ˾˲˦˫˪˲ ˷ˮ˱˯˶ˮ˫ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷ ˩  ˦˦˧˷̀ˮ˷˭˦ ˼˪˶́ˬ˪ - ˴˶˳˰ˮ˲ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷, ˱ /˨˩ 3˱. ˷ ˦˯˳˲˸˶˳˰˳ ̄˷˲˦˶˦˩ ˮ˽˪˲˪˧˪˲ ˪˭ˮ˰ˮ˷ ˷˴ˮ˶˸˷.  

3.3.5. ˱˦˨˶˦˩˹ˮ˶˪˧˪˰ˮ  ˨ ˶˦˺ˮ˯ˮ˷   ˦ ˨˪˧˦. 

˱˦˨˶˦˩˹ˮ˶˪˧˪˰ˮ ˨˶˦˺ˮ˯ˮ˷ ˦˷˦˨˪˧˦˩ ˦˱ˬ˦˩˪˧˪˲ ˴˶˳˰ˮ˲ˮ˷ ˷˸˦˲˩˦˶˸˹˰ 

̄˷˲˦˶˷ ˦˱ ˮ˷˦˭˫ˮ˷ 100 ˱  ˨˴˶˳˰ˮ˲˷ ̄˷˲ˮ˦˲ 1000 ˷ 3˱  ˨˦˱˳̄˩ˮ˰ ̄˷˲˦˶˾ˮ. ˴˶˳˰ˮ˲ˮ˷ 
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˷˸˦˲˩˦˶˸˹˰ˮ ̄˷˲˦˶ˮ˩˦˲ ˮ˼˪˧˪˲ 5, 10, 15, 20, 25, 50, 60, 80, 90 ˷3˱, ˦˭˦˫˷˪˧˪˲ 100 ˷ 3˱ 

˸˪˫˦˩˳˧ˮ˷ ˱ˬ˳˱ ˯˳˰˧˦˾ˮ ˩  ˦˨˦˱˳̄˩ˮ˰ˮ ̂˽˰ˮ˭ ˩˦˽˦˫˭ ˲ˮ˾˦˲̄˦ˬ˦˱˩˪.  

˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˯˳˰˧ˮ˩˦˲ ˮ˼˪˧˪˲ 1 ˷3˱ ̄˷˲˦˶˷, ˹˱˦˸˪˧˪˲ 1˷3˱ ̃ˮ˦˲̃˫˪˰˱˵˦˫˦˷, 2 

˷3˱ ˲ˮ˲̆ˮ˩˶ˮ˲˷ ˱˦˷˹˶ˮ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮˮ˭ 40 /˨˩ 3˱  ˩  ˦˾˪˱˩˪˨ ˦˨˶́˪˰˪˧˪˲ ̀˩˦˷ 

ˬ˪˱˳˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ̂˪˷ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭. 

3.3.6. ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˷  ˩ ˦˱˹˾˦˫˪˧˦: 

˱˦˨˶˦˩˹ˮ˶˪˧˪˰ˮ ˨˶˦˺ˮ˯ˮ˷ ˩˦̄˱˦˶˪˧ˮ˭ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˳˴˸ˮ˯˹˶ˮ ˷ˮ˱˯˫˶ˮ˫ˮ˷ 

˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˭ ˴˳˹˰˳˧˪˲ ˴˶˳˰ˮ˲ˮ  ˷ ˱˦˷˦˷, ˱/˨˩ 3˱, ˦˱˶˦˫˰˪˧˪˲ ˱˦˷ ˨˦ˬ˦˫˪˧ˮ˷ 

˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˬ˪ ˩  ˦˼˪˧˹˰˳˧˪˲ ˴˶˳˰ˮ˲ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˶ˮ˫ ˱˲ˮ˾˫˪˲˪˰˳˧˦˷. 

˨˦ˬ˳˱˫ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˼˪˧˹˰˳˧˪˲ ˳˶ ˮ ˴˦˶˦˰˪˰˹˶ˮ ˨˦˲˷˦ˬ˶˫˶ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ 

˦˶ˮ˭˱˪˸ˮ˯˹˰˷. ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˦˧˷˳˰˹˸˹˶ˮ ˨˦˩˦̄˦˶˦ ˳  ˶˴˦˶˦˰˪˰˹˶ ˨˦˲˷˦ˬ˶˫˶˦˷ 

˾˳˶ˮ˷ ˦  ˶˹˲˩˦ ˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˪˷ 0.5%- .˷ 

˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˦˧˷˳˰˹˸˹˶ˮ ˨˦˩˦̄˶˦ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˦˾ˮ ˱ˮ˼˪˧˹˰ 

˾˪˩˪˨˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷,  P=0.95 ˦ ˰˧˦˭˳˧ˮ˷ ˩˶˳˷, ˦  ˶˹˲˩˦ ˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˪˷ 1%- .˷ 

4. ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˲ ˳˶˱˦˸ˮ˹˰ˮ ˩ ˳˯˹˱˪˲˸˪˧ˮ 
 

˲˸˩ ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ 
˴˹˲˻˸ˮ˷, ˻˫˪˴˹˲˻˸ˮ˷ ˿˦˱˳˲˦˭˫˦˰ˮ˷ ˩˦ 

˩˦˲˦˶˭ˮ˷ ˲˳˱˪˶ˮ 

˨˳˷˸ 215-73 2.1.2. 

˨˳˷˸ 244-76 2.2.2. 

˨˳˷˸ 1625-75 2.1.2 

˨˳˷˸ 1770-74 2.1.2, 2.3.2 

˨˳˷˸ 3118-77 2.2.2 

˨˳˷˸ 4165-78 2.1.2 

˨˳˷˸ 4207-75 2.1.2 

˨˳˷˸ 4232- 74 2.2.2. 

˨˳˷˸ 4328- 77 2.1.2 

˨˳˷˸ 5848-73 2.3.2. 

˨˳˷˸ 5850-72 2.1.2 

˨˳˷˸ 6709-72 2.1.2, 2.2.2. 

˨˳˷˸ 10163-76 2.2.2 

˨˳˷˸ 12026-76 2.1.2 

˨˳˷˸ 18300-72 2.3.2. 

˨˳˷˸ 20292-74 2.1.2, 2.2.2, 2.3.2. 

˨˳˷˸ 23932-90 2.1.2, 2.2.2. 

˨˳˷˸ 25336-82 2.1.2 

˨˳˷˸ 26313-84  1 

˩˷  ˸6-01-76-79 2.2.2. 
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˸  ˴609-10-1384 79 2.3.2. 

˸˴ 69-2849-78 2.3.2. 

   ˨ ˦˲˱˦˶˸˪˧ˮ˭ˮ ˧ ˦˶˦˭ ˮ
 

˶˪˷˴˹˧˰ˮ˯˹˶ˮ ˷˸˦˲˩˦˶˸ˮ˷ ˴˶˳˪˻˸ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ñ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲˪˧ˮ 

˲˦˸˹˶˦˰˹˶ˮ ˩˦ ˾˦˻˶ˮ˦˲ˮñ. ˯˳˲˸˶˳˰ˮ˷ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ 

1. ˷˦˺˹́˫˪˰ˮ ˷ ˸˦˲˩˦˶˸ˮ˷ ˾ ˪˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ 

˧˦˭˹˱ˮ˷ ˾˳˭˦ ˶˹˷˭˦˫˪˰ˮ˷ ˷˦̄˪˰˱̂ˮ˺˳ ˹˲ˮ˫˪˶˷ˮ˸˪˸ˮ˷ ˦˨˶˦˶˹˰ˮ ˩˦ 

˷˦ˮ˲˵ˮ˲˶˳ ˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˪˧ˮ˷ ˺˦˯˹˰˸˪˸ˮ˷ ˷˦˧̃˳˷ ˨˦˩˦̂˽˫˪˸ˮ˰˪˧˦ ɷ --    ,, -----ò -----

--------- ò 2012 ̂. 

2.  ˷˸˦˲˩˦˶˸ˮ˷ ˾ ˪˱˹˾˦˫˪˧ˮ ˱ ˮˬ˦˲ˮ ˩  ˦˦ ˱˳̀˦˲˪˧ˮ 

˱ˮˬ˦˲ˮ - ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˯˳˲˸˶˳˰ˮ 

˦˱˳̀˦˲˪˧ˮ -˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˹˰ ˴˶˦˻˸ˮ˯˦˾ˮ ̄˦˶ˮ˷̄ˮ˷ ˯˳˲˸˶˳˰ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸˹˶ˮ 

˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˩˦˲˪˶˨˫˦. 

3. ˷ ˸˦˲˩˦˶˸ˮˬ˦̀ˮˮ˷ ˳ ˧ˮ˪˻˸ˮ˷ ˩ ˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˦ 

˶˪˷˴˹˧˰ˮ˯˹˶ˮ ˷˸˦˲˩˦˶˸ˮ˷ ˴˶˳˪˻˸˾ˮ  ˱˳˽˫˦˲ˮ˰ˮ˦ ˦˱ˮ˲˹˶ˮ ˦ˬ˳˸ˮ˷, 

˻˰˳˶˦˱ˮ˲ˮ˷ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ˩˦ ˴˶˳˰ˮ˲ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ ˲˦˸˹˶˦˰˹˶ ˩˦ 

˾˦˻˶ˮ˦˲ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲˪˧˾ˮ. 

˦˱ˮ˲˹˶ˮ ˦ˬ˳˸ˮ˷ (˺˳˶˱˳˰˹˶ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷) ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ ˦˶˷ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˷ 

ˮ˱˦˾ˮ, ˶˳ ˱˺˳˶˱˦˰ˮ˲ˮ˷ ˩˦˱˦˸˪˧ˮ ˭̄˩˪˧˦  ˦˱ˮ˲˳̅˨˹˺ˮ˷ ˨˦˫˰˪˲ˮ˷  ˰ˮ˯˫ˮ˩˦̀ˮ˦, 

˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦˱̀ˮ˶˪˧˷ ˦˱ˮ˲˳˱˵˦˫ˮ˷ ˩ˮ˷˳̀ˮ˦̀ˮˮ˷ ˱˵˦˫˹˶ ˯˳˲˷˸˦˸˲˸˦˷.  

˻˰˳˶˦˱ˮ˲ˮ˷  ˶ˮ̀̄˫ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˷  ˱˪˭˳˩˷ ˷˦˺˹́˫˰˦˩ ˹˩˪˫˷ ˾˦˻˶˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦

˳˶˨˦˲˹˰ˮ ˱˵˦˫˪˧ˮ˷˨˦˲ ˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧˹˰ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˷ ˩˦˵˦˲˨˫˦ ˻˰˳˶˦˱ˮ˲ ȧ-˭ .ˮ 

˴˶˳˰ˮ˲ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ ˱˪˭˳˩˷ ˱˪˭˳˩˷ ˷˦˺˹́˫˰˦˩ ˹˩˪˫˷ ˲ˮ˲̆ˮ˩˶ˮ˲ˮ˷˦ 

˩  ˦ ˴˶˳˰ˮ˲ˮ˷ ˹˶˭ˮ˪˶˭˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˶˪˦˻̀ˮˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˨˦˱˳˷˦˯˫˰˪˫ˮ 

̄˷˲˦˶ˮ˷ ̂ˮ˭˪˰ˮ ˾˪˺˪˶ˮ˰˳˧ˮ˷ ˮ˲˸˪˲˷ˮ˹˶˳˧ˮ˷ ˨˦ˬ˳˱˫˦.  

4.˷ ˸˦˲˩˦˶˸ˮ˷ ˷ ˦˱˪̀˲ˮ˪˶˳-˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˩ ˳˲˪ 

 

˷˸˦˲˩˦˶˸ˮˬ˦̀ˮˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷ ˷˦˱˪̀˲ˮ˪˶˳-˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˩˳˲˪ ˾˪˦˫˷˪˧˷ 

˲˦˸˹˶˦˰˹˶ˮ ˩˦ ˾˦˻˶ˮ˦˲ˮ ˺˳˶˭˳̄˰ˮ˷ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˺ˮˬˮ˯˹˶-˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ 

˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ˷  ˯˳˲˸˶˳˰ˮ˷ ˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˱˪˭˳˩˪˧˷. 
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5. ˷˸˦˲˩˦˶˸ˮ˷ ˩ ˦˲˪˶˨˫ˮ˭ ˨ ˦˱˳̂˫˪˹˰ˮ  ˸ ˪˻˲ˮ˯˹˶-˪˯˳˲˳˱ˮ˯˹˶ˮ ˪ ˺˪˻˸˹˶˳˧˦ 

 

        ˷ ˸˦˲˩˦˶˸ˮ˷ ˩˦˲˪˶˨˫˦ ̄˪˰˷ ˾˪˹̂˽˳˧˷ ˴˶˳˩˹˻̀ˮˮ˷ ˱ˮ˼˪˧˦- ˨˦̀˪˱ˮ˷ ˩˶˳˷ 

˱˳˱̄˱˦˶˪˧˪˰˷˦ ˩˦ ˱ˮ˱̂˳˩˪˧˪˰ ˾˳˶ˮ˷ ˹˶˭ˮ˪˶˭˾˪˭˦˲̄˱˪˧ˮ˷ ˩˦˱˽˦˶˪˧˦˷, 

˷˦̂˦˶˱˳˷ ˴˦˷˹̄ˮ˷˱˨˪˧˰˳˧ˮ˷ ˨˦ˬ˶˩˦˷ ˨˦˱˳˾˫˪˧˹˰ˮ ˴˶˳˩˹˻̀ˮˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭ ˩˦  

˹̄˦˶ˮ˷̄˳ ˴˶˳˩˹˻̀ˮˮ˷ ˦˲  ̄˦˶ˮ˷̄ˮ˦˲ˮ ˴˶˳˩˹˻̀ˮˮ˷ ˩˦˹˷˦˧˹˭˪˧˪˰ˮ ˩˦̂˹˲˪˧ˮ˷ 

˺˦˻˸˪˧ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦˷. 

6.    ˩ ˦˲˪˶˨˫˦, ˷ ˸˦˲˩˦˶˸ˮ˷ ˦ ˱˳˻˱˪˩˪˧˦ ( ˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˫ ˦˩˦) ˩  ˦˷ ˸˦˲˩˦˶˸ˮ˷ 

˾˪˱˳̂˱˪˧˦ 

˶˪˷˴˹˧˰ˮ˯˹˶ˮ ˷˸˦˲˩˦˶˸ˮ˷ ˩˦˲˪˶˨˫ˮ˷ ˷˦˫˦˶˦˹˩˳ ˭˦˶ˮ˼ˮ- 

˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˫˦˩˦- 

7. ˷ ̄˫˦ ˲ ˳˶˱˦˸ˮ˹˰-˸˪˻˲ˮ˯˹˶ ˩ ˳˯˹˱˪˲˸˦̀ˮ˦˷˭˦˲ ˹ ˶˭ˮ˪˶˭˯˦˫˾ˮ˶ˮ 

˶˪˷˴˹˧˰ˮ˯˹˶ˮ ˷˸˦˲˩˦˶˸ˮ˷ ˴˶˳˪˻˸ˮ ˹˶˭ˮ˪˶˭˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˾˪˱˩˪˨ 

˷˸˦˲˩˦˶˸˪˧˸˦˲: ˨˳˷˸ 215-73, ˨˳˷˸ ï 244-76, ˨˳˷˸ 1625-75, ˨˳˷˸ 4328-77, ˨˳˷˸ 

5850-72, ˨˳˷˸ 6709-72, ˨˳˷˸ 10163-76, ˨˳˷˸ 18300-82, ˨˳˷˸ 20292-74, ˨˳˷˸ 23932-79, 

˨˳˷˸ 24104-80, ˨˳˷˸ 25336-82, ˨˳˷˸ 26313 84, ȴȷȸ 6-01-76-79. 

8. ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˾ ˪˭˦˲̄˱˪˧˦ˬ˪ 
 

˧˦˭˹˱ˮ˷ ˾˳˭˦ ˶˹˷˭˦˫˪˰ˮ˷ ˷˦̄˪˰˱̂ˮ˺˳ ˹˲ˮ˫˪˶˷ˮ˸˪˸ˮ˷ ˦˨˶˦˶˹˰ˮ ˩˦ 

˷˦ˮ˲˵ˮ˲˶˳ ˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˺˦˯˹˰˸˪˸ˮ˷ ˷˦˧̃˳˷ ˩˦˩˨˪˲ˮ˰˪˧˦ ɷ --     ,, -----ò -------

---------- ò 2012 ̂˪˰ˮ  

9. ˮ˲˺˳˪˱˦̀ˮˮ˷ ̂ ˽˦˶˳˪˧ˮ 

 

     ˶ ˪˷˴˹˧˰ˮ˯˹˶ˮ ˷˸˦˲˩˦˶˸ˮ˷ ˴˶˳˪˻˸ˮ˷ ˾˪˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳ 

˾˪˱˩˪˨ˮ ˱˦˷˦˰˪˧ˮ: ˨˳˷˸ 18193-72, ˨˳˷˸ 1,5- 85, ˨˳˷˸ 1.18- 85, ˩˦ ˷˦˱˪̀˲ˮ˪˶˳ 

˯˫˰˪˫ˮ˭ˮ ˷˦˱˹˾˦˳˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ. 
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˧˦˭˹˱ˮ˷ ˾˳˭˦ ˶˹˷˭˦˫˪˰ˮ˷ ˷˦̄˪˰˱̂ˮ˺˳ ˹˲ˮ˫˪˶˷ˮ˸˪˸ˮ˷  

˦˨˦˶˦˶˹˰ˮ ˩˦ ˷˦ˮ˲˵ˮ˲˶˳ ˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˺˦˯˹˰˸˪˸ˮ˷ ˩˪˯˦˲ˮ 

˷˶˹˰ˮ ˴˶˳˺˪˷˳˶ˮ                                                                                   /˨.˺˦˶̀̄˦˰˦́˪/ 

 

 

˧˦˭˹˱ˮ˷ ˾˳˭˦ ˶˹˷˭˦˫˪˰ˮ˷ ˷˦̄˪˰˱̂ˮ˺˳ ˹˲ˮ˫˪˶˷ˮ˸˪˸ˮ˷  

˦˨˦˶˦˶˹˰ˮ ˩˦ ˷˦ˮ˲˵ˮ˲˶˳ ˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˺˦˯˹˰˸˪˸ˮ˷ 

˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˪˧ˮ˷˦ ˩˦ ˷˦ˮ˲˵ˮ˲˶˳ ˱˪˲˪̅˱˪˲˸ˮ˷ ˩˪˴˦˶˸˦˱˪˲˸ˮ˷ ̄˪˰˱́˼˫˦˲˪˰ˮ 

˦˷˳̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˴˶˳˺˪˷˳˶ˮ                                                                    /˲. ˱˦˱˹˰˦ˮ˾˫ˮ˰ˮ/ 

 

˦˷˳̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˴˶˳˺˪˷˳˶ˮ                                                                    /˪.˲ˮ˵˦˶˦́˪/ 

 

˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˷˳˺˰ˮ˷ ˱˪˹˶˲˪˳˧ˮ˷ ˱˪̀˲ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˦˯˦˩˪˱ˮˮ˷  

̂˪˫˶ - ˯ ˳˶˪˷˴˳˲˩˪˲˸ˮ                                                                         /˨. ˴˦˴˹˲ˮ́˪/ 
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˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ  ˰ˮ˸˪˶˦˸˹˶ˮ˷ ˷ˮ˦: 
 

1 ˧˪˶ˮ́˪ 2009: 

 

 ˧˪˶ˮ́˪ ˲˳˩˦˶,  ˧˹˯ˮ˦ ˬ˹˶˦˧ ,,˺ ˳˶˭˳̄˰ˮ˷ (Citrus 

Sinensis (L.)  Osb.)  ˷ ˴˳˲˸˦˲˹˶ˮ ˩  ˦ ˮ˲˩˹̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ 

˱˹˸˦̀ˮ˦ ˩  ˦ ˪˯˳˱˳˶˺˳˰˳˨ˮ˦ò, ˨˦ ˱˳˱̀˪˱˰˳˧˦ ò˾ ˳˭˦ 

˶˹˷˭˦˫˪˰ˮ˷ ˷˦̄˪˰˱̂ˮ˺˳ ˹˲ˮ˫˪˶˷ˮ˸˪˸ˮò ˧˦˭˹˱ˮ-2009; 

2 ˧˹˯ˮ˦ 

 2009: 

˧˹˯ˮ˦ ˬ˹˶˦˧,  ˧˪˶ˮ́˪ ˲˳˩˦˶,  ,,̆ ˮ˧˶ˮ˩ˮˬ˦̀ˮ˦, 

˲˹̀˪˰˦˶˹˰ˮ ˷˪˰˪˻̀ˮ˦ ˩  ˦˱˹˸˦̀ˮ˦ ˱˦˲˩˦˶ˮ˲ˮ˷ (Citrus 

Reticulata Bl.) ˬ˳˨ˮ˪˶˭ˮ ˲˦˨˦˰˦ ̅ˮ˾ˮ˷  ˺˳˶˱˦˭˦ 

̂˦˶˱˳˾˳˧ˮ˷ ˱˦˶˭˫˦˾ˮñ,  ˭˧ˮ˰ˮ˷ˮ. 2009;  

3 ˬ˪˩˨˪˲ˮ́˪ 2003: ˬ˪˩˨˪˲ˮ́˪ .ˮ Ă˷ ˦ˮ˲˵ˮ˲˶˳ ˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸ˮ˷ ˳˶˨˦˲ˮˬ˦̀ˮ ˦˩  ˦

˩˦˨˪˨˱˫˦ñ. ˭˧ˮ˰ˮ˷ˮ. 2003; 

4 ˲ˮ˵˦˶˦́˪  1988: ˲ˮ˵˦˶˦́˪   ˪˭ ˪˶ˮ, ˺ˮ˾˱˦˲ˮ ˨ˮ ˳˶˨ˮ, Ă˱˦˲˩˦˶ˮ˲ˮ˷ ̂˫˪˲ˮ˷ 

˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦ ˵˹ ˶˲˦˰ˮ ˷˹ ˧˸˶˳˴ˮ˯˹˰ˮ 

˯˹˰˸˹˶˪˧ˮ. 1988. ɷ1, ˨˫.113-116; 

5 ˲ˮ˵˦˶˦́˪ 1991: ˲ˮ˵˦˶˦́˪   ˪˭ ˪˶ˮ, ˺ˮ˾˱˦˲ˮ ˨ˮ ˳˶˨ˮ, Ằˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ 

˷˦˷˱˪˰˪˧ˮ˷ ˶˪̀˪˴˸˹˶ˮ˷ ˩˦˩˨˪˲˦ò - -˵  ˮĂ˷ ˹˧˸˶˳˴ˮ˯˹˰ˮ 

˯˹˰˸˹˶˪˧ˮò, 1991. ɷ6; 

6 ˲ˮ˵˦˶˦́˪ 1993: 

292 

˲ˮ˵˦˶˦́˪ ˪˭˪˶ˮ, Ă̄ˮ˰ˮ˷ ̂˫˪˲˪˧˾ˮ ˴˶˳˰ˮ˲ˮ˷ 

˶˦˳˩˪˲˳˧˶ˮ˫ˮ ˾˪˱̀˫˪˰˳˧ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ ̄˪˶̄ˮò 1993- 

˷˦˴˦˸˪˲˸˳ ˷ˮ˨˪˰ˮ ˨˦˱˳˨˳˲˪˧˦ˬ˪  ɷ292; 

7 ˲ˮ˵˦˶˦́˪ 1993: 

Pɷ405 

˲ˮ˵˦˶˦́˪ ˪˭˪˶ˮ. Ằˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ̂˫˪˲˪˧˾ˮ ˦˱ˮ˲˹˶ˮ 

˦ˬ˳˸ˮ˷ (˺˳˶˱˳˰˹˶ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ˷) ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ ̄˪˶̄ˮò 

1993 - ˷˦˴˦˸˪˲˸˳ ˷ˮ˨˪˰ˮ ˨˦˱˳˨˳˲˪˧˦ˬ˪  ɷ405; 

8 ˲ˮ˵˦˶˦́˪ 1999: ȳɎɌɆɖɆɊɍɋ Ƀ., ĂȲɎɖɔɈɔɋ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ ɕɖɔɇɑɋɒɡ 

ɚɆɑɢɗɎɚɎɐɆɜɎɎ ɜɎɘɖəɗɔɈɡɛ ɗɔɐɔɈò ˨˦˱˳˱̀˪˱˰˳˧˦ 

,,˷ ˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˹˲ˮ˫˪˶˷ˮ˸˪˸ˮ˷ ˧˦˭˹˱ˮ˷ 

˴˳˰ˮ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˮ˲˷˸ˮ˸˹˸ˮ˷ ˾˶˳˱˪˧ˮñ, 1999. ɷ1; 

9 ˲ˮ˵˦˶˦́˪ 2007: ˲ˮ˵˦˶˦́˪ .˪, ˱˪˨˶˪˰ˮ˾˫ˮ˰ˮ .ˬ, ˱˦˱˹˰˦ˮ˾˫ˮ˰ˮ 

.˲ñ˱˦ ˲˩˦˶ˮ˲ˮ˷ ̂˫˪˲˪˧ˮ˷ ˲˦˸˹˶˦˰˳˧ˮ˷ ˯˳˲˸˶˳˰ˮ˷ 
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̄˪˶̄ˮò, 2007. ˴˦˸˪˲˸ˮ P 4536;  

10 ˴˦˴˹˲ˮ́˪ 1995: ˴˦˴˹˲ˮ́˪ ˨˹˶˦˱ˮ, ,,̀ ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˲˪˩˰˪˹˰ˮ˷ 

˯˳˱˴˰˪˻˷˹˶ˮ ˨˦˩˦˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷ ˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˪˧ˮ˷ 

˩˦˱˹˾˦˫˪˧˦ ˩  ˦ ˷˦˱˶˪̂˫˪˰  ˳ ˩˦˲˪˶˨˫˦ ï  ˷˦˩˳˻˸˳˶˳ 

˩ˮ˷˪˶˸˦̀ˮˮ˷ ˦˫˸˳˶˪˺˪˶˦˸ˮ, ˭ ˧ˮ˰ˮ˷ˮ 1995; 

11 ˷˦˶̅˫˪˰˦́˪ 2001: ˷˦˶̅˫˪˰˦́˪ ˨ˮ˫ˮ, ̅ˮ˲̃˦˶ ˦́˪ ˨ˮ˫ˮ.  ,,̀ ˮ˸˶˹˷˪˧ˮ˷ 

˲˦˽˳˺˪˧ˮ˷ ̄˦˶ˮ˷̄˳˧˶ˮ˫ˮ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ˷ ̀˫˦˰˪˧˦˩˳˧˦ñ 

˨˦˱˳˱̀˪˱˰˳˧˦ ˦̃˦˶ˮ˷ ˦˷˷˶-˾  ˮ ˵˹˶˲.,,˷ ˹˧˸˶˳˴ˮ˯˹˰ˮ 

˯˹˰˸˹˶˪˧ˮñ ɷ4. 2001. ˨ .˫ 55-61. 

12 ˷̄ˮ˶˸˰˦́˪ 1990: ˷̄ˮ˶˸˰˦́˪ .ˮ, ˸˹˼˹˾ˮ .˭, ˳˷ˮ́˪ .˦, ̀ˮ˫˦́˪ .˦, 

˲˦˩˦˶˪ˮ˾˫ˮ˰ˮ .˱ Ă˦˰˧˦˭˳˧ˮ˷ ˭˪˳˶ˮ˦ ˩  ˦˱˦˭˪˱˦˸ˮ˯˹˶ˮ 

˷˸˦˸ˮ˷˸ˮ˯˦ñ. ˭˧ˮ˰ˮ˷ˮ 1990; 

13 ̅˦˧˲ˮ́˪ 1999: ̅˦˧˲ˮ́˪ ˶˪ ˬ,˳ ,,̀ ˮ˸˶˹˷˳˫˦˲˭˦ ˮ˲˸˪˲˷ˮ˹˶ˮ 

˦˨˶˳˸˪˻˲ˮ˯˦ñ ˨˦˱˳˱̀˪˱˰˳˧˦ ,,˦ ˰ˮ˳˲ˮ", ˭˧ˮ˰ˮ˷ˮ. 1999 

˨.˫ 67-84; 

14 ̅˦˧˲ˮ́˪ 2004: ̅˦˧˲ˮ́˪ ˶˪ˬ˳, ,,˿ ˦ˮ ˩  ˦̀ˮ˸˶˹˷˪˧ˮñ ˭˧ˮ˰ˮ˷ˮ, 2004 .̂ ˨.˫ 

340-520; 

15 ȧɆɉɆɘəɖɎɥ 1988: ȧɆɉɆɘəɖɎɥ  ȳ. Ⱦ.,  ȰɎɕɎɆɓɎ Ƀ. Ȱ. - ɃɚɎɖɓɔɋ  ɒɆɗɑɔ  ɐɔɌəɖɡ  

ɜɎɘɖəɗɔɈɡɛ. ï ȬəɖɓɆɑ,,ȵɎɟɋɈɆɥ  ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɔɗɘɢò.  

ȲɔɗɐɈɆ,  1988ɉ. ɷ6,  ɗɘ. 48 ; 

16 ȧɆɓɊɤɐɔɈɆ 1970: ȧɆɓɊɤɐɔɈɆ Ȩ.Ȧ. ȶɆɗɕɖɔɗɘɖɆɓɋɓɎɋ ɚɑɆɈɔɓɔɎɊɔɈ Ɉ ɓɋɐɔɘɔɖɡɛ 

ɗɋɒɋɏɗɘɈɆɛ ɈɡɗɞɎɛ ɖɆɗɘɋɓɎɏ. ȷɔɔɇ. 4// ȶɆɗɘ. ɖɋɗəɖɗɡ. ï 

1970.- Ɉɡɕ. ɷ2. ï ɗ. 284-290; 

17 ȧɆɓɊɤɐɔɈɆ 1976: ȧɆɓɊɤɐɔɈɆ Ȩ.Ȧ. ȺɎɞɒɆɓ ȩ.Ȳ. ȺɑɆɈɆɓɔɓ-ɉɑɎɐɔɍɎɊɡ 

ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɡɛ ɗɔɖɘɔɈ ɕɑɔɊɔɈ ɜɎɘɖəɗɔɈɡɛ  ȩɖəɍɎɓɗɐɔɏ 

ȷȷȶ. // ȷəɇɘɖɔɕ. ɐəɑɢɘ. ï 1976,ɷ5-6. ï ɗ. 137-139.  

18 Блинникова 2007: Блинникова О.М. ,, Товароведение и экспертиза вкусовых 

товаров”  

Учебное пособие. - Мичуринск: Изд. Мич ГАУ, 2007.- 234с; 

19 Герасимова 2005: Герасимова В.И.,  Белокурова Е.С.,  Вытовтов А.А. 
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,,Товароведение и экспертиза вкусовых товаров: Учебник для 

вузов”   Питер 2005 

20 Дмитриченко 2003: Дмитриченко М. И.  ,, Экспертиза качества и обнаружение 

фальсификации продовольственных товаровò 2003 г; 27-36; 

21 Капанадзе 1982: Капанадзе И.С. Основные биологические особенности 

цитрусовых. Тбилиси 1982. ст. 134-141; 

22 ȰɋɐɋɑɎɊɍɋ 1973: ȰɋɐɋɑɎɊɍɋ ȳ.Ȧ., ȺɎɞɒɆɓ ȩ.Ȳ. ,,ȮɗɗɑɋɊɔɈɆɓɎɥ ɣɚɎɖɓɡɛ 

ɒɆɗɋɑ ɓɋɐɔɘɔɖɡɛ ɜɎɘɖəɗɔɈɡɛ ɕɑɔɊɔɈ ñ. ȷəɇɘɖɔɕ .ɐəɑɢɘ. ï 

1973, ɷ6. ï ɗ. 50-54; 

23 Киореску 1988: Киореску Е.Н., Мамон Л.М., Слободян О.П. 

Совершенствование технологии производства пектина на 

Гайсинском спиртовом заводе. М.:  АгроНИИТЭИПП, 1988. 

Вып. 5. 31 с. 

24 ȰɑɡɞɋɈ 1978: ȰɑɡɞɋɈ ȱ.Ȱ., ȧɆɓɊɤɐɔɈɆ Ȩ.Ȧ., ȦɒɔɐɎɓɆ ȱ.ȷ. ,,ȺɑɆɈɔɓɔɎɊɡ 

ɖɆɗɘɋɓɎɏò. ï ȦɑɒɆ-ȦɘɆ: ȳɆəɐɆ, 1978.-220ɗ; 

25 Ȱɔɘɋɓɐɔ 1981: Ȱɔɘɋɓɐɔ Ȧ.Ȳ. Ȱ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɋ ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɡɛ ɕɋɐɘɎɓɔɈ// 

ȦɐɘəɆɑɢɓɡɋ Ɉɔɕɖɔɗɡ ɕɔɎɗɐɆ Ɏ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎ ɑɋɐɆɖɗɘɈ. ȸɋɍ. 

Ɋɔɐɑ. ɓɆəɝɓ. Ȱɔɓɚ. ȻɆɖɢɐɔɈ:1981.- ɗ.221; 

26 ȰɔɘɎɊɎ 1950: ȰɔɘɎɊɎ ȫ.ȵ. ȻɎɒɎɝɋɗɐɆɥ ɕɖɎɖɔɊɆ ɈɋɟɋɗɘɈ, ɈɡɍɡɈɆɤɟɆɥ 

ɉɔɖɋɝɢ Ɉ ɕɖɔɊəɐɘɆɛ ɕɋɖɋɖɆɇɔɘɐɎ ɒɆɓɊɆɖɎɓ. // Ȫɔɐɑ. Ȧȳ. 

ȷȷȷȶ. ï 1950.- ȸ.73, ɷ4.- ɗ. 763-765. 

27 ȰəɊɖɎɜɐɆɥ 1973: ȰəɊɖɎɜɐɆɥ ȷ.ȫ., ȷɆɈɎɓɔɈ ȧ.ȩ. ȺɎɞɒɆɓ ȩ.Ȳ. ȮɗɗɑɋɊɔɈɆɓɎɋ 

ɐɆɖɔɘɎɓɔɎɔɊɓɔɉɔ ɐɔɒɕɑɋɐɗɆ ɐɔɌəɖɡ ɒɆɓɊɆɖɎɓɆ ɗɔɖɘɆ 

ñȹɓɞɎəò// ȷəɇɘɖɔɕ. ɐəɑɢɘ.- 1973, ɷ4. ï ɗ. 30-31; 

28 ȰəɘɆɘɋɑɆɊɍɋ 1973: ȰəɘɆɘɋɑɆɊɍɋ Ȫ.Ȳ., ȼɆɓɆɈɆ ȳ.ȩ. ,,ȷɔɊɋɖɌɆɓɎɋ ɗɈɔɇɔɊɓɡɛ 

ɆɒɎɓɔɐɎɗɑɔɘ Ɉ ɑɎɗɘɢɥɛ Ɏ ɉɎɇɖɎɊɆɛ ɒɆɓɊɆɖɎɓɆò  ȷəɇɘɖɔɕ. 

ɐəɑɢɘ. ï 1973. - ɷ3.- ɗ. 45-50; 

29 ȲɋɘɑɎɜɐɎɏ 1976: ȲɋɘɑɎɜɐɎɏ ȱ.Ȩ. ȴɗɓɔɈɡ ɇɎɔɛɎɒɎɎ ɕɑɔɊɔɈ Ɏ ɔɈɔɟɋɏ. ï Ȳ.: 

ɃɐɔɓɔɒɎɐa, 1976.- 348ɗ 

30 ȳɎɌɆɖɆɊɍɋ  1988: ȳɎɌɆɖɆɊɍɋ Ƀ.Ⱦ., ȻɎɓɎɐɆɊɍɋ ȸ.Ȳ., ȺɎɞɒɆɓ ȩ.Ȳ. - 

ĂȲɆɘɋɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɔɕɎɗɆɓɎɋ ɓɆɘəɖɆɑɢɓɔɗɘɎ ɒɆɓɊɆɖɎɓɔɈɔɉɔ 

http://www.ozon.ru/context/detail/id/1303189/#tab_person
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ɗɔɐɆò. ï Ɍ-ɑ. Ă ȵɎɟɋɈɆɥ ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɔɗɘɢò,Ȳ. 1988, 

ɷ12,ɗɘɖ.42-43; 

31 ȳɎɌɆɖɆɊɍɋ 1990: ȳɎɌɆɖɆɊɍɋ Ƀ. Ⱦ., ȧɆɓɊɤɐɔɈɆ Ȩ.Ȧ.-ĂȮɍəɝɋɓɎɋ ɛɎɒɎɝɋɗɐɔɉɔ 

ɗɔɗɘɆɈɆ ɗɔɐɆ ɕɑɔɊɔɈ ĂCitrus Unschiuò ï Ɍ-ɑ.   ĂȻɎɒɎɥ 
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